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1. Inledning

For Mirstaan finns sedan 2012 ett miljo6vervakningsprogram som finansieras av
medlemmarna i Mirstadns Vattensamverkan. Enligt programmet sker vatten-
kemisk provtagning en giang per manad och provtagning av pavixtalger en ging
per ar. Provtagning med avseende pa vattenkemi sker i anslutning till Marstains
mynning samt utflédena fran delavrinningsomradena Odensalabicken, Rosers-
bergsbicken, Kittstabicken och Halmsjobacken, se figur 1 nedan.
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Figur 1. Marstaans avrinningsomrade med de fem provtagningspunkterna
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Denna rapport dr en 6versiktlig sammanstallning av den vattenkemiska provtag-
ningen under 2016. Provtagningen har utforts av Lansstyrelsen, som dven har en
samordnande roll f6r provtagningsprogrammet, och analyserna dr utférda och
kvalitetssikrade av Sveriges Lantbruksuniversitet (SLU), Institutionen f6r Vatten
och Milj6. Denna rapport foljer i allt vasentligt upplagget i 2015 ars rapport.

En sammanstillning av samtliga mitresultat redovisas 1 bilaga 1, dir medelvirden
for 2016 ars mitresultat jamfors med foregaende ars varden. I bilagan finns for ett
antal parametrar dven bedémningar enligt en relativ regional skala f6r Stockholms
lin. For metaller finns jamforelser med regionala bakgrundsvirden.

I f6ljande text gors kommentarer till de uppmatta resultaten.

1.1. Mirstaan som vattendrag

Vattenkvaliteten i Marstaan paverkas av en mangd olika faktorer och foreteelser.
Markanvindningen inom avrinningsomradet dr komplex och inget enskilt mark-
slag har en dominerande inverkan pa vattenkvaliteten. Andelen litteroderade
niringsrika lerjordar dr stor, vilket ger ett niringsrikt vattendrag med avseende pa
fosfor'.

Ekologisk status

Vatteninformationssystem Sverige (VISS) har klassificerat den ekologiska statusen
1 Mirstadn som mdttlig. Orsaken till att Mirstain inte bedéms uppna god eko-
logisk status beror pa befintliga flodesregleringar, hydromorfologiska forindringar
och 6vergddning. Utslagsgivande f6r den sammanvigda bedémningen av ekolog-
isk status dr mattlig status for kiselalger och bottenfauna (DJ-index). Vatten-
myndigheten har beslutat att god ekologisk status skall vara uppnadd 2027.

Kemisk status
Vattenmyndigheten har klassat den kemiska statusen i Mirstaan som god, med
undantag for kvicksilver och bromerade difenyletrar d v s som for de flesta

svenska vatten.

! Linsstyrelsen i Stockholms lin, Mirstaans vattenkvalitet 2015, Fakta 2016:3

4


Matz


2017-03-17

2. Mairstadns mynning

2.1. Vattenforing

Avgorande fOr ett vattendrags transport av olika dmnen dr dess vattenforing.
SMHI:s modellerade fléden f6r Mirstaan under 2016 redovisas i figur 2 nedan,
direfter redovisas 1 figur 3 vattenféringen under perioden 1999-2016.

Som framgiar av figur 3 var vattenféringen forhallandevis lag under 2016.
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Figur 2.  Vattenféring (m>/s) i Marstaans mynning under 2016.
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Figur 3.  Vattenféring (m>/s) i Marstaans mynning, medelvarden 1999-2016.
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2.2. Vattenkemi

I Mirstaan orsakar hog vattenforing oftast erosion av lerpartiklar mm, vilket inne-
bir att vattnets grumlighet 6kar. Den férhallandevis liga vattenféringen under
2016 medforde foljaktligen att grumligheten i an ocksa var ovanligt lag, se

bilaga 1och figur 4 nedan
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Figur4. Grumlighet (FNU) i Marstaans mynning under 2016.

Den ldgre vattenforingen resulterade dven i ldgre halter av ett flertal andra dmnen
under 2016. I figur 5-6 nedan redovisas medianvirden for kvive och organiskt
material (TOC) under perioden 2012-2016. Figurerna visar att dessa dmnen tycks
ha en minskande trend sedan vervakningsprogrammet startade 2012.
Fosforhalten uppvisar dock ingen sadan trend, se figur 7 nedan.
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Figur 5.  Halten totalkvave (ug/l) i Marstaans mynning 2012-2016. Blaa punkter
visar arsmedianer, roda och gréna punkter visar undre respektive ovre

kvartiler.
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Figur 6. TOC-halten i Marstadans mynning 2012-2016.
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Figur 7.  Halten totalfosfor (ug/l) i Marstaans mynning 2012-2016.
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Tillsammans med lag vattenféring innebdr de ligre halterna att den ut-
transporterade mangden av olika Amnen minskar. Transporterade mingder av
fosfor och kvive under 2012-2016 redovisas i figur 8-9 nedan.
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Figur 8.  Transport av fosfor (kg) i Marstaan 2012- 2016. Data fran SMHI
(www.smhi.se).
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Figur 9. Transport av kvave (kg) i Marstaan 2012- 2016. Data fran SMHI
(www.smbhi.se).
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Metaller

Nir det giller metaller har det under hela provtagningsperioden riktats sarskild
uppmirksamhet mot arsenik och nickel, da dessa uppvisat patagligt hoga halter.
Orsaken till de f6rhéjda halterna bedéms vara f6rh6jd arsenikhalt i berggrunden,
fraimst lings Kittstabacken och Halmsjobicken, och ovanligt h6ga nickelhalter 1
jordmanen lings Odensalabicken.

Uppmiitta arsenik- och nickelhalter i mynningen och de fyra avrinningsomradena
under 2016 redovisas 1 figur 10-11 nedan (de 4 forsta manaderna redovisas inte pa
grund av felaktigt analysférfarande). Som framgar av figurerna uppmittes en
mycket hég arsenikhalt 1 Halmsjobacken i juni och mycket hoga nickelhalter 1
Odensalabicken i november och december.
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Figur 10. Arsenikhalten (ug/l) i samtliga vattendrag under 2016.
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Figur 11. Nickehalten (ug/l) i samtliga vattendrag under 2016.
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3. Rosersbergsbicken

Roserbergsbicken har under tidigare ar tidvis uppvisat hoga kvavehalter. Dessa
tycks under 2016 ha stabiliserats pa en lag niva, se figur 12 nedan.
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Figur 12. Halt totalkvdve, summa nitrit- och nitratkvdve samt ammoniumkvéave
(ug/l) under 2012-2016 i Rosersbergsbacken.

Metalhalterna f6r Roserbergsbicken ir fortsatt 6verlag laga. Jamfort med fore-
gaende ar dr de flesta metallhalter ligre under 2016, se bilaga 1. Fortsatt karakter-
istiskt for backen ir att arsenikhalten fortsitter fluktuera med férhallandevis hoga
virden under sommaren och laga under vintern, se figur 13 nedan.
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Figur 13. Arsenikhalten (ug/l) i Rosersbergsbacken.
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4, Kattstabacken

Kittstabicken dr det vattendrag som har de hégsta TOC-halterna, se bilaga 1,
beroende pa de stora mingder humusimnen som avrinner fran skogsmarkerna
lingst upp i bickens avrinningsomrade (se tidigare arsrapporter). Bicken haller
ocksa generellt hoga halter av fosfor och kalium.

I slutet av 2014 och botjan av 2015 uppmittes ovanligt hdga kvivehalter 1 backen.
Sedan dess har halterna av de olika kvivefraktionerna gatt tillbaka till en normal
niva, se figur 14 nedan.
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Figur 14. Halt totalkvave samt summa nitrit- och nitratkvave (ug/l) i Kattstabacken.

Virdena f6r de uppmitta metallhalterna dr 6ver lag ligre under 2016 jimfoért med
foregaende ar, se bilaga 1. Undantag ir arsenik som fortsitter att variera oregel-
bundet pa en férhallandevis hog niva, se figur 15 nedan.
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Figur 15. Arsenikhalten (ug/l) i Kattstabacken 2012-2016.
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5. Odensalabicken

Odensalabicken kan karakteriseras som ett mycket naringsrikt och extremt
grumligt vattendrag med mattligt innehall av humus och andra kolféreningar”.
Den laga vattenforingen under 2016 medverkade dock till att halterna av savil
grumlighet, kvive och fosfor var betydligt ligre 4an medelvirdena for perioden
2012-2015.

Medianvirdena for fosfor under perioden 2012-2016 redovisas i figur 18 nedan.
Att trendlinjen 1 figuren pekar uppat beror pa de hoga halter som uppmattes
under 2014-2015.
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Figur 18. Totalfosforhalterna (ug/l) i Odensalabacken 2012-2016. De bla punkterna
beskriver medianvardet medan de réda och grona punkterna beskriver
undre respektive 6vre kvartilerna.

Som tidigare nimnts (kapitel 2.2) ir nickelhalten ovanligt h6g i Odensalabicken.
Under 2016 var denna sirskilt hog i december (se figur 11). Liknande halter har
dock dven uppmitts tidigare, se figur 19 nedan.

2 Lansstyrelsen i Stockholms lin, Mirstadns vattenkvalitet 2015, Fakta 2016:3
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Figur 19. Nickelhalten (ug/l) i Odensalabacken.

Zinkhalten uppmittes till ovanligt och extremt héga halter i savil november som
december 2010, se figur 20 nedan. Orsaken till dessa extremhalter bor utredas.
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Figur 20. Zinkhalten (ug/l) under 2016 i Odensalabacken. Vardena fér november
och december ligger utanfor skalan och ar darfér markerade med faktiska
varden.
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6. Halmsjobacken

I'likhet med de andra backarna uppvisar 1 stort sett samtliga matparametrar for
Halmsjobacken ungefir samma medelvarden jamfort med tidigare ar, med undan-
tag for organiskt material (TOC), se bilaga 1. Det hbga medelvirdet pa 21,3 mg/1
f6r TOC beror pad extremvirdet 111 mg/1 i december manad. Bortsett frin detta
extremvarde tycks annars TOC-halten vara timligen stabil, se figur 16 nedan som
redovisar medianvirdet under aren 2012-2016.
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Figur 16. Medianvarden for TOC (mg/l) i Halmsjobacken 2012-2016.

Som tidigare nimnts (kapitel 2.2) uppvisar Halmsjébiacken hoga arsenikvirden.
Sarskilt hog halt uppmiattes 1 juni 2016, se figur 17 nedan.

Figur 17. Arsenikhalten (ug/l) i Halmsjobacken.
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7. Sammanfattning
7.1.  Allmant

Enligt Stockholms lins bedémningsgrunder karakteriseras Mirstains vatten-
kvalitet av mycket hog grumlighet och hoga halter av kvive, fosfor och organiskt
material (TOC), se bilaga 1. Enligt bedomningsgrunderna uppvisar Odensala-
bicken extremt héga halter av grumlighet, kvave och fosfor. Mirstains héga halt
av organiskt material orsakas av Kittstabickens humdsa vatten som enligt bedom-
ningsgrunderna har en extremt hog halt.

Tillférsel av kvive och fosfor till vattendrag medverkar direkt till 6vergddning,
medan organiskt material och vissa kvivefraktioner ar syretirande och indirekt
dirmed aven kan bidra till 6vergédning genom att fosfor gér i 16sning i syrefri
milj6.

Utmairkande f6r Marstaan ar dven en ovanligt hog halt av kalium, som ingér i den
kaliumformiat som anvinds som halkbekimpningsmedel pa Stockholm Arlanda
Airport. Kalium bedoms dock inte ha nagon negativ paverkan pa vattenmiljon.

Nir det giller tungmetallhalterna 1 Mirstains mynning uppvisar nickel, arsenik,
vanadin och kobolt generellt hégre halter an de regionala bakgrundsvirdena, se
bilaga 1 (de regionala bakgrundsvirdena avser dock surgjorda, ofiltrerade och
dekanterade prov, medan de uppmitta halterna dr baserade pa filtrerade prov).

7.2. 20161 jamforelse med tidigare ar

Utmirkande f6r 2016 var den relativt laga vattenféringen. I Marstaains mynning
var denna ca 70 % av normalt fléde och medelhalterna av kvive, fosfor och
organiskt material (TOC) 1 Mirstaans mynning uppgick till ca 70 %, 80 % respek-
tive ca 85 % av tidigare uppmitta medelhalter. Aven medelvirdet f6r metall-
halterna i 4ns mynning var lagre dn tidigare ar, med undantag for arsenik som var
aningen hogre under 2016 (1,7 ug/1 jaimfort med 1,5 pg/1). Extremt hoga nickel-
och zinkhalter uppmattes dock i Odensalabicken 1 slutet av dret, liksom en ovan-
ligt hog arsenikhalt i Halmsjobécken 1 juni. I december uppmittes en mycket hog
TOC-halt i Halmsjobicken, 111 mg/1.

Eftersom vattenforingen i hog grad styr transporten av olika dmnen ar det svart
att avgora huruvida miljépaverkan i Mirstain 6kar eller minskar fran ar till ar.
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7.3, Atgirder

Eftersom vi under de senaste tva aren inte haft moéjlighet att f6lja de atgarder som
genomforts och vad som i 6vrigt skett kring Marstaan och dess delavrinnings-
omraden har vi svart att direkt ange nagra konkreta forslag tillatgarder. Diaremot
toreslar vi foljande generella atgirder:

e Overgddningsproblematiken i Mirstain beror frimst pa 4ns hdga halter av
kvive och fosfor, vilket 6versiktligt bedoms bero pa den relativt hoga andelen
jordbruksmark lings Odensalabicken och Kittstabicken. Det dr darfor
viktigt att fortsitta atgarda nirsaltslickaget fran dessa omraden.

e Orsakerna till de tidvis extremt hoga halterna av arsenik, nickel och zink bor

utredas.

e Aven det extrema TOC-virdet i Halmsjobicken i december 2016 bor ut-
redas.

e Toratti framtiden battre kunna studera den faktiska miljopaverkan i Marsta-
an, och effekterna av de dtgirder som genomférs, bor transporterad miangd
av de olika matparametrarna berdknas, redovisas och jimféras (d v s halt x

vattenforing).

Kalmar den 17:e mars 2017
Vatten och Samhallsteknik AB

oy

Markus Jénsson Haikan Andersson
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Bilaga 1

Uppmatta medelhalter fér 2016 jamfért med perioden 2012-2015.
Fargmarkeringarna motsvarar en relativ regional skala for Stockholms lan, se nedan.

Halmsjo |Halmsjo [Kattsta |K&ttsta |Odensala [Odensala |Roserbergs [Roserbergs |Marstaan,  |Marstaan,

:;::fn backen ::;':n backen |backen |backen [backen backen mynning mynning

2015 2016 2015 2016  |2012-2015)2016 2012-2015 (2016 2012-2015 2016
Temperatur °C 8,5 7,7 8,3 7,6 8,7 8,7 8,4 8,0 8,3 8,1
pH 7,6 7,5 7,6 7,8 7,5 7,7 7,6 7,9 7,4 7,5
Alkalinitet mekv/I 3,3 3,9 3,9 51 3,1 3,0 3,7 3,7 3,1 3,4
Konduktivitet 25 mS/m 66,7 78,1 52,5 66,8 57,8 58,0 55,7 56,8 56,3 61,2
ABS (filtrerat) 420/5 0,10, 0,07 0,25 0,17 0,09 0,06 0,09 0,05 0,12 0,08
ABS (filtrerat) 436/5 0,07 0,05 0,19 0,13 0,07 0,05 0,07 0,04 0,09 0,06
TOC mg/I 12,6 21,3 21,2 10,9 8,8 11,3 8,7 13,2 11,6
Grumlighet FNU 6,9 10,5 9,8
Ca mekv/I 3,6 3,8 2,8 3,4 3,3 3,1 3,5 3,6 3,1 3,1
Mg mekv/I 0,74 0,77 0,65 0,74 1,04 0,95 0,76 0,77 0,77 0,75
Na mekv/I 2,0 2,5 0,9 1,2 1,4 1,6 1,3 1,4 1,5 1,7
K mekv/! 043 074 111 1,49 0,13 0,13 0,17 0,16 0,39 0,54
K mg/l 8,9 27,3 25,2 58,5 2,3 3,9 3,0 3,9 11,9 19,5
I mekv/! 1,9 2,3 0,6 0,8 1,3 1,5 1,2 1,3 1,3 1,5
SO4 mek/t 1,6 1,5 0,7 0,7 1,4 1,2 0,7 0,8 1,1 1,1
F mg/l 0,50 0,49 0,40 0,41 0,42 0,37 0,41 0,35 0,40 0,38
Simg/I 51 4,5 7,9 5,9 10,1 7,3 5,2 3,8 6,3 4,6
Nror gy 784]  576] 1472] 1039 679 1461 1038
NO,+NO;-N ug/I 265 138 479 228 1712 987 902 261 726 409
NH,-N ug/I 44 19 50 63 131 76 440 22 89 92
Prot ug/l 52 53 83 101 55 41 79 62
PO,-P ug/| 21 25 61 42 79 54 26 15 41 27

Kommentar till tabellen ovan: For provtagningen i Kittstabdcken 1 december

2016 finns i radatasammanstallningen ett grumlighetsvirde (FNU) pa 3 800. Detta

varde ar inte medraknat i tabellen.

Totalfosfor Grumlighet Totalkvave

ug/l FNU ug/l
Lig-Mattlig Mattligt Mycket
halt grumligt lag halt
Mattlig-Hog

31-50 halt 4,1-6 Grumligt [801-1200 Lag halt

Betydligt Lag-

51-80 Hog halt 6,1-10 grumligt 1201-1600 matlig
Mycket hég Mycket Mattlig-
halt grumligt hog halt
Extremt hog Extremt
halt grumligt Hog halt

TOC

mg/|
Lag-
matlig
Mattlig

10,1-13 halt

Hog halt
Mycket

hog halt
Extremt
hog halt
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Uppmiitta medelhalter for metaller 2016 jamfort med perioden 2012-2015

Halmsjé Kéttsta
backen |Halmsj |backen|Kattsta |Odensala|Odensala |Roserbergs|Roserbergs [Méarstaan, [Méarstadn,
Regional (2012- Obacke [2012- |[backen|backen |[backen |backen backen mynning |mynning
bakgrund (2015 n 2016 |2015 2016 2012-2015|2016 2012-2015 |2016 2012-2015 |2016
Cu (filtrerat) ug/I 3 2,1 1,2 3,0 1,8 32 1,9 2,6 1,5 2,7 1,4]
Zn (filtrerat) ug/l 7,4 5,27 2,48 1,75 1,00 4,75 7,08 1,81 1,03 3,25 2,36
Pb (filtrerat) ug/| 0,61] 0,04/ 0,02 0,08 0,04/ 0,03 0,03 0,05 0,02 0,05 0,03]
Cd (filtrerat) ug/I 0,014 0,008| 0,005 0,009( 0,004 0,027 0,023 0,013 0,005 0,013 0,007
Cr (filtrerat) ug/I 1,3 0,2 0,1 0,3 0,2 0,3 0,1 0,3 0,1 0,2 0,1]
Ni (filtrerat) ug/| 3,1] 3,5 2,2 2,5 1,7 8,1 6,5 2,0 13 4,7 3,4
As (filtrerat) ug/| 0,8 2,5 3,0 3,0 3,3 0,8 0,8 1,9 1,7 1,5 1,7
V (filtrerat) ug/| 0,5] 0,8 0,5 0,8 0,7 0,8 0,6 0,8 0,4 0,7 0,3
Co (filtrerat) ug/I 0,2] 0,4 0,2 0,4 0,2 1,2 1,2 0,3 0,1 0,7 0,5]

Uppmiitta virden i tabellen ovan avser filtrerade prov.

Som en jimfdrelse redovisas regionala bakgrundsvirden (f6r ekoregion VANY frin
Rapport 2009:12, Institutionen f6r miljdanalys, Sveriges lantbruksuniversitet). Dessa
bakgrundsvirden avser surgjorda, ofiltrerade men dekanterade prov.
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