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SAMMANFATTNING

For att 4 bedriva en flygplats krévs tillstand enligt miljobalken eftersom
verksamheten paverkar miljon bland annat genom utslapp till luft, vatten, mark
samt storningar genom buller. Flygplatsverksamhet genererar dven avfall samt
farligt avfall. I tillstindet anges ett antal villkor som verksamheten maste forhalla
sig till.

Varje ar tar Stockholm Arlanda Airport fram en miljérapport som sammanstéller
villkorsefterlevnad och beskriver insatser och projekt kopplade till miljo.
Miljorapporten innehéller &ven matningar, berdkningar och dtgirder som vidtagits
under aret for att upprétthélla en god kontroll av flygplatsens miljopéverkan.
Miljoérapporten ldmnas till Svenska miljorapporteringsportalen. Flygplatsens
tillsynsmyndighet, Lansstyrelsen, granskar och godkénner rapporten.

Stockholm Arlanda Airport dr Sveriges storsta flygplats med 26,6 miljoner
resendrer under 2017. Under aret 0kade antalet flygrorelser med omkring 6 %.
Stockholm Arlanda har ett omfattande utvecklingsprogram som innebér en
expansion av verksamheten till 40 miljoner resendrer ar 2040. Swedavia stéller
hoga miljokrav pa alla nybyggnationer och har ambitionen att miljocertifiera flera
av byggnaderna for att reducera negativ miljopaverkan ytterligare.

2011 ldmnade Swedavia in en ans6kan om nytt miljétillstand till mark- och
miljodomstolen. Samtliga tillstandsvillkor togs 1 ansprak under januari 2016.
Verksamheten har fortgatt och villkorsefterlevnaden har legat pad en mycket hog
niva under aret, se Bilaga 2. Exempelvis dr samtliga villkor som berdr buller
uppfyllda. Undantaget fran den goda villkorsefterlevnaden &r syrehalten i
dagvattnet. Under aret hade flera av Arlandas dagvattenanldggningar lagre
syrehalt 4n normalt.

Swedavia jobbar aktivt med fasa ut fossila brianslen ur sin verksamhet och flygplatsen
ar klimatneutral avseende koldioxidutsldpp frdn den egna verksamheten. De egna
utsldppen som dnnu inte kunnat minskas med egna atgérder kompenseras genom
investeringar 1 projekt 1 utvecklingsldnder.

Swedavia investerar aktivt 1 biobrédnsle for flyg i syfte att verka for en inhemsk
produktion av biobrinsle, och att bidra till ambitionen att géra det svenska
inrikesflyget helt fossilfritt till &r 2030. I januari 2017 premidrtankades ett
flygplan pd Stockholm Arlanda Airport med biobrédnsle. Swedavia har som forsta
bolag 1 virlden kopt in biobrénsle till flyg for att klimatkompensera de tjénsteresor
som foretagets medarbetare gjort under 2016.
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1 VERKSAMHETSBESKRIVNING

Stockholm Arlanda Airport (nedan dven kallad Stockholm Arlanda samt Arlanda)
ar Sveriges storsta flygplats med ungefar 26,6 miljoner resenérer under 2017.
Flygplatsen ar dven en arbetsplats for omkring 17 500 personer som arbetar i
ndgot av de runt 600 olika foretag som é&r etablerade pa flygplatsen. Stockholm
Arlanda Airport har sex start- och landningsbanor. Dessa trafikeras av runt 80
flygbolag, som flyger till omkring 200 olika destinationer. I Figur 1 nedan syns en
overblicksbild 6ver flygplatsen.

Bana 2 (08-26)

Bana 1 (01L-19R) ‘
‘ Terminal 2-5, Pir F ‘ Vig 273

‘ Bana 3 (01R-19L) ‘

Vig E4

Figur 1. Oversiktsbild Stockholm Arlanda Airport.

Swedavia ér ett statligt gt aktiebolag som dger, driver och utvecklar Stockholm
Arlanda samt ytterligare nio andra flygplatser som alla ingér i det nationella
basutbudet. Cirka 880 personer &r anstédllda inom Stockholm Arlandas
organisation. Inkluderas koncernanstillda placerade pd Arlanda, dr antalet drygt
1150 personer.
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1.1

Organisation

Organisationsschemat nedan beskriver Swedavias organisation pa Stockholm
Arlanda Airport under 2017, se Figur 2. Flygplatsdirektor pa Stockholm Arlanda
har under 2017 varit Kjell-Ake Westin. Flygplatsdirektdrens ledningsstod bestér
av ett antal experter i olika frdgor, t.ex. miljo. Miljoavdelningen vid Stockholm
Arlanda har under storre delen av 2017 bestatt av sex miljoradgivare, en
bitradande miljochef samt en miljochef (som ingar 1 flygplatsens ledningsgrupp).
Som hjilp géllande flygbuller och flygvigsuppf6ljning finns akustiker frén
Swedavia Konsult. Miljéradgivare inom Miljéavdelningen har under aret dven
bemannat miljocontrollerfunktionen for Operations, Infrastruktur, Ledningsstod,
affarsenheten Commercial Services och Real Estate samt dotterbolaget Swedavia
Energi.

Infrastruktur
|
Terminal-
7
s Byggnader FLogdiz[tl if \:‘E: 2[1 & specifik
e PP utrustning

Figur 2. Organisationsschema for Stockholm Arlanda 2017.

e Avdelningen Operations utfor de minutoperativa tjénsterna for att fa
verksamheten att fungera for Swedavias kunder: resenérer, flygbolag och
hyresgéster; dér resendren dr avdelningens priméra kund. Operations séljer
flygoperativa produkter till framst flygbolagen, men ocksa till
marktjinstbolagen och andra aktdrer for flygoperativa tjdnster.

e Avdelningen Infrastrukturs uppdrag ér att forvalta infrastrukturen (byggnader,
start- och landningsbanor, parkeringsytor etc.) pd Stockholm Arlanda Airport,
med utgéngspunkt i flygplatsverksamhetens funktionskrav och kraven pa
kapacitet och tillgénglighet.

Organisatoriska enheter och avdelningar beskrivna nedan tillhor inte Stockholm
Arlandas organisation men vil inom bolaget Swedavia och flygplatsen har ett
strukturerat arbete med dessa:
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1.2

1.3

e Swedavia Energi AB ér ett koncernbolag inom Swedavia Real Estate AB (se
nedan). Swedavia Energi erbjuder trygga, effektiva och miljdanpassade
energileveranser och energitjinster till alla aktdrer pa Swedavias flygplatser.

e Swedavia Airport Telecom AB (AT) ar ett koncernbolag inom Swedavia Real
Estate AB (se nedan) som levererar behovsbaserade helhetslosningar inom
tele-, data- och radiokommunikation till alla flygplatsaktérer samt samtliga
nationella teleoperatdrer verksamma pa Swedavias flygplatser.

e Swedavia Real Estate AB (REAB) ar ett heldgt dotterbolag till Swedavia AB
och har som uppgift att 4ga, utveckla och forvalta fastigheter pa exploaterbar
mark pé och omkring Swedavias flygplatser.

e Avdelningen Commercial Services (som ryms inom affdarsenheten
Commercial & Real Estate) svarar for att utveckla den verksamhet som finns 1
form av handel och tjanster i anslutning till flygplatsverksamheten. Avsikten
ar att skapa ett utbud som gor Swedavias flygplatser attraktiva for resenérerna
vilket driver trafik och dirmed intdkter for savdl Swedavia som flygbolagen.

e Avdelningen Real Estate (som ryms inom affdrsenheten Commercial & Real
Estate)arbetar med att forvalta och utveckla befintliga fastigheter, utveckla
och exploatera nya fastigheter samt genomfora fastighetstransaktioner pa och
kring flygplatserna pa ett sitt som stérker attraktivitet och konkurrenskraft for
respektive flygplats och region.

Fastighetsrattsliga forandringar

Under 2017 har avstyckningar skett fran den stora flygplatsfastigheten Arlanda
3:1 varvid nio mindre fastigheter bildats. Dessa nya fastigheter har
fastighetsbeteckningarna Arlanda 3:12, 3:14, 3:15, 3:16, 3:17, 3:18, 3:19, 3:20,
3:21.

Samtliga nybildade fastigheter 4gs av dotterbolag till Swedavia. Avtal om
overlételse av bolaget Airport Hotel 2 AB som édger Arlanda 3:14 har dessutom
traffats med extern kopare.

Viktiga handelser under aret

Foljande viktiga fordndringar eller hindelser med koppling till miljoarbetet har
skett pa Stockholm Arlanda under 2017:

e Mandagen den 2 januari var forsta arbetsdagen for Swedavias nye VD Jonas
Abrahamsson. De forsta ménaderna dgnades at att besoka Swedavias samtliga
tio flygplatser.

e Tisdag 3 januari premidrtankades ett plan pa Stockholm Arlanda Airport med
biobrinsle. Swedavia har som forsta bolag 1 véarlden kdpt in biobrénsle till flyg
som motsvarar de tjdnsteresor som foretagets medarbetare gjort under 2016.

e Tisdagen den 24 januari genomfordes huvudférhandlingar 1 Mark- och
miljooverdomstolen om villkor 5 1 Stockholm Arlanda Airports milj6tillstand.
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Villkor 5 ror den sa kallade lagfartstrafiken (propellerflygplan) fran bana 1

soderut Gver Mirsta.

e [ slutet av januari prisades Swedavia av tidningen Offentliga affarer for
upphandlingen av biobriansle. Motiveringen var att Swedavia genom
upphandlingen utvecklat upphandlingsforfarandet och gynnat innovation

samtidigt som bolaget skapat nytta for bdde den egna organisationen och for

samhallet 1 stort.

e Den 15 mars tilldelades Swedavias medarbetare Erik Forsberg och Alexander

Mattsson ett av Foreningen Vattens miljopriser, Xylem-priset. Priset

tilldelades Erik och Alexander for att lyfta deras arbete med kadmiumrening

med geofilter vid Stockholm Arlanda Airport vilket har bidragit till att
flygplatsen aldrig haft sa lagt utslédpp av kadmium som idag.

e Den 20 mars fick Swedavia sitt energiledningssystem certifierat enligt ISO

50001.

e Den 9 juni meddelade Swedavia att bolaget gar med 1 2030-sekretariatet, ett

nationellt sekretariat for uppfoljning av arbetet med en fossil oberoende
fordonsflotta till &r 2030. Sekretariatet lanserades av tankesmedjan Fores

2013.

e Onsdagen den 5 juli fokuserade Swedavia i Almedalen pa flygets framtid och
forslaget om flygskatt, konkurrenskraftiga och héllbara godstransporter samt

Vistsverige som motor fOr nésta generations resor och transporter.
e Torsdagen den 26 oktober invigdes Swedavias nya ldngtidsparkering P1.

Parkeringen har certifierats i enlighet med det internationella
hallbarhetsprogrammet CEEQUAL som bedomer och poédngsitter hur vél ett
anldggningsprojekt hanterar hallbarhetsfragor - frdn projektets idéstadie till att

anldggningen stér klar.

e Den 12-15 november arrangerades Airports Going Green Conference 1 Dallas,

Texas. Swedavia tilldelades ett pris for sin satsning pa bioflygbrénsle. I

motiveringen lyfte arrangdrerna bide det klimatmissiga vérdet av satsningen
och att Swedavia genom den visat ledarskap 1 flygbranschens strivan efter

Okad hallbarhet.

e [ slutet av november tecknade Swedavia och LFV, bolagets leverantor av

flygtrafiktjanst, ett avtal som innebdr att flygtrafikledning pé distans etableras
vid fyra Swedaviaflygplatser. Aktuella flygplatser dr Kiruna Airport, Umeé

Airport, Are Ostersund Airport och Malmé Airport. En gemensam

kontrollcentral, RTC, for flygtrafikledning pa distans for de fyra flygplatserna
kommer att ligga vid Stockholm Arlanda Airport i anslutning till LFVs 6vriga

verksambheter.

e Den 22 november arrangerade Swedavia en informationstraff for ndrboende

kring Stockholm Arlanda Airport. Intresset var rekordstort och 6ver 120

personer sokte sig till flygplatsen for att hora om flygplatsens utveckling och

vad som é&r aktuellt pd miljoomradet. Besokarna fick dven chans att stélla

frdgor och diskutera med medarbetare frén bdde Swedavia och LFV om allt
frén inflygningsvéigar och biobrinsle till vilka mdjligheter det finns att soka

jobb pé Swedavia.
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e Swedavia utsags den 6 december till vinnare av arets biogasutmarkelse for ett
framgangsrikt arbete med biogas i1 arbetsfordon och som prioriterat
drivmedelsval i flygplatsernas taxikdsystem. Utmérkelsen delades ut av Karin
Svensson Smith, ordférande i1 Trafikutskottet, i samband med konferensen
Climate & Security i Stockholm.

e Under arets sista dagar har Swedavia beslutat en ny affarsplan vilket bland
annat medfor att byggandet av den nya piren forskjuts tva &r och ddrmed
kommer att inledas ar 2020 och planeras att fardigstéllas under 2025. Dock
fortloper tillstdndsprocessen avseende vattenverksambhet.

Paverkan pa miljo och halsa

Verksamheten vid Stockholm Arlanda Airport paverkar miljon och méanniskors
hilsa 1 huvudsak genom utslépp till luft, vatten, mark samt storningar genom
buller. Verksamheten genererar dven avfall samt farligt avfall.

e Utslapp till luft i form av koldioxid, kvéveoxider, kolviten, partiklar,
kolmonoxid och svaveldioxid sker frimst fran flygtrafiken och frén
végtrafiken till och fran flygplatsen. Utslépp sker dven fran servicefordon inne
pa flygplatsen, vid produktion av fjarrvirme som flygplatsen anvénder,
provning av flygplansmotorer och fran branddvningar.

e Bullerpiverkan fran flygtrafiken sker framst vid start och landning pa
flygplatsens banor samt vid anvdndning av in- och utflygningsvigar enligt
overenskomna trafikmonster.

e Flygplatsens paverkan pa nirliggande vattendrag sker i huvudsak under
vinterhalvéret nér flygplan och banor av flygsidkerhetsskil avisas och
halkbekdmpas.

e Utover det som dr normalt for hushallsavloppsvatten bestar utsldppen till
spillvattennitet fran flygplatsen dven av glykol, baktericider samt mindre
mingder olja och tungmetaller. En stor del av spillvattnet fran flygplatsen
passerar oljeavskiljare och lokala reningsverk innan det leds till ett kommunalt
reningsverk.

I kapitel 7 redovisas utfall fran den verksamhet som har huvudsaklig paverkan pa
ménniskors hélsa och miljon. I kapitel 8 beskrivs betydande atgérder och insatser
for att minska paverkan.

TILLSTANDSBESLUT

Flygplatsens tillstdnd, enligt miljolagstiftningen, &r givna till Swedavia AB.
Ansvarig for verksamheten dr Swedavias VD. Miljoansvaret dr delegerat till
flygplatsdirektdren, som i sin tur delegerat ansvaret vidare till de olika
avdelningscheferna pé flygplatsen och slutligen till berérd enhetschef.

e Den 27 november 2013 ldmnade mark- och miljddomstolen sin deldom (M
2284-11) och gav Swedavia tillstand att enligt 9 kap. miljobalken bedriva
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7.1.1

flygplatsverksamhet pa tre rullbanor samt att enligt 11 kap. miljébalken
bedriva vattenverksamhet. Mark- och miljédverdomstolen faststillde domen
den 21 november 2014.

Gillande domar och beslut redovisas 1 Bilaga 1.

GALLANDE VILLKOR

I Bilaga 2 redovisas en sammanstillning av géllande tillstdndsvillkor.

ANMALNINGSARENDEN

Anmélningsdrenden och andra beslut fattade under 2017 redovisas i Bilaga 3. For
en redovisning av tidigare fattade beslut, se tidigare miljorapporter.

TILLSYNSMYNDIGHET

Lénsstyrelsen i1 Stockholms 1én &r tillsynsmyndighet.

TILLSTAND OCH FAKTISKT UTFALL

Stockholm Arlanda har bland annat tillstand for 350 000 rorelser (starter och
landningar) fordelat pd tre rullbanor samt dérutdver hogst 4 000 helikopterrorelser
for s.k. ickekommersiell trafik.

Under 2017 genomf6rdes totalt 247 340 rorelser, exklusive helikoptertrafik enligt
Swedavias flygvagsuppfoljningssystem ANOMS (se kap. 7.1). Detta dr en 6kning
med ungefir 6 % jamfort med foregaende ar. Antalet radarspar registrerade for
helikoptertrafik uppgick under aret till 1425 stycken.

SAMMANFATTNING AV RESULTAT
Flygtrafik

Uppgifterna i detta avsnitt avser &r 2017 och har hidmtats frin Swedavias statistik,
som utgors av faktureringsunderlag gentemot flygbolagen, och Swedavias
flygvagsuppfoljningssystem ANOMS som innehdller radarspar frén faktiska
flygningar. Ur systemet kan information om flygtid, flygvég, flyghojd,
flygplanstyp, flygbolag mm. erhéllas. Systemet anvinds &ven for att sammanstélla
nddvéndig information for bullerberdkning.

Antal rorelser

Det totala antalet rorelser (starter och landningar) var 247 340 stycken, exklusive
helikoptertrafik, under 2017. Detta ar en 6kning med 6 procent jaimfort mot ar
2016.

Utover antalet rorelser, angivna i Tabell 1, finns 1 Swedavias
flygvigsuppfoljningssystem totalt 1425 helikopterrdrelser registrerade under
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2017. Majoriteten av denna trafik dr icke-kommersiell i form av polis. I Figur 3
visas radarspar fran helikoptertrafiken som visar flygtitheten geografiskt ar 2017.

Figur 3. Flygtiithet, huvudsakligen icke-kommersiell helikoptertrafik baserat pa 1425 rorelser dar 2017.

7.1.2 Bananvéndning

I systemet for flygvagsuppfoljning, ANOMS, finns néstan 100 procent av
landningarna och starterna pd Stockholm Arlanda ar 2017 registrerade.
Banfordelningen av dessa har anvénts vid berdkning av antal rorelser per bana.

I Tabell 1 nedan redovisas det berdknade antalet starter och landningar pé
Stockholm Arlanda ar 2017, fordelade péd dag, kvill, natt och bana. Denna
fordelning anvinds ocksa i bullerberdkningen. Bananvéndningen styrs i huvudsak
av vindriktningen, dar vindriktningen anger varifrdn vinden kommer. I Figur 4
illustreras hur vindriktningen har varit under ar 2017.
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Tabell 1. Antalet rorelser per bana och tidsperiod, 1 januari - 31 december 2017.

Operation Bana Dag (kl. 06-18) Kvall (kl. 18-22) Natt (kl. 22-06)

Landningar 01L 8953 2996 4565

01R 22754 7435 59

08 151 1 3

19L 27597 10304 118

19R 4025 1609 4701

26 17312 6106 4991

Starter 01L 26154 8435 1448

01R 125 20 25

08 12242 4394 2823

19L 3961 1256 3076

19R 43255 16258 153

26 28 5 2

Summa 166557 58819 21964
Totala antalet rorelser 247340

Figur 4. Vindriktningsforhallande vid Stockholm Arlanda dr 2017 enligt METAR redovisad som andel
rapporter per vindriktning. Vind norrifran anges som 360 grader. Firgerna anger vindhastighet i knop.
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I Figur 5 - Figur 8 visas exempel pd radarspar inom vindkvadranter (NO, NV, SO
och SV) som huvudsakligen styr bananvdndningen pa Stockholm Arlanda.
Figurerna baseras pd typiska dagar da angiven kvadrant i huvudsak har ratt under
hela dygnet.

Flygtithet

I Figur 5 visas typiska radarspar fran ett dygn med huvudsakligen nordostliga
vindar &r 2017.

Figur 5. Flygtithet, huvudsakligen vind fran 350-100 grader (NO) baserat pa 809 flygrorelser den 10 april
2017.
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I Figur 6 visas typiska radarspar fran ett dygn med huvudsakligen nordvistliga
vindar ar 2017.

Figur 6. Flygtiithet, huvudsakligen vind frin 280-350 grader (NV) baserat pd 803 flygrorelser den 6
oktober 2017.
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I Figur 7 visas radarspér fran ett dygn med huvudsakligen sydostliga vindar ar
2017.

Figur 7. Flygtiithet, huvudsakligen vind frdin 100-170 grader (SO) baserat pa 759 flygrirelser den 20 mars
2017.
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I Figur 8 visas typiska radarspar fran ett dygn med huvudsakligen sydvéstliga
vindar ar 2017.
Figur 8. Flygtiithet, huvudsakligen vind fidn 170-280 grader (SV) baserat pd 708 flygrorelser den 2
februari 2017.
7.1.4 Flygplanstyper

I Tabell 2 anges antalet rorelser av de 10 vanligast forekommande
flygplanstyperna pa Stockholm Arlanda ar 2017. Dessa utgjorde tillsammans
ungefdr 81 % av alla rorelser pd flygplatsen, didr B738 (Boeing 737-800) var den
vanligast forekommande flygplanstypen. Bland dessa tio flygplanstyper ér
majoriteten tvamotoriga jetflygplan som tillsammans med de tvé
turbopropellerflygplanen AT76 och SF34 utgor listan. Samtliga av dessa
flygplanstyper dr avsedda for kort- till medeldistansflygningar. For flygplanstypen
A320 i tabellen ingar bade den dldre modellen A320-ceo samt den for i ar nya
modellen A320-neo.
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Tabell 2. De 10 vanligaste flygplanstyperna pa Stockholm Arlanda dar 2017. Flygplanstyper ir redovisade
med ICAO-beteckningar.
Flygplanstyp Antal
B738 64739
A320 35608
B737 24160
B736 21670
CRJ9 18746
AT76 12105
A321 10996
SF34 7710
A319 6689
A333 4282
Ovriga 40635
Totalt 247340
7.2 Flygbuller
7.2.1 Berdkningsmetod och utfall

En flygbullerberdkning av FBN for &r 2017 har genomforts enligt metod
beskriven i det internationella metoddokumentet ECAC Doc 29"
Beridkningsmetoden baseras pa kélldata frdn den internationella flygbuller- och
prestandadatabasen ANP” och metoden ir i enlighet med gillande metodik for
kvalitetssikring av flygbullerberdkningar i Sverige’. I bullerberdkningen tas
hénsyn till den trafikvolym som forekommit &r 2017 enligt Swedavias
faktureringssystem. Den bullerberdkningsmodell som anvénts d&r INM version
7.0d.

I Figur 9 redovisas utfallet av FBN 55 dB(A) tillsammans med grinslinjer for
villkoret P3. I figuren visas dels granslinjer for villkoren 18 till 21, i gult, som ej
far dvertrddas och dels FBN 55 dB(A) vid fullt nyttjat tillstdnd enligt
grundalternativ 1a i rott. Utfallet av dygnsvigd ekvivalent ljudniva (FBN) 55
dB(A) ligger inom tillstdndsgivna gréanslinjer.

Antalet boende inom FBN 55 dB(A) &r 2017 uppgar till 2 031 st., se Tabell 3.
Historiska variationer 1 antalet boende innanfor kurvan influeras av uppdateringar
1 befolkningsunderlaget.

"ECAC Doc 29 finns att ladda ner pa url: https://www.ecac-ceac.org/ecac-docs

? Aircraft Noise and Performance database finns att ladda ner p4 url:
https://www.aircraftnoisemodel.org/

* Se dokument pa url:
https://www.transportstyrelsen.se/globalassets/global/luftfart/miljo/kvalitetssakringsdokument fly
gbuller.pdf



Dokumenttyp Datum Ver.rev Dokumentnummer

RAPPORT 2018-03-29 01.00 -
Godkénd
K-Aw
Flygplats Upprattad av Referens
Stockholm Arlanda Airport Miljdavdelningen -

Sida
19(78)

Sekretess

7.2.2
7.2.2.1

Figur 9. Flygbullerkarta som visar beriknad FBN 55 dB(A) (lila kurva) for utfallet ar 2017 tillsammans
med grinslinjer for villkoren 18-21 som visas i gula streckade linjer. 1 figuren visas ocksd FBN 55 dB(A)
vid fullt nyttjat tillstand (réd kurva i enlighet med grundalternativ 1a (villkor P3)).

Tabell 3. Antal boende och area inom FBN 55 dB(A), de senaste fem dren. Datat med invanarantalet
uppdaterades mellan 2016 och 2017.

Ar Antal boende Area, km?
2013 2125 78
2014 2078 75
2015 1582 76
2016 1 886 74
2017 2031 75
Ljudmitningar

Syfte

Som ett led 1 Stockholm Arlandas miljéarbete genomfordes en flygbullermétning
varen 2017 1 Vallentuna som pagick 1 sju veckor, se Figur 10. Matpunkten
faststélldes i samarbete med kommunen och placerades sydost om flygplatsen,
vilken berordes frimst av 6verflygningar som startat fran bana 19L. Syftet med
métningen dr att utgora ett stickprov av uppmatta bullerexponerade héndelser och
att jdimfora med motsvarande berdknade ljudnivder. Matningen utférdes enligt
svensk standard ISO 20906:2011.
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Figur 10. Mitpunkten, markerad med bld ruta, i forhdllande till flygplatsen.
7.2.2.2 Resultat

I Figur 11 visas resultatet av alla uppmaitta och berdknade bullerhéndelser for
maximal ljudniva. Totalt méttes cirka 300 flygbullerhdndelser enligt

matstandarden.
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7.2.2.3

Figur 11. Histogram over registrerade flygbullerhindelser under mdtperioden. Den undre axeln visar
maximala ljudnivder i steg om 1 dB(A), och den vinstra axeln visar antal registrerade mdtningar.

Resultatet visar att uppmaitta maximala ljudnivaer under 70 dB(A) var vanligast
forekommande vid flygpassager 6ver omradet under perioden. Av de 300
uppmatta hindelserna var cirka 50 st. ndgon dB 6ver 70 dB(A). Med hinsyn till
den begrinsade méatperioden och antalet mojliga métningar enligt métstandard,
gér det inte att redovisa en representerande FBN-niva i denna métpunkt. FBN
avser ett arsmedelvirde, vilket inte denna métning representerar. Istéllet kan en
ekvivalent ljudniva mitas och berdknas for de flygbullerhdndelser som uppmatts
under perioden. Den uppmatta dygnsekvivalenta ljudnivin i méitpunkten &r 37
dB(A) med en mitosikerhet pa +/- 2 dB. Den motsvarande berdknade
dygnsekvivalenta ljudnivan var 37 dB(A). Denna jimforelse ger en indikation pé
att de berdknade ljudnivaerna stimmer vl med de uppmaétta nivaerna.

Diskussion mdtanalys

Enligt mark- och miljé6verdomstolens dom (M 11706—13) ér det berdknad
ljudniva som ska anvindas vid villkorskontroll. Ljudmétningar ger dock, vid
korrekt analys, information om den momentana situationen som férekommit 1 den
punkten métning sker. Normalt kan ljudnivan fran samtliga flygbullerhdndelser
runt en flygplats inte mitas och analyseras. Det beror bland annat pa skiftande
véder, hoga nivder av bakgrundsbuller och méttekniska begrinsningar. Flygbuller
kan heller inte métas kontinuerligt samtidigt pa samtliga platser runt en flygplats.
Det beror bland annat pa praktiska begransningar, sa som fysiska hinder i form av
skog, byggnader, och végar.

Vid berdkning av ljudnivan for ett helt ars trafikutfall, som exempelvis for villkor
P3, tas hinsyn till samtliga registrerade flyghéndelser som forekommit runt
flygplatsen. Berdkning kan till skillnad fran en métning goras pa samtliga platser
runt flygplatsen inom ett begridnsat omrdde. Analys av ljudmaétningar i enstaka
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7.3

punkter betraktas som stickprov vid jdmforandet med berdknade ljudnivaer. Da en
jamforelse sker mellan en ljudmétning och ett berdknat virde analyseras darfor
ljudnivan orsakat av samma antal hdandelser per flygplanstyp och operationstyp.
For en métning under en kortare period, som den i Vallentuna, gors analysen for
de specifika flyghdndelser som kunnat métas upp under perioden. De héndelser
som inte har registrerats i métningen ingar dérfor inte i métanalysen.

Maitanalysen ger en indikation pa att de berdknade ljudnivderna stimmer verens
med uppmiétta ljudnivaer for perioden 1 métpunkten.

Dagvatten

Kontroll av dagvatten fran verksamheten har 2017 utforts genom provtagning med
online-instrument 1 métpunkt ut frén f6ljande dagvattenanldggningar samt
métpunkter, se Figur 12:

Kittstabackens dagvattenanliggning (KDAut)
Halmsjobéckens dagvattenanlaggning (HDAut)
Halmsjons dagvattenanldaggning (HSDA)
Sodra dagvattenanldggningen (SDAut)
Halmsjobéckens bergtunnel (HBT)

punkt E3 i Halmsjobédcken

En treérig provotidsutredning for KDA, HDA, SDA och HSDA, som paborjades
hosten 2015, har inneburit en 6kad provtagning speciellt i
dagvattenanldggningarnas inlopp. Dessa data kommer anvindas for att uppskatta
reningsgrader for samtliga ndmnda anldggningar. Harutdver har kompletterande
provtagning och analyser utforts av ALcontrol.
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Figur 12. Karta éver provpunkter for kontroll av dagvatten samt provpunkt F (recipientkontroll). Kartan
dr tagen frdin ”Kontrollprogram for Stockholm Arlanda version 2.0”.

Resultaten fran respektive dagvattenanldggning och métpunkt redovisas i Tabell

4,

Tabell 4. Resultat for syrehalt samt TOC fran respektive dagvattenanliggning samt métpunkt. For ndgra

av provtagningspunkterna ingdr inte vissa parametrar i kontrollprogrammet.

Station Fléde Transport av Medelhalt Medelhalt Minhalt
TOC TOC Syrgas Syrgas
(m3) ton mg/l mg/| mg/!
KDA 515000 22,5 28,1 10,1 1,7
HBT 909000 10,5 11,5 6,2 0,014
HDA 97000 2,2 21,0 40 0,002
SDA 55000 - - 71 0,7
E3 - - - 8,1 0.8
HSDA - - 8,3 11,0 8,9
Halmsjoén utlopp - - 6,5 11,5 9,0

I KDA, HDA och SDA var koncentrationen av organiskt material (TOC) nagot
hogre dn éret innan. [ HSDA och Halmsjons utlopp var koncentrationen TOC
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nagot lagre dn foregaende ar. Samtliga stationer hade 2017 en ldgre medelhalt och
en betydligt ldgre minimumbhalt av syrgas dn 2016. En forklaring till de laga
syrgashalterna och hoga TOC-halterna kan vara det att det anvindes ovanligt stora
mingder halkbekdmpningsmedel, se avsnitt 7.13.3. Hoga TOC-halter leder till att
syre forbrukas. Under varen och sommaren kan syreférbrukande &mnen ha legat
kvar och tillsammans med laga floden/stillastiende vatten bidragit till 1aga
syrehalter. Vattenflodet 1 samtliga stationer var lagre 2017 dn 2016 trots att
nederborden var 80 mm mer dn aret innan. Eftersom vatten samlas upp i dammar
paverkas flodet, forutom av nederbord, dven av avdunstning och dammarnas
reglering.

Den lagsta syrgashalten i KDA uppméttes den 7 juli ndr TOC-halten var relativt
hog, nederborden och flodet litet samtidigt som temperaturen var hog.
Medelhalten TOC var i december 2017 ungefar dubbelt sa hog som tidigare ar,
vilket berodde pa ovanligt hdga halter av TOC under nagra dagar i slutet av dret.
Under dessa dagar var det minusgrader och anvéndningen av banavisningsmedel
blev hogre dn normalt.

I HBT uppmiittes arets l4gsta syrgashalt, 0,014 mg/1 den 4 april, men dven den 10-
14 juni var halterna nira 0 samtidigt som arets hogsta halter av TOC uppmittes.
De ldgsta syrgashalterna som uppmattes i HBT i mars, april och juni 2017 var de
lagsta halterna for respektive manad som registrerats under perioden 2014 — 2017.
I mitten juli upptécktes det att flodesméataren vid HBT inte fungerade, vilket
Swedavia bedomer har pigatt sedan mars. Troligen har det bidragit till att
arsflodet ar underskattat. Det felaktiga vardet péa flodet paverkar ocksa den
berdknade transporten av TOC som dérav blir ldgre &n 1 verkligheten.

Arsmedelhalten av syrgas i HDA var 4,0 mg/l, vilket var ligre &n aren 2015 och
2016 (7,6 respektive 4,6 mg/l). Arets ligsta mdnadsmedelhalt av syrgas i HDA
(0,7 mg/l) uppmittes i mars, men dven for februari och december var
manadsmedelhalten av syrgas <1,0 mg/l. Den absolut ldgsta syrgashalten (0,002
mg/l) uppmaittes den 11 december. De l4ga halterna uppmattes i samband med
hdga halter av TOC, ofta i kombination med 1agt flode. Arets hogsta
ménadsmedelhalt av TOC uppmiittes dock i april. Arsmedelhalten av organiskt
material TOC var 21,0 mg/l, vilket var hogre &n aren 2015 och 2016 (12,3
respektive 14,9 mg/l).

I SDA var drsmedelhalten av syrgas 7,1 mg/l, vilket var ungefar i nivd med
mitningar frén de fem senaste aren.

Arsmedelhalten av TOC i HSDA var 8,3 mg/l, vilket var i niva med halterna &ren
2014 till 2016. Arsminimumbhalten av syrgas var 11,0 mg/l vilket ocksa var i niva
med foregdende ér.

I E3 uppmittes den 16 juli drets ldgsta dygnsmedelhalt av syrgas (0,8 mg/1), vilket
var den lagsta halten under de fem senaste aren.



Flygplats

Stockholm Arlanda Airport

Dokumenttyp Datum Ver.rev Dokumentnummer

RAPPORT 2018-03-29 01.00

Godkénd

K-Aw
Upprattad av Referens
Miljdavdelningen

Sida
25(78)

Sekretess

7.4

7.4.1

Den lagsta syrgashalten vid métpunkten i Halmsjons utlopp uppmattes i augusti
till 9,0 mg/1, vilket innebar battre syrgasforhallandena dn under perioden 2013-
2016. En bidragande orsak till detta skulle kunna vara den milda vintern som
ledde till en ovanligt kort period av isldggning.

Recipientkontroll Marstaan

Dagvatten fran Stockholm Arlandas bansystem tillfors Halmsjobéacken och
Kittstabidcken som rinner genom omradet. Strax efter att backarna flutit samman
finns provpunkt F i Mérstaan, se Figur 12. Flygplatsen omges av jordbruksmark
eller f.d. jordbruksmark, vilket gor att omrddet dven &r jordbrukspaverkat. Enligt
nuvarande kontrollprogram ska Swedavia undersoka vattnet i provpunkt F med
avseende pa bland annat syre, organiska dmnen, fosfor, kvive samt metaller.
Provtagningen utférs med online-instrument och kompletteras med provtagning
och analyser av ALcontrol. Undersokningarna med avseende péa kiselalger
utfordes av Medins Havs- och Vattenkonsulter AB enligt det samordnade
uppfoljningsprogrammet inom ramen for Méarstadns vattensamverkan. Nedan
redovisas resultatet for 2017 ars recipientkontroll i Mérstadn.

Arsflédet i punkten F under 2017 var ca 6 229 000 m’, vilket var mer 4n flodet ar
2016 (5 204 000), men det fjarde lagsta flodet under perioden 2005-2017.

Belastning av naringsdmnen till Mérstadn
Arsmedelhalter och totala mingder TOC (totalt organiskt kol), fosfor och kvive
redovisas 1 Tabell 5.

Tabell 5. Arsmedelhalt och transporterad miingd TOC, kviive och fosfor under 2017, 2016, 2015, i
provpunkt F.

Parameter Arsmedelhalt (mg/l) Mangd (ton)
2017 2016 2015 2017 2016 2015
TOC 16,0 13,1 11,2 114 71 134
Kvive 1,48 0,774 1,16 8,3 4,4 14,1
Fosfor 0,101 0,059 0,091 0,56 0,37 1,26

Arsmedelhalten av kviive och fosfor bedémdes 2017 som mycket hog (1,48 mg/l)
respektive extremt hog (0,101 mg/1). Halterna avspeglar ett mycket
niringsimnespaverkat vattendrag. Arsmedelhalterna av kvive och fosfor var
hogre 4n under nirmast foregdende tolvarsperiod. Arsmedelhalten for TOC
beddms som griansen mellan hog och mycket hog med en halt pad 16 mg/1.

Kvévetransporten var den tredje storsta under aren 2010-2017, med en
transporterad méngd pa 8,3 ton. Fosfortransporten var d&ven den hégre én
foregdende ar, en transporterad mingd pé 0,56 ton. Den transporterade méngden
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7.4.4

TOC under 2017 var 114 ton, vilket var den fjarde hogsta under aren 2010-2017.
Anvéndningen av banavisningsmedel var hogre under sdsongen 2016/2017 én
foregaende avisningssdsong.

Syrgas kan ses som en responsvariabel for belastning av niringsdmnen.
Arsmedelhalten for syrgas i punkt F var 8,2 mg/l. Den 20 maj uppmiittes arets
lagsta syrgashalt pa 4 mg/l, vatten med syrgashalter >7 mg/l bedoms ha ett
syrerikt tillstdnd, vilket dr den hogsta klassningen, medan vatten med syrgashalten
5-7 mg/l bedoms som mattligt syrerikt. Fran slutet av mars till slutet av juli
forekom syrgashalter som var ldgre dn 5,0, men hogre én 3,9 mg/l. Inom detta
intervall bedoms vattnet ha ett svagt syretillstdnd.

Vattenkemi i Marstaan

Arsmedelhalterna bly, kadmium, krom, nickel, koppar och zink (i filtrerat vatten)
beddomdes som l4ga eller mycket 1aga jamfort med Naturvardsverkets
bedomningsgrunder. Haltbedomningen kan vara underskattad eftersom
beddmningsgrunderna dr &mnade for ofiltrerade prov dér halterna kan forvintas
vara hogre an i filtrerade vattenprov. Med undantag for arsenik och uran var
metallhalterna ldgre &n bedomningsgrunder och griansvirden som anges i Havs-
och vattenmyndighetens forfattningssamling (HVMFS 2013:19). Bade arsenik
och uran kan komma naturligt fran berggrunden och halterna ar 2017 avvek inte
jamfort med halterna aren 2013-2016.

Under aret togs tre vattenprov for analys av PFOS. Den uppmatta PFOS-halten
var 73, 87 respektive 76 ng/l, vilket dr hogre dn griansvirdet for inlandsytvatten pé
0,65 ng/l (arsmedelviarde, HVMFS 2013:19).

Biologiska responsvariabler i Médrstadn

Provtagningarna av kiselalger indikerade att den ekologiska statusen i Mérstaan
var méttligt god under 2017, det vill sdga en ldgre klassning jamfort med perioden
2013-2016. Andel missbildade kiselalgsskal var 0,2 % vilket innebér att det inte
finns beldgg for paverkan av ndgon annan fororening &n niringsdmnen och
lattnedbrytbar organisk fororening.

Mirstadns vattenkvalitet

Mirstadns vattensamverkan har ménadsvis tagit prover av Mérstadns
vattenkvalitet. Provtagningen har skett 1 Marstadns mynning samt i fyra delgrenar
uppstroms. Av dessa avrinner vatten frdn Arlanda till Kéttstabdcken och
Halmsjobacken.

Mairstadn uppnér inte god kemisk status och har mattlig ekologisk status.
Utslagsgivande for den sammanvigda bedomningen av ekologisk status dr
maéangden kiselalger och artantalet av bottenfauna. Amnen som inte uppnér god
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kemisk status i vattenforekomsten &r polybromerade difenyletrar (PBDE), PFOS
och nickel (Lansstyrelsen, 2018).

Utmérkande for 2017 var de 14ga flodena vid Marstadns mynning under vinter,
var och sommar. I oktober f6ll stora midngder regn och flédena fortsatte vara hoga
aret ut. Halten TOC minskade signifikant under aren 2012—-2017 vid Mérstadns
mynning. Aven halter av kalium, krom, koppar och bly minskade signifikant
under perioden pa provplatsen. Halten av 16st kvédve, bdde som ammoniumkvive
och nitritnitratkvéve, har minskat signifikant de senaste 20 aren. Vérden pa de
Ovriga provtagna variablerna vid Mérstadns mynning var 2017 i niva med virden
frén de senaste 5 aren.

En statistiskt signifikant 6kning 1 pH, alkalinitet och konduktivitet uppméittes i
Kattstabdcken under perioden 2012—-2017. Den hogsta alkaliniteten och
konduktiviteten uppmattes under forsta halvéret 2017. Bland de tungmetaller som
analyserats 1 Kéttstabacken uppmaittes en statistiskt signifikant minskning av
kadmium, krom, nickel och bly under perioden 2012-2017. Halten arsenik har
inte minskat de senaste fem aren vilket beror av den hoga arsenikhalten i
berggrunden.

Aven i Halmsjdbicken 6kade alkaliniteten jimfort med de fem tidigare aren.
Variablerna pH, alkalinitet och konduktivitet uppvisade generellt en liten variation
under dren och var 2017 1 nivd med tidigare dr. Under storre delen av 2017 var
absorbansen 1ag jamfort med perioden 2012-2017.

Spillvatten

Arlandas spillvattennét tar emot vatten fran tre reningsanldggningar samt fran
terminaler, Ovriga byggnader, verkstdder, hangarer och B-glykolanldggningen pa
Arlanda. Bade externa och av Swedavia dgda byggnader &r anslutna till detta nit. I
spillvattennitet fors vattnet vidare till Képpala reningsverk. Under 2017 har
ALcontrol genomfort undersdkningar av vattenkvaliteten utifrén ett faststallt
kontrollprogram. Det &r utgdende vatten fran tre reningsanlaggningar B457
driftomrade, B5S08 brandstation 6st och B529 Kolsta som undersoks samt det
samlade spillvattenmaitstationen vid Méby.

Under 2017 var det totala spillvattenflodet fran Stockholm Arlanda 677 000 m®,
vilket dr ndgot mer &n 2016 da flodet var 633 000 m’. En trolig orsak till det hogre
flodet dr den 6kade méingden resendrer, men dven den 6kade nederbordsmingden
over Stockholmsomradet ar 2017 (ungefdar 80 mm mer 4n aret innan) samt
mingden B-glykol pdverkar spillvattenflodet.

Fororeningar i spillvattnet

Med ett undantag var samtliga halter av tungmetaller (kadmium, bly, koppar,
krom, nickel och zink) i utgdende vatten fran reningsanlédggningarna B457, B529
och B508 ldgre dn faststéllda riktvirden for halter 1 utgdende vatten fran
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7.5.2

reningsverken. Halterna var dessutom 1 flera fall ldgre 4n analysernas
rapporteringsgrins. Undantaget var blyhalten i utgédende vatten fran anldggning
B508, som uppmaittes till 57 pg/l (riktvardet ar 50 pg/l). I vatten fran samtliga tre
reningsanlidggningar var oljeindex lagre &n riktvardet.

Samtliga kloridhalter var ldgre dn varningsvardena for inkommande vatten till
Kaéppala och uppmétta pH-vérden var inom godként intervall, se Tabell 6.

Tabell 6. Utgdende halt och miingd frdn respektive reningsverk.

Anlaggning B457 B457 BA57 B529 B529 B529 B508 B508 B508
Amne utg. halt utg.fldde utg.mangd| utg. halt utg.fiéde utg.mangd| utg. halt utg.fléde utg.mangd
g/l m? g g/l m* g g/l m* g
Kadmium <0,03 5534 <0,17 <0,03 10250 <0,31 <0,03 157 <0,005
Bly <0,20 5534 <1,11 <0,20 10250 <21 57 157 8,9
Koppar 14 5534 77 <0,50 10250 <51 110 157 17
Krom <0,50 5534 <28 <0,50 10250 <51 14 157 22
Nickel 17 5534 94 067 10250 6,9 10 157 16
Zink 50 5534 277 <30 10250 <31 63 157 2.9
Aluminium - - - 68 10250 697 - - -
Klorid 260 5534 1439 19 10250 195 2000 157 314
Oljeindex <0,10 5534 - <0,10 10250 - 27 157 -
pH-varde 83 5534 - 85 10250 - 8,2 157 -
TOC 120 5534 664 50 10250 513 29 157 46
CODcr 340 5534 1882 150 10250 1538 94 157 15
BOD7 110 5534 609 92 10250 943 31 157 4.9

Vid spillvattenmétstationen i Maby var halterna av zink, bly, koppar, krom och
nickel varje ménad ldgre &n varningsvérdena for inkommande vatten till Képpala.
Halterna av de flesta metaller samt kvéve och fosfor var lagst i november, vilket
troligen beror péa stort fldde med stor utspadningseffekt denna ménad. Samtliga
metallhalter och mingder var ndgot storre jimfort med ar 2016, men fortfarande
bland de ldgsta under perioden 2008-2017. Belastningen av kadmium och krom
till Képpala reningsverk tenderar att minska under perioden. Kadmiumhalten var
lagre 4n 0,32 pg/l varje manad. Arsmedelhalt och transport av TOC var bland de
lagsta under perioden 2008-2017, medan nérsaltshalterna kvive och fosfor var
bland de hogsta. Den stora koncentrationen nérsalter kan eventuellt kopplas till att
fler passagerare anvidnde Arlandas toaletter 2017 &n foregéende &r.
Spillvattenflodet 2017 var det tredje hogsta flodet under métperioden 2008-2017.

Periodisk miljobesiktning av spillvattenanldggningen

Den 24-25 oktober 2017 genomf6rde en extern besiktningsman en periodisk
miljobesiktning av spillvattenanldggningen. Besiktningen bestod 1 avsyning av
den tekniska anldggningen, genomgang av géllande tillstdnd, funktionskontroller
samt provtagningar av avloppsvatten.

Kontroll av provtagningsutrustning och rutiner, egenkontroll utfordes.
Sammantaget bedoms skotsel, drift och underhéll skdtas pé ett bra sétt av utbildad
och kunnig personal. Papekanden och rekommendationer som givits inom
besiktningen ska beaktas varvid anldggningarna dven framledes bedéms kunna
uppfylla krav inom meddelat tillstdndsbeslut.
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Avloppsvatten provtogs med parametrar som valts utifrdn Svenskt vattens
publikation p95 vad det géller spillvattnets beskaffenhet. Samtliga riktvérden i
B457 innehdlls och i huvudsak hoga fororeningsreduktioner pavisades. I BS08
inneholls samtliga riktvirden utom bly. Mattligare, men acceptabla (framst zink)
fororeningsreduktioner pavisades. Blyhalten i utgdende vatten var hogre én i
inkommande, orsaken kan eventuellt hdrledas till olampligt fett eller smorjmedel i
anldggningsunderhallet. I B529 inneho6lls samtliga riktviarden, hoga eller mycket
hoga fororeningsreduktioner uppvisades.

Aven de oljeavskiljare som avleds direkt till flygplatsens spillvattenavlopp (senare
Maby) har provtagits. I OAS2 vid Sterlinghangaren var kadmiumhalten forhojd
och 1 OAS62 i Sky City var zinkhalten samt oljeindex mattligt f6rho;d.

Oljeavskiljare

Samtliga av Swedavias oljeavskiljare har kontrollerats och tomts enligt faststidllda
rutiner. Under 2017 har inga nya installationer, ombyggnationer eller avvecklande
av oljeavskiljare skett. Forteckning &ver oljeavskiljarna aterfinns i Arsrapport for
underhdll och tomning av oljeavskiljare vid Stockholm Arlanda Airport 2017.

Fran alla oljeavskiljare, inom sdvil spill- som dagvattennétet, har under aret
transporterats bort totalt ca 83,9 ton oljehaltigt avfall. Det dr ca 25 % lagre dn
foregdende ar. Borttransport utférdes 2017 mellan januari och november av SITA
och slutlig mottagare dr Lot avfallsanldggning. Fran november tog Stena recycling
over ramavtalet gillande tdomning av oljeavskiljare.

Dricksvatten

Utgdende forbrukning av dricksvatten frén vattenreservoaren var 699 132 m’
enligt Swedavia AB:s flodesmitare under 2017. Detta dr en 6kning med ca 8 %
fran ar 2016. Troliga forklaringar till 6kningen &r vattenléckor, som beskrivs i
avsnitt 8.9.2. Utdver lackage dr en betydande orsak ett okat passagerarantal, men
aven byggarbetsplatser och ett stort antal nya ledningar som spolats innan de togs
1 bruk. Till viss del skulle 6kningen &dven kunna bero pa métarfel.

Dricksvattenkvalitet

Provtagningen av Swedavias dricksvatten har utforts enligt ”Kontrollprogram for
dricksvatten Stockholm Arlanda Airport 2016

Swedavia har analyserat trihalometaner som en kontrollparameter i det klorerade
dricksvattnet for flygplansforsorjning. Provet 1 januari méanad vid
kloreringsanldggningen visade halter av trihalometaner strax dver
Livsmedelsverkets gransvirde for tjdnligt med anmarkning.
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7.8

Spolning av ledningar och blandningskarl utfors fyra gdnger per ar for att
minimera halterna av trihalometaner. Klorhalten hélls pé lagsta mojliga niva for
att minimera trihalometanhalten och samtidigt tillgodose flygbolagens krav nir
det géller klorerat vatten till flygplan.

Den 9 augusti 2017 fick Swedavia ett nytt beslut om faststillande av
provtagningsprogram fran Miljo- och hélsoskyddskontoret, Sigtuna Kommun.
Provtagningsprogrammet stiller krav pa minst 8 provtagningar med normal
undersokning per ar samt en utvidgad undersokning per ar.

Grundvatten

I enlighet med kontrollprogrammet sker 6versiktlig grundvattenprovtagning i atta
grundvattenror pé flygplatsen, se Figur 13. Provtagningsfrekvens och parametrar
varierar nadgot pa de olika provplatserna. I stort médts grundvattenytans niva,
organiskt material och kalium, liksom &mnena enligt SGU:s grundvattenlista. [
syfte att skydda Langasen méts utover det dven alifatiska och polyaromatiska
kolviten (olja respektive PAH) i provpunkterna B2 och C2, norr respektive séder
om Bana 3).
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Figur 13. Kontrollbrunnar for grundvatten.

I Tabell 7 sammanfattas resultaten fran genomforda undersdkningar 2017.
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Tabell 7. Sammanstillning av resultat fran genomforda grundvattenundersokningar 2017.

I grundvattenstationen VP4 6verskred konduktiviteten och kloridhalten SGU:s
riktvirden. Tidigare ars undersokningar 1 VP4 har visat att natriumhalten, som
inte méts langre, varit kraftigt forhdjd, liksom konduktiviteten och kloridhalten.
Slutsatsen &r att relikt grundvatten forekommer pa stationen. VP4 ér dven starkt
paverkat av arsenik. Arsenikhalten var i nivd med halterna 2015 och 2016 och
beddms komma frin berggrunden.

I grundvattenstationen Kolsta var konduktiviteten betydligt hogre én riktvardet
(75 mS/m) och néstan dubbelt s hogt som konduktiviteten de foregdende fem
aren. Aven halterna av klorid, organiskt material (TOC) och arsenik var visentligt
hogre dn 2016 ars halter, medan pH-vérdet samt sulfathalten var ldgre én tidigare.
Forandringarna tros bero pa att grundvattenrdret fick en ny placering i samband
med byggnationer nidra Kolsta reningsverk i mitten av ar 2016. Den mycket hoga
halten av arsenik kan bero pa att vatten inte filtreras fore analys av metaller, vilket
innebér att om det finns partiklar med i provet sd kommer metallinnehallet 1 dem
att komma med i analysen.
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Grundvattenstation B2 var starkt paverkad av sulfat, vilket kan bero pa forandring
av grundvattennivén.

Ar 2017 var konduktiviteten i BH6 77 mS/m, vilket var strax éver riktvirdet 75
mS/m. Fran ar 2003 till ar 2017 har konduktiviteten 6kat till ungefar det dubbla pa
denna station. Aven kaliumhalten har 6kat under perioden 2004-2017 och
slutsatser har dragits om att kaliumhalten 6kat nir anvdndningen av
banavisningsmedlet kaliumformiat dkat.

I augusti var vattennivderna i grundvattenstationerna 9102 och RB8906 sa l14ga att
vattenprov inte kunde tas.

Ar 2017 uppmiittes inga alifatiska kolviten i B2 eller C2. Ar 2017, liksom aren
2015 och 2016, uppmattes fenantren i B2 i augusti. Halten var 20 ng/l, vilket var
hogre én dren 2015 och 2016 (13 respektive 14 ng/l). Férutom fenantren
uppméttes samtliga undersokta PAH-fraktioner i B2 1 augusti i halter nira
rapporteringsgriansen. Fenantren samt alla PAH-fraktioner forutom acenaftylen
och naftalen uppmattes i C2 i november i halter nira rapporteringsgriansen.

Mark, berg och natur

Bergtikt

Swedavia dr innehavare av tékttillstdndet for bergtikten Laggatorp, som dr
beldgen norr om Bana 2. Genom avtal overléts driften av bergtéikten till en
exploatdr, Svevia AB. Driften inkluderar bl.a. sprangning och krossning av berg.
Tillstdndet for taktverksamheten ger utrymme for brytning och forddling av totalt
15 miljoner ton, och av dessa maximalt 750 000 ton per ar under 20 ar fram till
juni 2022. Det ar Svevia som innehar tillstdndet for det asfaltverk som stér i
bergtikten Laggatorp och som togs i drift under 2014.

Under 2017 uppgick krossningsverksamheten till 442 981 ton. Av denna méngd
kommer 220 000 ton fran sprangningar som utforts under 2017, 42 739 ton fran
infort entreprenadberg och resterande mingd fran spriangningar i tikten under
tidigare ar. Av 442 981 ton anvédndes 116 200 ton till asfaltballast, 81 030 ton till
betongballast och 245 751 ton till fyllnadsmaterial. Samtliga 19 villkor i
tékttillstdndet ar uppfyllda. Enligt beslut fran Milj6-och hilsoskyddskontoret stélls
krav pa skyddsétgird i form av érlig vattenprovtagningen pa utgdende vatten fran
en sedimentationsbassidng vid tékten. Det uppstod ett praktiskt problem vid
provtagning som medforde att provet for oljeindex inte kunde tas vid det
planerade provtagningstillfillet. En kompletterande vattenprovtagning for analys
av oljeindex utfordes i januari 2018. En utforlig beskrivning av
bergtiktsverksamheten finns 1 en separat miljorapport (Miljorapport
taktverksamhet Laggatorp 2017, Stockholm Arlanda Airport, Swedavia AB, SDA
2018-00278).
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Lagringsplats for schaktmassor

Swedavia Real Estate AB ansvarar for ett markomréade pa flygplatsen strax soder
om fraktomradet Cargo City, dar tillfdllig lagring av rena schaktmassor ér tillaten.
Arligen ska inférda massor till markomrédet redovisas i miljérapporten, liksom
resultatet av utford vattenprovtagning i en kontrollbrunn i ndrheten av det aktuella
markomradet.

Under 2017 har inga massor forts in till omradet. Vattenprovtagning i
kontrollbrunnen har utforts i enlighet med kontrollprogrammet, i maj respektive
november 2017. Analyserade variabler dr bland annat metaller, alifater, aromater,
PAH, nitrat, nitrit, fosfat, TOC samt PFOS och PFOA. Resultatet fran analyserna
visar generellt inte pd ndgra forhojda koncentrationer och halterna av
petroleumkolviten och PAH 1 grundvattenproven lag under detektionsgrénsen.
Metallkoncentrationerna dr generellt laga d&ven om arsenikkoncentrationen &r
forhdjd, vilket beror pa att berggrund och marklager vid flygplatsen innehéller
naturligt forhojda arsenikhalter. Koncentrationen av TOC ligger dterkommande
hogt likt under tidigare ar, kring 60 mg/l. Koncentrationen av PFOS och PFOA
har sedan kontrollen startade ar 2014 uppmiatts till halter kring 5 ng/I for
respektive dmne. Halterna av PEAS-dmnen kan variera ndgot mellan &r och
sdsong. Vid analysen i november 2017 uppmaittes 9 ng/l for PFOS vilket var négot
hdgre d4n majprovet som inneholl 5 ng/l. PFOA uppmittes till omkring 4 ng/1 1
proverna fran bdde maj och november.

Miljotekniska markundersokningar

I detta avsnitt presenteras de platser som under 2017 har undersokts med avseende
pa markfororeningar. Figur 14 redovisar dversiktligt var de undersokta omradena
ar beldgna.
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Figur 14. Miljotekniska undersékningar dr utforda inom de omrdden som ir markerade i kartan.

Plats 1. Byggnation av ny pir.

Plats 2. Kulvertyta inom nytt driftomrdde.
Plats 3. Parkering P57.

Plats 4. Forldngning av pir F.

Plats 5. Uppférande av byggnad 809.
Plats 6. Byggnation av Hotell Forrest.

Byggnation av ny pir

Infér kommande byggnation av den nya piren har en dversiktlig miljoteknisk
markundersdkning genomforts inom aktuellt markomrade. Vid byggnationen av piren
kommer schaktmassor och berg att tas bort for att gora plats for byggnaden. Piren
kommer att lokaliseras dster om pir F pé delar av befintligt driftomrédde som nu haller
pa att flyttas till en ny lokalisering inom flygplatsen.

Markundersokningen har i tre jordprover pavisat forekomst av alifater >C16-C35 i
halter lite 6ver Naturvardsverkets generella riktvdrden for mindre kénslig
markanvindning avseende fororenad mark. De uppmatta halterna ligger mellan 32
och 46 mg/kg TS. Fororeningarna bedoms héarréra fran punktutsldpp och innebdr
troligtvis inga stora fororeningsvolymer. PFOS har detekterats men halterna
understiger SGI:s preliminéra riktvdrde for mindre kinslig markanvéndning avseende
skydd av markmilj6. En kompletterande undersokning kommer att utforas i
bygghandlingsskedet for att ytterligare avgrénsa fororeningarna. Féroreningarna
bedoms i dagsldget inte utgora nagon miljorisk.

Beredning av kulvertyta inom projektet nytt driftomrade
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I slutet av aret genomfordes en dversiktlig miljoteknisk markundersokning pa en
markyta inom omradet dir det nya driftomréadet haller pa att byggas. Markomradet
bendmns kulvertyta inom projektet och detta skulle beredas infor att hardgoras
med asfalt. De inledande analyserna pavisade forekomst av PAH och arsenik i
halter ndgot dver nivaerna for mindre kédnslig markanvindning, MKM.
Kompletterande provtagning utfordes i november 2017 och 1 borjan av 2018, och
ett mindre markomrade kunde avgrinsas vilket nu ar foremal for
efterbehandlingsétgird. Efterbehandlingen kommer att genomf6ras under 2018.

Parkering P57

I samband med etableringen av en ny parkering P57 nira terminalomradet
utfordes en miljoteknisk markundersokning. Inga fororeningshalter 6ver MKM
identifierades och inga massor har behovt omhindertas som fororenade.

Infor forldngning av pir F inom projektet US preclearance

I anpassningsarbetet till den nya tjansten US preclearance pa flygplatsen planeras
en forldngning av pir F. I det forberedande arbetet har en oversiktlig milj6teknisk
markundersdkning utforts pa det aktuella markomradet. Markundersokningen
visade att forhdjda halter av arsenik forekommer pé platsen, halter mellan 30-

70 mg/kg TS. Lansstyrelsen underréttades om fororeningen i maj, men dé
projektet har avbrutits sd har Lansstyrelsen gjort bedomningen att stdnga drendet i
véintan pa nytt beslut om att genomfora en utbyggnad pé platsen.

Vid uppforande av byggnad 809 inom nytt driftomrdde

I samband med uppforandet av byggnad 809 pétraffades markfororeningar vid den
oversiktliga miljotekniska markundersokningen. Byggnaden ér lokaliserad inom
omrédet dir ett nytt driftomrdde uppfors pa flygplatsen. Under mars underrattades
Lansstyrelsen, anmélan om efterbehandling inlamnades och beslut fran
Lénsstyrelsen erhdlls. Swedavia genomforde efterbehandlingsatgédrder samt
hanterade schaktmassor. Dé arsenik forekom i en forhdjd halt strax dver grinsen
for MKM i ett av de undersokta jordproverna (50 m’) valde mottagaren av
massorna, Ragn-Sells Hogbytorp, att samklassa massorna till under MKM.
Lénsstyrelsens beslut angéende slutrapporten erhdlls under maj.

Byggnation av Hotell Forrest

Swedavia uppfor ett hotell, Hotell Forrest, strax soder om flygledartornet och
strax Oster om kontorsbyggnaden Sky City Office One som ocksé dr under
uppforande. Hotellet uppfors pa en tidigare parkeringsyta P55 och arbetsomradet
utgdr en markareal pa ca 3300 m”. Utforda miljétekniska markundersokningar
pavisar generellt ldga fororeningshalter dér enbart arsenik forekommer 1 halter
6ver MKM. De fororenade massorna uppgr till omkring 360 m>. I maj 2017
inlimnade Swedavia en anmélan om efterbehandling till Lansstyrelsen, vilken
kompletterades med vissa uppgifter under juni. Lansstyrelsen lamnade beslut i
juni och under 2017 har efterbehandlingsarbetet utforts. Slutrapporten inlimnas
under 2018.



Dokumenttyp Datum Ver.rev Dokumentnummer Sida

RAPPORT 2018-03-29 01.00 - 37(78)
Godkénd Sekretess
K-Aw
Flygplats Upprattad av Referens
Stockholm Arlanda Airport Miljdavdelningen
7.9.4 Skador pa skog

Varje ar inventerar Skogsstyrelsen barrforlust pa skogsytor, provytor, i hela
Stockholms ldn. Att ett trdd har farre barr dn ett friskt trdd dr symtom pa skogs-
skador som kan bero pé luftfororeningar. Pé uppdrag av Swedavia inventeras
ocksa provytor som ligger ndra Stockholm Arlanda (nr 7 till och med ar 2012, nr
16 samt nr 17 som ersatte nr 7 frdn och med 2014 i Figur 15). P4 en av
skogsytorna (nr 16) samt pa oppet falt (nr 10) méits nedfall av luftféroreningar.
Provyta nr 7 med gran och tall avverkades hosten 2013 och ersattes med provyta
nr 17 med endast granar ar 2014. Pa provyta nr 16 viaxer bade gran och tall.

Figur 15. Provpunkterna nr 10 och 16 anviénds for mditning av nedfall av luftfororeningar. Provyta nr 16
och 17 anviindes for undersokning av skogsskador vid Stockholm Arlanda 2017.

Inventeringen gors pa samma individer av gran och tall varje ar. Pa varje trad gors
en uppskattning av hur stor andel barr som saknas pa de kvistar som borde bdra
barr. Traden klassas som skadade forst nar barrforlusten 6verstiger 20 procent.

Figur 16 och Figur 17 nedan visar andelen gran respektive tall med 0-20 procent
barrforlust, 21-40 procent barrforlust, 41-60 procent barrforlust och 61-100



Dokumenttyp Datum Ver.rev Dokumentnummer Sida

RAPPORT 2018-03-29 01.00 - 38(78)
Godkénd Sekretess
K-AW
Flygplats Upprattad av Referens
Stockholm Arlanda Airport Miljdavdelningen -

procent barrforlust under aren 2009 till 2017, {6r hela ldnet samt for Stockholm
Arlandas tva provytor sammanslagna. Utglesningen i lénet dr pa relativt 1ag niva,
drygt 82 procent av granarna och 84 procent av tallarna har utglesning under 20
procent. P4 Arlandas provytor har granar mindre utglesning jamfort med lénets
provytor i genomsnitt, medan tallar har nagot hogre. Barrforlusten f6r granar och
tallar pa Arlandas provytor har legat pa jamforbar niva jimfort med foregaende ar.

2016 )

B0-20% Arlanda
2015

O0-20% lan
2014 | )

021-40% Arlanda
2013 %

- m21-40% lan

221? -F_ : : : : B 41-60% lan
—i 061-100% lan
2010 — | | | |
2009 ﬁ ! ! ! !
0 20 40 60 80 100

Andel individer (%)

Figur 16. Granars barrforlust vid Stockholm Arlanda jimfort med Stockholms lin under perioden 2009—
2017.

Figur 17. Tallars barrforlust vid Stockholm Arlanda jimfort med Stockholms lin under perioden 2009—
2017.
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7.9.5

7.10

7.10.1

7.10.1.1

Naturinventering

Arligen genomfdrs en kartering av finndgontrost och féltgentiana pa hagmarken
vid Lejdens gard. Under 2017 resulterade karteringen pa Lejden 1 fler individer
finndgontrost och féltgentiana jamfort med 2015 och 2016 ars karteringar. Ett
oavsiktligt 1agt betestryck ar det som temporart har gynnat arterna detta ar, men
ett lagom betestryck dr det som efterstréavas.

PFAS

PFAS ir ett samlingsnamn for per- och polyfluorerade &mnen. PFAS forekommer
i mark, grund- och ytvatten pa flygplatsen och &mnena hérstammar fran tidigare
anvindning av ett brandslidckningsskum pa flygplatsen. Forekomsten av PFAS ar
storst kring branddvningsplatsen och den storsta spridningen fran flygplatsen sker
via yt- och grundvattenfldden kring brandévningsplatsen till Kéttstabacken som
ansluter till Mérstaén vilken leder vidare till Mélaren.

Handlingsplan f6r PFOS och andra fororeningar

Under 2016 inldmnade Swedavia en handlingsplan for PFOS och andra
fororeningar till tillsynsmyndigheten. Syftet med handlingsplanen é&r att skapa en
oversikt over Swedavias ldngsiktiga arbete med mél och aktiviteter kopplade till
fororenade omraden. Handlingsplanen omfattar Stockholm Arlanda Airport och
géller for tidsperioden 2016 till och med 2018. Handlingsplanen omfattar
fororeningar i omgivningen; mark, vatten och sediment. Handlingsplanen
uppdateras vid behov eller senast var tredje ar.

Handlingsplanens fokusomrade &r féroreningar av PFAS-dmnen, och framst
PFOS som ir det &mne som forekommer 1 storst utstrackning 1 miljon vid
flygplatsen. Anledningen till detta fokusomrade &r att majoriteten av tidigare
identifierade fororeningar, andra &n PFAS-&mnen, redan har dtgirdats samt att
nyupptéckta fororeningar utreds och omhéndertas 16pande.

Arets arbete inom ramen for handlingsplanen redovisas nirmare i de efterfoljande
avsnitten 7.10.1.1 och 7.10.1.2.

Deltagande i ndtverk, referensgrupper och informationsspridningsaktiviteter

e Under 2017 har Swedavia deltagit vid tva natverksmoten inom Nétverket for
hogfluorerade amnen som hélls tva gdnger arligen och drivs av
Kemikalieinspektionen och Livsmedelsverket. Swedavia har ocksa deltagit pa
PFAS-seminarium som holls av Nétverket Renare Mark, samt deltagit vid
forskningsseminarium om behandlingsmetoder for PFAS som anordnades av
SLU, Sveriges lantbruksuniversitet.

e Swedavia dr positiv till att bidra med sina erfarenheter inom PFAS-omradet.
Ett exempel dr ndr RISE, Research Institutes of Sweden, kontaktade Swedavia
1 sitt arbete med ett VINNOVA Stegl-projekt som heter POPFAS, Phase Out
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of PFAS. Projektet dr inriktat mot att identifiera tekniska 16sningar och
alternativ for att reducera och pa sikt eliminera anviandningen av PFAS-
kemikalier i olika produkter och Swedavia redogjorde for sina erfarenheter vid
Overgangen till ett fluorfritt brandslédckningsmedel som utférdes under &ren
2010-2011.

7.10.1.2 Arbete for minskad miljopaverkan fran flygplatsen samt bidrag till forskning och
utveckling

Provtagning av PFAS i enskilda dricksvattenbrunnar

Under 2017 genomfordes vattenprovtagning och analys av 11 PFAS-dmnen 1
7 stycken enskilda brunnar som forser 14 stycken byggnader med vatten.
Byggnaderna dr enskilda hus som ligger inom flygplatsens fastighet, vilka
hyrs ut till hyresgéster i form av fritids- eller permanentbostider. Tva av
brunnarna i 2017 ars kontroll ligger inom brytomradet for bergtékten
Laggatorp. PFAS11 innebér analys av elva stycken PFAS-dmnen enligt
Livsmedelsverkets rekommendation vid kontroll av dricksvattenkvalitet.

I tva av de analyserade proverna dversteg summahalten den av
Livsmedelverket rekommenderade atgiardsgriansen pa 90 ng/l. Den hogsta
halten som uppmiaittes var 140 ng/l, i en brunn som ligger pa Stockholmsasen
strax Oster om Halmsjon. De tva fastigheterna som forses med vatten fran
denna brunn fick tillgang till kommunalt dricksvatten under januari 2018, till
foljd av ett redan inlett anslutningsarbete i omréadet. Vid kontrollen i samma
brunn &r 2014 uppmiittes halten 6 ng/l (PFAS6). I en av brunnarna inom
bergtiktsomradet uppmattes 93 ng/l. Kontorsbyggnaden som ligger intill
brunnen har sedan tidigare forsetts med dricksvatten fran en vattencistern,
vilket innebdr att brunnsvattnet som provtogs inte anvénds till fortaring. En
provtagningsplan for dricksvattenkontroll avseende PFAS-dmnen finns
framtagen och den justeras lopande utifran kinnedomen om PFAS-
forekomsten vid flygplatsen.

Fortsatt trenddvervakning av PFOS i vattendrag

Swedavia har under 2017 fortsatt trendbevakningen av PFAS, frimst PFOS, i
vattendragen vid flygplatsen. Uppmadtta halter har legat pa liknande nivéer
som vid tidigare &rs uppfoljningar.

Utreda orsaken till hdga PFOS-halter i Kolsta reningsanlaggning

Under 2016 inleddes en utredning for att klargdra orsaken till forh6jda halter
av PFOS 1 ingdende vatten till Kolsta reningsverk. Kolsta reningsverk ar
specialiserat pa rening av spillvatten med olje- och metallinnehall. Till
reningsverket leds vatten frdn bland annat verkstdder och avisningshallar for
arbetsmaskiner, samt uppsamlad vétska frdn brandévningsplatsen. Under 2016
utfordes ett uppstromsarbete dir bland annat delar av ledningsnétet mot Kolsta
reningsverk filmades. Utredningsarbetet har inte kunnat leda till ndgon
16sning. Under juni, juli och augusti 2017 har veckosamlingsprover pa in- och
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utgaende vatten till och frdn Kolsta reningsverk analyserats med avseende pa
PFOS. Den genomsnittliga ingadende halten PFOS var 9600 ng/1 och den
genomsnittliga utgdende halten var 3900 ng/l. Under 2017 har ett
utredningsarbete inletts for att kunna avveckla brandovningsverksamheten pé
befintlig brandévningsplats, vilket forvéntas resultera i att vdtska fran
branddvningsplatsen dérefter inte ska behova ledas for behandling i Kolsta
reningsverk. Mer information om planerna for flytten av brandévningsplatsen
redogors 1 avsnitt 7.10.2.

Utreda spridning av PFOS till Sigridsholmssjon

Flygplatsen befinner sig i Mérstadns avrinningsomrade som leder yt- och
grundvatten 1 sydvastlig riktning mot Malaren. Sigridsholmsbécken ér ett dike
som gar i nordostlig riktning frén ett omrade dster om Halmsjon mot
Sigridsholmssjon. Sigridsholmssjon ingér 1 Fyrisdns avrinningsomride. Det dr
ként att PFAS forekommer i Halmsjon och i det underliggande
grundvattenmagasinet samt att en liten uttringning &t oster kan ske fran
grundvattenmagasinet om grundvattennivan hojs dver en viss troskelniva.
Atgirder vidtas arligen for att behalla grundvattennivén under detta
troskelvirde men ett visst utflode sker and4 till markomradet dster om
Halmsjon. Under 2017 har ett samlingsprov tagits i Sigridsholmsbécken
genom tre stickprov i juni, juli och augusti. Halten av PFOS var 59 ng/l och
summabhalten av 12 stycken PFAS-dgmnen var 160 ng/l. Det kan konstateras att
en spridning av PFAS-dmnen sker till Sigridsholmssjon och en utforligare
utredning behdver genomforas for att klargora orsak och mojliga atgarder.

Projektet RE-PATH 2
I samarbete med IVL startades ett nytt PEAS-projekt upp pa Arlanda under
2015, bendmnt RE-PATH 2. Projektets syfte var att
- studera spridningen av PFAS-dmnen i mark-, yt- och grundvatten kring
Arlandas branddvningsplats
- utreda transporten av PFAS 1 olika materier som jord, grund- och
ytvatten
- studera hur fysikaliska och kemiska egenskaper i marken paverkar
utlakningen och transporten av PFAS
- utvérdera hur vél Naturvardsverkets riktvirdesmodell fungerar for att
berdkna platsspecifika riktvirden for PFAS 1 jord.

Under hosten 2015 utfordes provtagning av jord och grundvatten pa och
nedstroms branddvningsplatsen. Vidare utfordes provtagning av ytvatten som
avrinner 1 diken vid branddvningsplatsen och som leds vidare till
Kattstabdcken. Under 2016 har arbetet 1 projektet fokuserat pa utvéirdering av
data, modellering och validering. Slutrapporten fardigstilldes under 2017.

Projektet resulterade 1 foljande slutsatser:
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7.10.2

- Riktvdrdesmodellen med en parameteruppséttning enligt det generella
scenariot for MKM tenderar att underskatta halten PFOS uppmiitt i de
grundvattenprover som togs pa och i narheten av brandévningsplatsen.
Pé langre avstand fran branddvningsplatsen tycks modellresultaten
relativt vil aterspegla de uppmadtta halterna i grundvattnet. Vid ett
vérsta-fall-scenario tenderar dock modellen att Overskatta den langvéga
spridningen av PFOS 1 grundvattnet.

De platsspecifika justeringarna av modellparametrar resulterar i relativt
god dverensstimmelse mellan modellerade och uppmatta halter néra
fororeningskéllan (brandovningsplatsen), men riskerar samtidigt att
visentligt Overskatta grundvattenhalterna ldngre nedstroms.
Naturvardsverkets riktvirdesmodell (modifierad av SGI) verkar ge
rimliga virden for grundvatten nedstroms frn fororeningsplatsen.

- Ytligt avrinnande vatten &r en viktig spridningsvég fran
branddvningsplatsen. Ytligt grundvatten tranger delvis upp till att bli
ytvatten.

- Kortkedjiga PFAS dr mer framtradande komponenter 1 vattenfasen och
med Okat avstand fran brandévningsplatsen, t.ex. PFHxS och PFHxA.

- PFOS ér den huvudsakliga komponenten i jord.

e Begransa spridningen av PFOS fran brandovningsplatsen till
Kattstabacken
Swedavia har under 2017 inlett ett arbete for att utreda majligheterna till att
minska spridningen av PFAS-dmnen via ytligt avrinnande vatten fran
branddvningsplatsen. En forstudie ska klargdra forutséttningar,
spridningsvégar och reningsmetoder for att optimera framtida funktion och
drift av en reningsanlidggning for ett flertal PFAS-dmnen. Forstudien kommer
1 huvudsak att bedrivas och slutforas under 2018. Syftet med projektet dr att
minska spridningen av PFAS-dmnen till Mérstadn och Mélaren.

Swedavia planerar for att flytta brandovningsplatsen

Under 2017 inleddes ett utredningsarbete for att kunna flytta branddvningsplatsen
till en ny lokalisering inom flygplatsomradet. Forstudien kommer att sammanfatta
forutséttningarna for en flytt och dérefter tas beslut om framtida genomforande.
Syftet med att byta brandévningsplatsens lokalisering ér flera och en huvudsaklig
anledning dr férdelarna ur miljohinseende med att avveckla den befintliga
brandovningsverksamheten som idag bedrivs pé ett fororenat markomrade.
Marken vid brandévningsplatsen &r fororenad fran tidigare anvindning av
filmbildande skum som inneh6ll PEFAS-dmnen. Utdver det finns féroreningar fran
anviandning av petroleumprodukter som exempelvis flygfotogen och gasol.

Swedavia ser forbattrade mojligheter att minska spridningen av PFAS-dmnen fran
brandovningsomradet genom en avveckling av brandévningsverksamheten. Utan
pagéende brandovningsverksamhet mojliggors fri tillgédnglighet for framtida
skyddsatgérder for att minska spridningen av PFAS-dmnen fran omrédet. Idag
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7.10.3

7.11

forekommer dven spridning av PFAS-dmnen till Swedavias interna
reningsanlidggning Kolsta via uppsamlingssystemet for sldckvatten, och genom
avvecklingen av brandévningsverksamheten kan detta upphdra. En avveckling av
branddvningsverksamheten forbereder dven tillgdngligheten for framtida
marksanering nir metod for detta finns tillgdnglig.

Pilotstudieprojekt for behandlingsatgiarder avseende PFAS

Swedavia inledde ett samarbete med Sweco under 2017 i ett projekt som syftar till
att testa en eller flera saneringsmetoder i pilotskala pa brandévningsplatsen.
Projektet syftar dven till att forsoka besvara frdgorna hur mycket och nér
grundvattentransporten av PFAS paverkas nér kéllan 1 jord tas bort, om
spridningen av PFAS fran killzonen kan 6ka om kéllzonsmassorna griavs upp
samt hur mycket utlakningen reduceras pé sikt om dmnena skulle stabiliseras
direkt i jord. I projektets forsta fas sammanstills allt PFAS-underlag som fér ligga
till grund for dialog med saneringsentreprendrer. Entreprendrernas kunskap for att
testa olika atgdrdstekniker och deras intresse att testa dessa i praktiken ska ge ett
antal mojliga metoder att studera, vari ett urval gors. I projektets nésta fas
genomfors den praktiska studien och det blir troligen under 2019 och efterfoljande
ar.

Luftmilj6

Swedavia mater kontinuerligt halterna av luftfororeningar med passiva provtagare
vid totalt 13 stycken provpunkter, markerade pd kartan 1 Figur 18. De olika
parametrar som mats dr kvivedioxid (NO,), ozon (O,), flyktiga organiska &mnen
(VOC) och partiklar med diameter mindre &n 10 um (PM10). Halterna anges 1
mikrogram per kubikmeter luft. Arsmedelvirden for NO,, O,, VOC och PM10
redovisas 1 Tabell 8.
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Figur 18 Provpunkterna 1-6, 8-9 samt 11-15 anviinds for mdtning av luftfororeningshalter (NO,, O3, VOC,
PM10) vid Stockholm Arlanda 2017.

Kvivedioxid- och ozonprovtagarna i de olika provpunkterna byts varje manad
(manadsprover). Mitning av partiklar sker under en vecka per ménad. Méatning av
VOC sker fyra veckor pa sommaren respektive vintern.
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Tabell 8 Halter (ug/m’) av lufifororeningar som drsmedelviirde dr 2017. I tabellen anges 2016 drs viirden

inom parentes.
Halt i drsmedelvirde (ug/m?3)
PM10

Provpunkt NO, O; VOC* (PM,5)

1 10,7 (11,1)

2 4,8 (4,9)

3 4,4 (4,5)

4 5,8 (6,0)

5 4,7 (5,0)

6 4,4 (4,8)

8 14,1 (14,)

9 4,6 (5,0) 53,2 (58,00 0,45 (0,37)

11 16,1 (15,8) 48,4 (55,5)

12 0,68(0,53)  12,9(12,8)

13 0,59 (0,44)

14 0,67 (0,46)

15 6,6 (7,0) 0,45 (0,36)

*Fér VOC, dtta veckors métning, har halten av bensen i ug/m’ angivits.

Kvéavedioxid

NO,-halterna har liksom tidigare &r varit hogst ndra terminalerna, vid storre vdgar
och vid parkeringar dér det 4r mest marktrafik, jamfor Tabell 8 (drsmedelvirden)
och Figur 18. Manadsmedelvirdena av NO;-halten for de olika provpunkterna
sammanslagna dverensstimmer med manadsmedelvirdena for foregaende ar, se
Figur 19. Ménadshalterna av NO; varierar med arstiden och dr som hogst pa
vintern. En anledning kan vara att uppvarmningsbehovet i regionen &r storst pa
vintern, vilket innebér 6kad energiproduktion med dkade utslédpp och ddrmed en

hogre bakgrundshalt 1 luften.
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7.11.2

Figur 19 Manadsmedelvirden av NO, under perioden januari 2010 till december 2017 samt riktviirde for
miljokvalitetsmdlet Frisk lufft.

Riktvirdet avseende drsmedelvirde for kviavedioxid for att uppné det nationella
miljokvalitetsmélet Frisk luft innebir att halten 20 pg/m’ inte ska dverskridas. Det
sammanlagda drsmedelvérdet av NO, for samtliga mitpunkter vid flygplatsen
uppgick till 7,6 pg/m’ ar 2017 och underskred darmed miljékvalitetsmélets
riktviirde. Aven NO,-halten som arsmedelvirde for samtliga enskilda provpunkter
var lagre dn miljokvalitetsmalets riktvdrde. Métresultatet kan ocksé jamforas med
miljokvalitetsnormen till skydd for manniskors hilsa som 4r 40 pg/m’ i
arsmedelvirde.

Marknéra ozon

Markniéra ozon (O3) bildas genom kemiska reaktioner mellan kvéveoxider och
flyktiga organiska &mnen (VOC). Halterna ar vanligtvis hogre under var och
sommar samt pa eftermiddagar, eftersom reaktionen paskyndas vid inverkan av
solljus och hoga temperaturer. Ozonbildning tar 14ng tid vilket innebér att ozonet
som har mitts upp pa Stockholm Arlanda har bildats p& grund av utsldpp fran
andra omrdden. Stockholm Arlandas lokala avgasutslidpp ger en tillféllig sinkning
av ozonhalten eftersom ozon forbrukas néir kvaveoxid (NO) omvandlas till
kvévedioxid (NO,).

Med anledning av brist pa méitdata for att kunna stimma av mot gillande rikt-
virden for marknéra ozon till miljokvalitetsmalet Frisk luft, avseende
timmedelvirde respektive attatimmarsmedelvérde, har jamforelse gjorts mot det
tidigare generationsmalet. Det tidigare generationsmalet for marknéra ozon
innebar att Os-halten inte bér dverstiga 50 pg/m’ i medelvirde under sommar-
halvéret (april - oktober) r 2020. Medelhalten for sommarhalvaret pa Stockholm
Arlanda har varit hogre dn det tidigare generationsmalet varje ar de senaste ren,
och medelhalten under 2017 var 56,0 pg/m’>, se Figur 20. Ménadsmedelvirdena av
ozonhalten &r 2017 1&g 1 snitt pa en ndgot ldgre niva dn halterna under 2016, dven
manadsmedelvdrdena under sommarhalvaret (april - september) 1ag pa en légre
niva.
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Figur 20. Manadsmedelvirden och sommarmedelvirden av markndra ozon under perioden januari 2010
till december 2017 samt tidigare generationsmal till miljokvalitetsmalet Frisk luft.
Miljokvalitetsnormen till skydd for minniskors hélsa innebér att det ska efter-
strévas att ozon fran ar 2010 inte forekommer i hogre halter dn 120 pg/m® som
medelvirde dver dttatimmarsintervall.
7.11.3 Flyktiga organiska &mnen

Flyktiga organiska &mnen, VOC (Volatile Organic Compounds), dr vanliga
brénslerester i avgaser fran forbrinningsmotorer. De olika VOC som miitts vid
matpunkterna dr n-oktan, n-nonan, bensen, toluen, meta/paraxylen, ortoxylen,
etylbensen och butylacetat. Mitpunkterna dr placerade vid Sky City, Terminal 2
och vid Grind 1, vilka &r trafikerade omraden. Mitpunkt 15 ligger vid Bana 3 och
métpunkt 9 ligger 1 flygplatsomradets utkant och anvénds som referenspunkt.

Syftet med méatpunkterna &r att méta upp halterna dar ménga méanniskor vistas och
att undersoka var pa Arlanda de hogsta VOC-halterna finns. Métningar utfordes
vecka 21-24 samt vecka 46-49.

Resultatet fran matningarna visar att VOC-halterna liksom tidigare &r generellt ar
hogre vid de trafikerade omrédena Sky City, Terminal 2 och Grind 1 jdmfort med
referensprovpunkten. Medelvédrdena av de uppmitta VOC-halterna vid de olika
matpunkterna presenteras 1

Figur 21.
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Figur 21. Medelvirden under 2017 for olika VOC (ug/m3) utifrdan mitningar gjorda vecka 21-24 och 46-
49 vid fem mdtpunkter.

Av de uppmitta VOC-foreningarna dr bensen den enda som &r kopplad till en
miljokvalitetsnorm samt till miljokvalitetsmalet for Frisk luft. Liksom tidigare &r
ar medelhalten for bensen vid samtliga mitpunkter vésentligt 14gre dn bade
miljokvalitetsnormen; 5 pg/m’ som arsmedelvirde, och miljokvalitetsmalets
riktvirde; 1 pg/m’ som arsmedelvirde, se

Figur 21.

Generellt har halterna av bensen minskat jamfort med 2016. Halterna av bensen
har minskat med 11-17 % vid samtliga métpunkter.

Partiklar

Partiklar 1 utomhusluft uppkommer naturligt, t.ex. genom spridning av damm och
sand, och genom ménsklig verksambhet, t.ex. som en foljd av vigtrafik samt
forbranning av olje- eller biobrédnslen. Inandningsbara partiklar har 1 typiska fall
en storlek pa cirka 10 pm (0,01 mm) eller mindre. Luftens innehall av partiklar
med sddana dimensioner brukar betecknas som PM10 (Particulate Matter 10).
Partiklarna bildas bl.a. vid slitage av déck, vdgar och bromsar samt vid
forbranning av gaser.

Miljokvalitetsmalet Frisk luft anger haltmélet for partiklar (PM10) i luft. I och
med preciseringen av miljokvalitetsmalet for PM10 géller riktvérdet att halterna
30 pg/m? som dygnsmedelvérde och 15 pg/m? som arsmedelvérde ska
underskridas. Miljokvalitetsnormen (MKN) for PM10 innebar att halten 50 pg/m?
som dygnsmedelvirde och 40 pg/m’ som drsmedelvirde inte far Gverskridas.
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Ar 2006 till och med februari 2015 har métningar av halten PM2,5 utforts pa en
mitpunkt utanfor huvudingéngen till Terminal 4 under en vecka per manad, for att
fa ett matt pa forekomsten av dessa finare partiklar. Syftet med métningarna &r att
fi en indikation pé partikelhalterna pa platser dér ménniskor vistas och dar
halterna formodas vara sdrskilt hoga. Sedan mars 2015 mdts aterigen PM10 for att
fi en indikation av halterna av storre partiklar. Av praktiska skél méts endast en
partikelstorlek i taget.

Alla métningar har utforts med en metod som utarbetats av IVL Svenska Miljo-
institutet. Kort beskrivet sugs en viss méngd luft per dygn genom ett filter, for
varje dygn under mitveckan. Filtren vigs pa specialvag fore och efter métning.

Figur 22. Méanadsmedelviirdet av partikelhalten, PM10, (ug/ m*) vid huvudingdngen till Terminal 4
utifran mdtningar en vecka per mdanad under 2017. Felstaplar ir standardavvikelse/\n.

Manadsmedelvirdet under ar 2017 for PM10 4r 12,9 (fg ar 12,8) pg/m’ vilket ér
lagre 4n riktvirdet for miljokvalitetsnormen (40 pg/m’) samt nagot ligre 4n det
nationella miljokvalitetsmélet Frisk luft (15 pg/m’) avseende arsmedelhalt.
Miljokvalitetsmaélets riktvirde 30 pg/m’ som dygnsmedelvirde 6verskreds vid tre
tillfallen under de dygn métningarna utfordes. Den hogsta dygnsmedelhalten
uppmittes till 56 pg/m’ under ett dygn i februari. Februari var dven den manad
som hade det hogsta minadsmedelvérdet (25,2 ug/mS). Variationer i
partikelhalten samt medelviarde per métvecka redovisas 1 Figur 22.

Forsurning och dvergddning

Lénsstyrelsen i1 Stockholms 14n méter nedfall av luftféroreningar och
markforsurning pa flera provytor i ldnet. En av provytorna ligger vid Stockholm
Arlanda (nr 16 1 Figur 15). Déar sker métning av atmosfériskt nedfall som s.k.
krondropp, vilket 1 princip inkluderar bade torr- och vétdeposition, och
provtagning av markvatten. Métning av atmosfériskt nedfall som vatdeposition
sker dven pa Oppet filt (nr 10). Provtagningen, som sker samma tid som ovrig
provtagning i lénet, utfors av Skogsstyrelsen och finansieras av Swedavia.
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Mitdata fran alla provytorna sammanstills varje ar i en arsrapport
”Krondroppsnétet i mellersta Sverige - dvervakning av

luftféroreningar och dess effekter i skogsmiljon™ (IVL, 2017) av IVL Svenska
Miljoinstitutet AB. Rapportering sker pd véren efter varje hydrologiskt ar, som
varar fran oktober till och med september. I f6ljande avsnitt aterges en
sammanfattning for Stockholm Arlanda fran den senaste rapporteringen.

Forsurning

Nedfallet av sulfatsvavel till granskog vid Arlanda ligger i niva med motsvarande
nedfall vid andra platser med barrskog utanfor tatort i Stockholmsomradet.
Nedfallet av sulfatsvavel har minskat signifikant vid samtliga tre skogsytor 1 linet,
inklusive Arlanda, sedan 1999 d& méitningarna startade vid Stockholm Arlanda.
De sista tva dren har nedfallet varit sérskilt lagt, till stor del beroende pé laga
nederbordsmangder.

Halterna av sulfatsvavel i markvattnet har under mitten av 2000-talet legat relativt
hogt vid granskogen vid Arlanda, jamfort med andra platser 1 Stockholmsomradet.
Aven under de tva senaste dren forekommer relativt hoga svavelhalter. Orsakerna
bakom de relativt hdga halterna av sulfatsvavel dr inte kiinda. Svavelnedfallet vid
Arlanda har som ndmnts ovan legat i nivd med andra jimforbara platser i lénet.
Det kan dock finnas andra skal till hoga svavelhalter, forutom atmosfariskt
nedfall.

pH 1 markvattnet har vid Stockholm Arlanda legat relativt hogt, liksom vid andra
platser i ldnet. Vid Arlanda har pH i markvattnet varierat mellan 4,5 — 6,3 sedan
mitstarten (om pH dr under 5 1 markvattnet finns det risk for forsurning). For de
senaste tre aren ligger medianvérdet pd pH 5,7. Vid den sista provtagningen 2017
var pH relativt 1agt, men det kan hinga samman med laga nederbordsméngder.

Den syraneutraliserande formagan (ANC) i markvattnet vid Stockholm Arlanda
har varierat mellan -0,1 till 0,7 sedan métningarna startade. [ huvudsak har ANC
legat pa positiva virden vilket tyder pa att det inte foreligger ndgon betydande
forsurning av markvattnet vid Stockholm Arlanda. Sista provtagningen 2017
resulterade dock i ett negativ varde pd ANC.

Sammantaget tyder métningarna av markvattenkemi inte pa ndgon betydande
forsurning 1 granskogen vid Stockholm Arlanda.

Kvdvenedfall

Nedfallet av oorganiskt kvéve, d.v.s. nitrat (NO3) och ammonium (NH,), med
nederbdrden vid Stockholm Arlanda har minskat avsevért under métperioden,
liksom vid dvriga métplatser 1 lanet. Under det hydrologiska aret 2016/17 var
kvavenedfallet som vétdeposition 1,9 kg N/ha vilket 4r under det gransvirde pa 5
kg kvive per hektar och 4r, som finns for kvivenedfall till barrskog. Aven om
man till det 1dgger en andel torrdeposition medfor detta sannolikt inte att ett
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berdknat totalt nedfall av oorganiskt kvidve overskrider gransvirdet for
kvavenedfall till barrskog vid Stockholm Arlanda under 2016/17.

Nedfallet av oorganiskt kvéve till granskog vid Stockholm Arlanda ligger i niva
med motsvarande nedfall vid andra platser med barrskog i Stockholmsomradet
utanfor titorten och dverskrider inte gransvérdet for kvavenedfall till barrskog.

Nitrat forekommer inte i ndgra forhdjda halter i markvattnet vid granskogen i
Stockholm Arlanda. Detta tyder pa att en eventuell upplagring av kvéve i
skogsmarken inte nétt den niv dér det borjar ldcka ut till markvattnet. Inte heller
ammonium forekommer 1 ndgra forhdjda halter vid Stockholm Arlanda.

Sammanfattningsvis har bedomningen gjorts att nedfallet till och inverkan av
forsurande och 6vergdodande dmnen (kvéve) pa skogsmarken vid Stockholm
Arlanda inte pa nagot betydande sitt skiljer sig jamfort med andra motsvarande
platser utanfor tétort i Stockholmsomréadet.

Flygtrafik

Till avgasutsldppen fran flygtrafik rédknas alla avgasutsldpp i LTO-cykeln
(Landing and Take-Off cycle), vilket innebér utslapp fran flygplanen under hdjden
3 000 fot (915 meter) inklusive taxning, det vill sdga flygplanens transporter pa
marken.

Berédkningar av utsldppen 1 LTO-cykeln for perioden 2014-2017 har utforts av
Swedavia med berdkningsmetoden EDMS. EDMS ér en internationellt vilkind
och spridd metod utvecklad av den amerikanska luftfartsmyndigheten FAA.
EDMS innehéller forutom mycket data om emissioner frén flygplan dessutom
information och data for flera flygplatsspecifika kéllor som kan anvindas om man
vill berékna ytterligare luftemissioner. EDMS berdknar brinsleforbrukning inom
LTO-cykeln, och utifrdn denna samt bréinslets kol- och svavelinnehall har
koldioxid- och svaveldioxidutslépp berdknats. LTO-emissioner av kolvéten och
kvaveoxider har berdknats med hjilp av ICAO:s emissionsdatabas.

LTO-cykeln dr 1 EDMS indelad i sex faser: landning, taxning in, uppstart, taxning
ut, avgang och stigning. Varje flygfas har en specifik uppehallstid som é&r olika
beroende pé flygplanstyp. | EDMS kan bara tiden for taxning in och ut
modifieras, tider for andra faser dr sparrade. ICAQ:s tider baserades ursprungligen
pa en LTO-cykel med relativt stora flygplan vid en stor flygplats och 6verskattar
dérfor genomsnittstiderna pé flygplatser av de storlekar som forekommer i
Sverige.

Utsldppsdata for koldioxid (CO,), kvaveoxider (NOy), kolviten (HC), kolmonoxid
(CO) och svaveldioxid (SO,) redovisas i Tabell 9 och illustreras i Figur 23 och
bygger pa berdkningar utifrdn Swedavias statistik pa de flygplan som startat eller
landat pa Arlanda under aret.
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Figur 23. Avgasutslipp fran flygtrafik under 915 meters hojd samt antalet LTO for olika dr. Den viinstra
axelns skala giiller for CO, i kg samt antal LTO. Den hiogra axelns skala giller for NOx, NMHC och SOx
ikg.
Tabell 9. Avgasutslipp firan flygtrafik under 915 meters hojd for olika ar (avrundat). Antalet rorelser
nedan dr himtat fran trafikfaktureringssystemet TRISS.

Utslapp (ton)

Ar LTO (antal) co, NO. He O 50,
2017 124 334 235 481 1 028 145 868 87
2016 117 120 221204 949 141 863 82
2015 112873 210976 906 130 809 78
2014 113975 208 396 871 139 840 77
Flygtrafiken péa Stockholm Arlanda har 6kat med 6,2 % &r 2017 jamfort med ar
2016. LTO-utsldppen har 6kat med 6,5 % avseende koldioxid, 8,3 % kviveoxider
och 6,5 % svaveldioxid. Relativa utslapp av koldioxid per LTO har 6kat med
0,3 % jamforelse med foregédende &r samtidigt som relativa utslapp av CO, per
passagerare har minskat med 1,3 % jamfort med foregdende ar.

7.11.7 Motorprovning

Efter reparation och/eller underhdll av flygplan &dr det n6dvéndigt att prova
motorernas funktion. Under ar 2017 gjordes sammanlagt 274 stycken
motorprovningar pa motorprovplatsen och vid dnden av rullbanan. For
motorprovningarna bokades totalt 248 timmar. Ar 2016 var motsvarande antal
279 motorprovningar och 249 bokade timmar.
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Motorprovning gors med varierande gaspadrag. Fullt pddrag anvéinds forst efter
att motorn blivit varm och bara under korta stunder. SAS verkstad uppger att ett
genomsnittligt gaspadrag pé cirka 30 % av maximalt padrag ar ett rimligt
antagande for berdkning av utsldppen fran motorprovningarna.

24 flygplanstyper har motorprovats under 2017. Utsldppsberdkningen baseras pa
utsléppsstatistik fran 15 stycken flygplanstyper, varav de vanligaste
flygplanstyperna som anvénts till motorprovningarna ar Boeing 737 (800 Series),
Boeing 737 (600 Series), ATR 72 (600 series), BAE Jetstream 61 ATP och Saab
340-A. I berdkningen antas motorerna vara 1 drift under all bokad tid. Motorerna
ar 1 realiteten dock bara 1 drift en del av den totala tid som bokats, vilket innebér
att utsldppen Overskattas 1 berdkningen. I Tabell 10 redovisas berdknade utslépp
frdn motorprovningar ar 2017.

Tabell 10. Avgasutslipp fran motorprovningar pd Stockholm Arlanda 2017.

Gaspadrag  Tid Utslapp (ton)
(%) (h) CO; NOy NMHC CcO
30 248 540 0,8 0,4 3,2

Transporter inom flygplatsen

De interna fordonen tankar huvudsakligen pa Swedavias tankstation inne pa
Stockholm Arlandas behorighetsomrade (airside). Swedavia forvaltar tva
tankstationer pd airside, en med flytande brinsle och en med biogas 100.
Swedavia anvinder HVO 100 som helt fornybart alternativ och strivar efter att
den diesel som anvénds har sa hog inblandning av férnybar rdvara som mojligt
forutsatt att 6vriga brianslekrav ar uppfyllda.

Under ar 2017 anvéndes Diesel MK 1, ACP Evolution, som innehaller 50 %
fornybar ravara samt 100 % HVO. Méngden brénsle som salts och utsldappen fran
bréinslet redovisas 1 Tabell 11. Utanfor airside finns andra tankstationer som
tillhandahaller E85, fordonsgas och vétgas. Under 2017 bestod fordonsgasen till
70 % av biogas och 30 % naturgas.

Samtliga Swedavias passagerarbussar pa Stockholm Arlanda drivs med fornybara
drivmedel. Stockholm Arlanda har tio hybridbussar som under &r 2017 korts pa
100 % HVO. Hybridtekniken innebér cirka 30 % légre bransleforbrukning.
Stockholm Arlanda har dven 17 passagerarbussar som drivs med framst biogas
100, men dven till mindre del av fordonsgas (70 % biogas 2017). Biogas ger
miljonytta eftersom den framstédlls av fornybar rdvara och dirmed inte ger upphov
till ndgot nettoutslépp av koldioxid. Vidare dr biogasbussars utsldapp av
kvaveoxider och partiklar ldgre jamfort med utsldppen fran motsvarande
dieseldrivna bussar.
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Swedavias anvdndning av metangas (biogas + fordonsgas) har 6kat med drygt 40
% ar 2017 jamfort med foregdende ar. Bensinforbrukningen har minskat med ca
13 % och forbrukningen av dieselbrénslen har minskat drygt 1 %. En orsak till
detta dr att bensinbilar fasats ut och ersatts med hybridbilar, elbilar, gasbilar eller
dieselbilar.

For bestimning av utslédpp av kvéveoxider (NOx), flyktiga organiska dmnen
(VOC), svavel (S) och partiklar har berdkningarna utgétt ifran Trafikverkets
prognostiserade emissionsfaktorer (g/km) for ar 2015 (Trafikverket, 2010).
Koldioxidutsldppen har beréknats utifran kolinnehallet i brénslet. Utslédppen av
koldioxid baseras pa brinsleforbrukningen bortréknat 5 % inblandning av etanol i
bensin och inblandning av 50 % fornybart bransle i form av bland annat RME och
tallolja 1 diesel, se Tabell 11. Bensin och diesel dr av miljoklass 1 och har lag
svavelhalt pa 0,001 viktprocent. Utslédppen fran biogasdrivna bussar och bilar har
berdknats med emissionsfaktorer fran IVL:s Miljofaktabok for brénslen (IVL,
2005).

Tabell 11. Miingd tankat fordonsbrinsle och beriknade avgasutslipp frdan flygplatsfordonen under 2017
(avrundade viirden). "Swedavia” avser Swedavias interna forbrukning, "Swedavias kunder” avser
forbrukningen hos externa foretag pad flygplatsen.

Anvandare/férbrukning

Fordonsbréansle Enhet : i
Swedavia Swedavias Totalt
kunder
Fordonsgas® ton 91 - 91
Biogas (100 %)? ton 203 203
Bensin MK1®, 5 % etanol m 25 16 41
HVO (100%) m® 261 - 261
Diesel MK1, ACP Evolution m® 602 1175 1777
50*
Anvandare/utslapp
Utslapp Enhet Swedavia Swedavias Totalt
kunder
CO, (fossil) ton 896 1529 2425
NOy ton 19 23 42
SO, kg 15 20 35

" Fordonsgasen innehaller 70 procent biogas (fornybart) och 30 procent naturgas.
* Densitet biogas 100 &r 0,75 kg/Nm’.

* MK1 star for miljoklass 1.

* ACP Evolution diesel innehéller ca 50 procent fornyelsebar révara.

7.11.9 Transporter till och frén flygplatsen

Vigtrafik till Arlanda

Vigtrafiken till Arlanda kartliggs genom trafikrdkning pa tillfartsvdgarna. Under
2017 gjordes inte ndgon ny mitning utan resultatet nedan ér fran ar 2016.
Trafikrdkningen omfattar totala antalet fordon med uppdelning pé létta respektive
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tunga fordon (>3,5 ton) och sker med slangar fran Trafikia AB for rdkning av
fordon. Ar 2016 utfordes trafikrikningen veckorna 40-43 (3 okt — 30 okt),
huvudsakligen vid samma métpunkter som tidigare ar. For punkt 6 uteblev
mitningarna vecka 40 och ersattes med métningar vecka 44 (10 okt — 6 nov).
Maitpunkterna dr markerade pa kartan 1 Figur 24. Matpunkt 11 tillkom under 2008
for att frakttransporterna som tidigare gick via en méitpunkt 5 (Kolstavigen) 2008
numera gar via denna punkt. Under 2010 togs métpunkt 5 bort och métpunkt 12
lades till, som f6ljd av att vigen mot Cargo City byggdes om i slutet av 2009. Da
matpunkt 5 togs bort och Swedavia har ringa trafik till Kolsta reningsverk som
tidigare passerade métpunkt 5, har dessa trafikrorelser istdllet uppskattats och
adderats till det totala métresultatet.

Figur 24. Mitpunkter for trafikrikning pd Stockholm Arlandas tillfartsvigar perioden 3 okt — 30 okt 2016.

Medelantalet fordon per dygn pa alla tillfartsvigar redovisas 1 Tabell 12. Fordon
som parkerar pa ldngtidsparkeringarna ingér ocksa i trafiken till flygplatsen och ar
déarfor med 1 redovisningen. Trafikméngden av létta och tunga fordon foljer
liknande monster vid de olika kontrollpunkterna som foregaende ar.
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Tabell 12. Medelantalet fordon pd Stockholm Arlandas tillfartsvigar per dygn och i riktning mot

flygplatsen under perioden v. 40-44 2016 (avrundade siffior).

Tillfartsvagar, ar 2016 Sa}r:rttljlgs f-g?gg? fo-l;gg?]a}%
2. Skogsvagen 458 140 31%
3. Véag till Statoll 3312 429 13%
4. Vag mellan vag 273 och terminalerna 2747 782 28%
6. E4.65 14883 1323 9%
7. V&g till Benstockens parkering 453 112 25%
8. Forbindelsevag Skogsvagen - Statoil 259 143 55%
11. Mot bransledepan* 1138 510 45%
12. Vag mot Cargo city 245 209 85%
Alfa/Beta-parkeringen (infarter) 2233 - -
Totalt 25728 3648 14%

* Medelantalet fordon per dygn som trafikerade Stockholm Arlandas Kolsta reningsverk dr
inkluderade i trafikuppgifterna for tillfartsvig 11 (ett fordon/dygn).

Medeldygnstrafiken till flygplatsen uppgick till 25 728 fordon per dygn under

mitperioden vecka 40-44 2016. Detta dr en 6kning med 13 % jamfort med
motsvarande métperiod under 2015. Den storsta procentuella dndringen av
dygnsmedeltrafiken jamfort med foregaende ar har skett vid métpunkt 4, en

okning med 81 % (motsvarar 44 fordon per dygn). Den tunga trafiken uppgick till
totalt cirka 3648 fordon per dygn under métperioden, vilket motsvarar en 6kning
med cirka 15 % jamfort med foregaende &r. Den tunga trafiken utgjorde cirka

14 % av den totala trafiken under trafikmétningsperioden, vilket var i samma niva

som tidigare ar.

I Figur 25 askadliggors utvecklingen av végtrafiken till flygplatsen sedan 2003.
Ur diagrammet kan utldsas att trafiken till flygplatsen i grova drag har 6kat sedan
2003, men att trafikokningen sedan 2011 har mattats av for att under det senaste
aret 0ka igen. Det bor papekas att métningarna for 2006 inte ar jimforbara med
Ovriga matningar eftersom de genomfordes vid en annan tidpunkt pa dret, samt att
det ar 2009 skedde en viss dubbelrdkning av fordon.
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Figur 25. Resultat fran trafikrikningar dar 2003—-2016. Genomsnittligt antal fordon per dygn i riktning mot
flygplatsen. Observera att miitningarna 2006 genomfordes vid annan tidpunkt pa aret én dvriga
mdtningar.

Avgasmingden fran végtrafik till och frdn Stockholm Arlanda &r 2017 har
beriknats proportionellt utifrdn 6kning av resendrer till cirka 182 000 ton fossil
koldioxid (CO,) och cirka 500 ton kvédveoxider (NOx), vilket kan jamf6ras med ca
176 500 ton CO; respektive 500 ton NOx &r 2016. De samlade utslédppen fran
végtrafiken har alltsé okat (med cirka 3 % for CO,) jamfort med foregéende ér.

Antalet passagerare har 6kat med 7,9 % 2017 jamfort med 2016. Den
genomsnittliga andelen miljotaxi uppgick till 94,3 % under 2017 jamfort med
91,5 % 2016.

Flygresendrers fardsditt till Stockholm Arlanda

Avresande flygresendrer véljer olika fardsatt till Arlanda. I Swedavias resvane-
undersokning, som ar 2017 omfattade cirka 100 000 avresande passagerare, fram-
gar resendrernas senaste/sista fardsatt till Arlanda (resenirer som fardades med
flyg redovisas inte). Resultatet visar att bil (egen bil, hyrbil, taxi/limousin) ar det
vanligaste transportsittet till Arlanda. Ar 2017 var andelen bilresenirer 52 %,
andelen buss 21 %, andelen tdg 26 % och annat fardmedel stod for 0,8 % av
resorna, se Figur 26.
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Figur 26. Avresande passagerares val av marktransportmedel till Stockholm Arlanda dr 2010 — 2017
angivet i procent.

Brand6vning

Utslappet av fossil koldioxid (fran gasolanviandning) vid 2017 ars brandévningar
var totalt cirka 12,2 ton koldioxid (COy).

Utslédpp fran uppvarmning och elanvdndning

Flygplatsens virmeanviandning under aret och de utslapp som varmeproduktionen
gett upphov till redovisas 1 Tabell 13 nedan. Utsléppen frén energiproduktionen
beror pa vilka branslen AB Fortum Virme anvint for att producera fjarrvirmen.
Fran och med ar 2013 har ett avtal triffats med AB Fortum Vérme om att all
fjarrvdrme som levereras till Stockholm Arlanda ska vara koldioxidneutral, det
vill sdga producerad av fornybara brénslen. Biobrénslet antas inte ge nigot
nettoutsléapp av CO,.
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Tabell 13. Utslipp frdan produktion av den fjirrvirme som anvints pa Stockholm Arlanda dar 2017 samt
utslipp fran enskilda oljepannor som inte ingdr i fjirrvirmenditet.

Ar 2017 Energi Utslapp (ton)

(MWh) CO, NOy SO,
Swedavia, HVO-olja i panncentralen® 108 0 0,0 0,0
Swedavia, fjarrvirme 41 457 0 6 0,0
Arlanda totalt inkl. Swedavia, fjarrvirme 73 235 0 6 0,1
Externa enskilda oljepannor (ingar ej i 803 213 0,2 0,1
fjarrvirmendtet)

*Endast test med HVO100 (100 % fornybart bransle).

Energianvandning

Swedavia koper sedan 2005 ursprungsgarantier motsvarande den egna arliga el-
anviandningen pa flygplatsen. Ursprungsgarantier upphandlas frin elproducenter
som producerar el fran enbart fornybara kéllor, det vill sdga fran vind, sol, vatten
och/eller biobrinslen. Sedan 1 januari 2011 kdper Swedavia dven ursprungs-
garantier motsvarande den el som siljs vidare till andra kunder pé flygplatsen.

Vid kylning av terminaler och andra byggnader anvinds huvudsakligen lokala
resurser 1 form av det akvifarlager som togs 1 drift under 2009 tillsammans med
vatten fran Halmsjon.

Fjarrvirmeanviandning

I Figur 27 redovisas fjarrvirmeanviandningen pd Stockholm Arlanda under de
senaste sex aren. Jimfort med 2016 har Swedavias fjarrvirmeanvéndning minskat
med 6,2 % under 2017, se Tabell 14 samt Figur 27.

Fjarrvarmeanviandning pa Stockholm Arlanda
BArlanda totalt

150 000 oSwedavia
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100 000
75000 -
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25000 -

0

MvVh

2012 2013 2014 2015 2016 2017
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Figur 27. Fjirrvirmeanvindning pd Stockholm Arlanda mellan dren 2012-2017.
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Tabell 14. Fjirrvirmeanvindning (MWh) pa Stockholm Arlanda 2012-2017.

Ar 2012 2013 2014 2015 2016 2017

Swedavia 46 488 46257 43096 41589 44193 41457

Arlanda (totalt) 84 230 84825 78445 76734 80096 73235

7.12.2 Elanvéndning

Swedavias elanvindning pa Stockholm Arlanda uppgick till 57 818 MWh under
2017, vilket innebdr en minskning med 2,4 % jimfort med foregaende ar, se
Tabell 15.

Stockholm Arlandas totala elanvdandning under 2017 var 129 274 MWh, vilket r
en minskning med 1,5 % jadmfort med foregdende ar, se Figur 28.

Elanvandning pa Stockholm Arlanda
BArlanda totalt

150 000 OSwedavia
125 000 -
= 100 000 -
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2012 2013 2014 2015 2016 2017
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Figur 28. Elanvindning (MWh) pa Stockholm Arlanda 2012- 2017.
Tabell 15. Elanvindning (MWh) pa Stockholm Arlanda 2012- 2017.
Ar 2012 2013 2014 2015 2016 2017
Swedavia 66 611 65 385 63 839 60 642 59 228 57 818
Arlanda (totalt) 141392 140984 137135 133082 131273 129274
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Nyckeltal energianviandning

I Tabell 16 nedan redovisas Swedavias energianviandning pa flygplatsen i relation
till antalet passagerare och antal kvadratmeter lokalyta. Nyckeltalen anvinds som
matt pd Swedavias energieffektiviseringsarbete pad flygplatsen. Nyckeltalen
berdknas bade med faktiska och normalarskorrigerade véarden.

Tabell 16. Swedavias energianvindning pa Stockholm Arlanda 2013-2017 i relation till antalet
passagerare och lokalyta.

Nyckeltal Energianvandning/ar 2013 2014 2015" 2016 2017

Totalt Swedavia Arlanda

[kWh]/passagerare 54 4.8 4,4 42 37

Terminaler Varme [kKWh]/kvm 79 66 56 61 58

Terminaler Varme+El inkl.

verksamhetsel [kWh]/kvm 2) 228 214 178 19 174

Nyckeltal Energianvéandning/ar

(Normalarskorrigerad) 2013 2014 2015 2016 2017

Totalt Swedavia Arlanda
[KWh]/passagerare

Terminaler Varme [kWh]/kvm 83 75 63 63 63

Terminaler Varme+El inkl.
verksamhetsel [kWh]/kvm ?

54 4,9 4,6 4,3 3,8

232 223 185 181 179

1) Vérdena for 2015 har korrigerats utifran en storre yta och nagot fler passagerare.
2) Korrigerade virde for elanvéndning i Centralbyggnaden

Nyckeltalen visar pa en minskning av Stockholm Arlandas totala
energianviandning per passagerare, bade avseende faktiska och
normalarskorrigerade virden.

Akvifarlager och Halmsjon

Stockholm Arlanda Airport anvénder grundvatten {6r produktion av kyla och
viarme. Uttag och infiltration av grundvatten sker fran en
isdlvsavlagring/rullstensas som dr belédgen oster och sdder om Halmsjon. Denna
avlagring av sand och grus ir en del av Stockholmsédsen som pa denna stracka fatt
det lokala namnet Langasen.

Anliggningen ir ett akvifarlager, dir rullstensdsen anvénds som ett sdsongslager
av kyla och virme. Sommartid anvénds uppumpat grundvatten frdn den kalla
delen av akvifdaren for kylningsdndamal, varefter det uppviarmda returvattnet
pumpas tillbaka till akvifdrens varma del for att lagras till vintern da det anvénds
for uppvarmning. Kylan anvénds till komfortkyla, kylning av datarum samt



Flygplats

Dokumenttyp Datum Ver.rev Dokumentnummer
RAPPORT 2018-03-29 01.00

Godkénd

K-AW

Upprattad av Referens

Stockholm Arlanda Airport Miljéavdelningen

Sida
62(78)

Sekretess

7.13
7.13.1

7.13.2

kommersiell kyla (kok, restauranger). Viarmen anvénds till forvarmning av
ventilationsluft och till markvarme. Under 2017 togs under sommardriften for
kylningsdndamal ut en energiméngd motsvarande 5,7 GWh och under
vinterdriften for uppvarmningsdndamal 5,6 GWh. Motsvarande siffror for 2016
var 7,3 respektive 4,7 GWh. Att anvinda lagrad energi 1 asen dr en del av det mal
som syftar till en effektivisering av energianvéindningen inom Stockholm Arlanda
Airport. Mélet &r att minska behovet av fjarrvarme och el genom att anvinda sig
av naturen som fornyelsebar energikélla. For akvifaranldggningen finns ett sarskilt
tillstand.

Som komplement till akvifaranldggningen anvénds dven vatten fran Halmsjon for
kyl- och virmedndamal, vilket ocksa &r reglerat i sarskilt tillstdnd.

I syfte att uppfylla gillande tillstdnd och villkor for akvifiren och Halmsjon
behover kontroll ske av bortledda och aterférda vattenvolymer, grund-
vattennivaer, vattenkemi samt eventuella skador pa byggnader, anldggningar och
vegetation. Denna egenkontroll 4&r sammanstélld i Bilaga 6 till denna miljérapport.

Kemiska produkter
Kemikaliearbete

For kemikaliehanteringen finns §vergripande rutiner om bland annat bedémning
av nya kemikalier, inkOp, substitution och praktisk hantering. Alla kemiska
produkter finns dokumenterade i databasen iChemistry och inkdpen registreras i
ekonomisystemet IFS.

Kemikalieférbrukning

Swedavia hanterar cirka 400 olika kemiska produkter pa Stockholm Arlanda
Airport. Huvuddelen av Swedavias kemiska produkter, sett till antal, utgors av
produkter 1 sma mingder avsedda for verkstadsarbete samt fordons- och
fastighetsunderhall. Dessa produkter &r dels konsumentprodukter, dels produkter
for professionella anviandare. Forpackningarnas storlek varierar frdn mindre tuber
och burkar till fat. Swedavia hanterar dven ett antal mer flygplatsspecifika
produkter, sdsom vigmarkeringsfirg, kemikalier for halkbekampning och
brandsldckningsmedel. De till volym sett dominerande kemiska produkterna 1
Swedavias verksamhet dr:

e Brandslickningsmedel

e Drivmedel

e Frysskydd

e Halkbekdmpningsmedel

e Mineraloljor

e Vigmarkeringsfirg

e Toalettdesinfektionsmedel
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Swedavias interna kemikalieforbrukning redovisas i Bilaga 5. Andra kemiska
produkter av betydande omfattning som till exempel avisningsglykol och
flygfotogen hanteras av andra foretag pa flygplatsen.

En sammanstéllning av nagra kemikalier som hanterats i storre volymer pa
flygplatsen under 2017 redovisas 1 Tabell 17.

Tabell 17. Kemikalier som hanterats i storre volymer pd Stockholm Arlanda Airport 2017. Férra drets
mdngder redovisas inom parentes.

Produkt Mangd
Flygfotogen Jet A-1* 883 082 m’
(809 351) m’
Brandovningsbrinsle, Sekundol EVF Denat 21 (25) m®
Brandovningsbrinsle, Gasol 4,1 (7,7) ton
Skumslickmedel, Ovningsskum S 0,9 (0,3) m’
Skumsléckmedel, Moussol, brandévning 1,2 (2,4) m’
Avisningsglykol Typ 1* 910 (883) m’
Avisningsglykol Typ 2* 234 (283) m’
Halkbekdmpningsmedel, Kaliumformiat, 2880 (432) m’
Nordway KF
Halkbekdmpningsmedel, Kaliumformiat, 40 (0) m*
Aviform
Halkbekdmpningsmedel, Natriumformiat, 22,5 (6) ton
Nordway NF
Toalettdesinfektionsmedel, TG 320 AF 9,0 (7,3) m’

* Kops in och hanteras av annat foretag pad flygplatsen.

Halkbekdmpning av banor

For att halla rullbanor och taxibanor is- och sndfria under vintern anvénds framst
mekanisk halkbekdmpning, vilket sker med hjélp av féltfordon utrustade med
stalborstar och blasaggregat sa kallade PSB-maskiner (Plog, Sop, Blés). Vid de
tillfallen mekanisk halkbekdmpning &r otillracklig for att halla gillande
friktionsvarden sker dven kemisk halkbekdmpning.

For kemisk halkbekdmpning av banor anvéinds formiatbaserade
banavisningsmedel. Formiat &r ett salt som dr biologiskt ldttnedbrytbart under
forbrukning av syre och har lag giftighet for vattenlevande organismer.
Banavisningsmedlen, Nordway KF och Nordway NF levererades under 2017 frn
Perstorp.

Under vintersdsongen 2016/2017 anvindes totalt 3030 ton formiat, Detta &r
betydligt mer én foregédende vintersdsong da 1652 ton formiat forbrukades. Under
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kalenderaret 2017 har 2880 ton forbrukats. Att forbrukningen varierar mellan aren
ar till stor del viaderberoende. Storst forbrukning sker nér det &r nederbord och
temperaturer kring noll. Eftersom denna differens ar véldigt stor utreder Swedavia
tillsammans med tillverkaren Perstorp varfor s mycket kaliumformiat anvénts
denna sdsong jaimfort med tidigare vintersdsonger. En av atgirderna som vidtagits
har varit att ta in ett annat formiatbaserat medel, Aviform L50, for att kunna utfora
tester pa bansystemet mellan de tva medlen. Under december méanad koptes det in
40 m® Aviform L50. Hur behovet varierar fran sasong till sdsong framgér av Figur
29.

Figur 29. Forbrukning av banavisningsmedel (ton) under vintersisongerna 2000/2001 — 2016/2017.

Flygplansavisning

For avisningen av flygplan anviands monopropylenglykol som vid olika
blandningsforhéllanden, tillsammans med vatten, har den egenskapen att sédnka
vattnets fryspunkt. P4 Arlanda anvénds, sedan ca 15 ér tillbaka, tva typer av
vitskor, typ 1 och typ 2. Typ 1 dr tunnflytande och anvénds for deicing d.v.s. att
smaélta sno eller is. Typ 2 har en forebyggande inverkan kallad anti-icing som
forhindrar aterfrysning. Typ 2 &r en mer tjockflytande vitska med speciella
flodesegenskaper och har fordnderlig viskositet. Monopropylenglykol ar
biologiskt ldttnedbrytbart, dock under forbrukning av syre.

Avisning av flygplan gors av tre externa avisningsforetag (SAS Ground Handling,
Aviator och Menzies Aviation) pa sirskilt anvisade platser. Av den glykol som
rinner av flygplanen omhéndertas merparten med hjélp av sugbilar och via
speciella uppsamlingsrdnnor. Den omhandertagna glykolen samlas i tankar och
bendmns A-glykol. A-glykolen anvénds primért som extra kolkélla i externa
reningsverk och har under aret transporterats till Visterds reningsverk. Swedavia
har startat ett samarbete med Vilokan AB for att atervinna A-glykol.
Anldggningen berdknas vara i drift till ndsta vintersdsong och sté helt klar i
augusti 2019.

Den glykol som inte kan sugas upp blandas med dagvatten fran ytan. Denna
glykol kallas B-glykol och samlas upp via rdnnor och ett sirskilt ledningssystem,
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varefter det samlas i utjimningsdammar vid Swedavias
glykoluppsamlingsanldggning. Frin utjamningsdammarna pumpas det sedan
vidare till Kdppala reningsverk, dir den anvénds som extra energikilla. Sedan
december 2015 har ett geofilter tagits i bruk som renar B-glykolen frén
tungmetaller innan det slépps till spillvattennétet.

Behovet av avisningsmedel varierar liksom halkbekdmpningsmedlet kraftigt
beroende pé véderlek. Anvindningen under vintersdsongen 2016/2017 redovisas i
Figur 30 nedan. Under sdsongen 2016/2017 anvéndes sammanlagt ca 1259 ton
100-procentig glykol vilket dr en 6kning jamfort med foregdende sdsong (867 ton
2015/2016). Uppsamling med sugbil utfoérdes vid 99,98 % av alla
flygplansavisningar under sédsongen 2016/2017.

Glykolanvindning pa Stockholm Arlanda Airport
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Figur 30. Anvindning av glykol (100%-ig avisningsglykol) under vintersisongerna 1991/1992 — 2016/2017.

Glykolrapport
I syfte att kontrollera efterlevnaden av villkor 29 med avseende pa utslipp av
glykol till dagvattnet gors en sérskild glykolrapport efter varje avisningssidsong.

Utsldpp till recipienten

Under vintersdsongen 2016/2017 berdknas att ca 42 % av den anvidnda méngden
glykol har samlats upp som A- och B-glykol. Den méngd som ligger kvar pa
planet efter start och som séledes inte paverkar Stockholm Arlanda Airports
dagvatten bedoms uppga till 10 %. Kvarstdende andel glykol som riskerar att n
dagvattnet uppgar till 48 %. Den berdknade uppsamlingsgraden bedéms dock vara
en underskattning dd den méngd glykol som bryts ner i ledningssystemet och
glykoldammarna inte finns med i massbalansberdakningen.
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Brandévning

Branddvningar sker pa den sdrskilda 6vningsplatsen norr om véstra delen av Bana
2. Ovningsomradet r forsett med gummiduk i marken s att allt slickvatten tas
omhand for rening i en av Swedavias reningsanlédggningar innan det sldpps vidare
till det kommunala spillvattennétet.

Under 2017 anvéndes det fornybara brandovningsbrénslet, Sekundol EVF Denat.
Grundprodukten i Sekundol EVF Denat ér en etanolhaltig rest fran
spritframstillning. Gasol anvénds sedan tidigare i gasform for tdindning av
Ovningsbrénslet och for att virma upp rokdvningscontainrar. [ Tabell 17 framgar
vilka méngder som forbrukades under 2017. Airport Academy stod for 65 % av
forbrukningen av Sekundol Evf Denat, och Arlandas rdddningstjanst stod for den
resterande delen.

Vid de flesta 6vningar anvinds endast Sekundol EVF Denat som brénsle och
vatten som slickmedel. I samband med 6vningar med brandslédckningsskum
anvander Airport Academy tva typer av skum, dels ett detergentbaserat
ovningsskum, till cirka 1,5 % inblandat i vatten, dels ett fluorfritt skarpt
brandskum, Moussol FF, med 3 procents inblandning.

Toalettdesinfektionsmedel fran flygplan

I flygplanstoaletterna tillsdtts baktericider for att hindra bakterietillvixt och
smittspridning. Toaletterna i ankommande flygplan toms med sugbil, varefter
innehallet tdms i en central pumpgrop for vidare bortledning till det kommunala
spillvattennitet. I anslutning till tomningsstationen sker tillblandning av ny
sanitetsvatska till de flygplan som onskar pafyllning. Som ses i Tabell 17
anvindes 2017 9 m’ sanitetsvitska. Det dr nigot mer 4n aret innan da 7,3 m’
forbrukades.

Ovrig kemikalierapportering

Stockholm Arlanda upprittar drligen en kéldmedierapport som skickas till
tillsynsmyndigheten, Lénsstyrelsen 1 Stockholms 14n. Utover koldmedierapporten
ska dven en kemikalieforteckning arligen rapporteras till Kédppalaverket.

Avfall

Merparten av avfallshanteringen pa Stockholm Arlanda utférs av Swedavias
kontrakterade entreprendrer. Huvudentreprenoren, Ragn-Sells, har under
merparten av 2017 skott all avfallshantering at Swedavia pé flygplatsen med
undantag for slam fran fett- och oljeavskiljare, ledningsrensningar och
reningsverk som legat pd en annan entreprendr (Suez). Den forsta november 2017
tog Stena Recycling 6ver som huvudentreprenér for all avfallshantering. Stadning
av lokaler utfors av ett antal olika stddentreprenorer. Stddning i flygplanen
handlas upp av flygbolagen och det insamlade avfallet darifran omhandertas av
huvudentreprenoren. Den enda avfallshantering som Swedavia utfor i egen regi ar
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allmén stddning av flygplatsomradet, tomning av sopbehallare utomhus samt

underhéllsrensning av hydrantsystemet.

Avfallsinsamlingen ar ordnad sé att resenérer och verksamhetsutdvare uppmanas
att kdllsortera. Beroende pa plats erbjuds olika moéjligheter med avseende pé karl.

Foljande fraktioner kan sorteras:

e returpapper inklusive tidningar
wellpapp/kartong

harda plastférpackningar
Ovriga plastforpackningar
pappersforpackningar
fargade glasforpackningar
ofdrgade glasforpackningar
metallforpackningar
blandade smabatterier
kompost/matavfall

tra

brannbart avfall
deponirester (t ex porslin)

Avfallsentreprendren transporterar det insamlade avfallet till Swedavias mot-
tagnings- och omlastningsstation (Kretsloppscentralen) strax utanfor

flygplatsomradet. Dér kan dven verksamhetsutdvare pd omradet 1dmna avfall varje
dag mellan kl. 12-14, da centralen &r bemannad. Farligt avfall, t.ex. olika oljor,

farger, lampor, batterier med mera sorteras av huvudentreprenorens personal.

Kommunens avfallsentreprendr himtar kompost/matavfall och hushallsavfall pa

overenskomna platser vid flygplatsen.

I Tabell 18 - Tabell 21 nedan redovisas en sammanstéllning 6ver avfallsfraktioner

fran Stockholm Arlanda under 2017, samt var dessa produkter omhéndertogs.

Tabell 18. Materialitervinning Stockholm Arlanda 2017.

Kategori/Fraktion Mottagare* I(\t/lélg)gd
Avfall fran fettavskiljare Henriksdal 368,15
Biologiskt nedbrytbart avfall Uppsala 345,99
Harda plastforpackningar Edstippen 214,36
Metallférpackningar Hogbytorp 12,67
Fargat glas Hogdalen 290,95
Oférgat glas Hogdalen 27,62
Pallemballage Lunda 37,06
Papper/kontorspapper Hallstavik/IL 163,98
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Rosersberg
Wellpapp Lunda 341,07

* Uppgifter om mottagare giller for ménaderna januari-oktober. Mottagare fr.o.m. november redovisas i tabell 21.

Tabell 19. Energiatervinning och annan dtervinning. Stockholm Arlanda 2017.

Kategori/Fraktion Mottagare* ?:I:g)gd

Blandat avfall till sortering Hogbytorp 13,57

Brannbart verksamhetsavfall Vasteras 3405,27

Glykolrester Uppsala varme- 1298
verk/Brista

Hushallsavfall Hogbytorp/Edstippen 1549,47

Utsorterat tra Brista 52,72

* Uppgifter om mottagare géller for manaderna januari-oktober. Mottagare fr.o.m. november redovisas i tabell 21.

Tabell 20. Deponi och farligt avfall Stockholm Arlanda 2017.

Kategori/Fraktion

Avfall till deponi
Batterier, bly (Pb)
Smabatterier osorterade
Elektronik

Lysror

Lésningsmedel
Fargavfall
Metallhydroxidslam
Olje- och branslefilter

Spill/avfallsolja

Avfall frAn sandfang/
grusranna/oljeavskiljare
+annat oljehaltigt avfall
Ovrigt farligt avfall
(framforallt sopsand)

Mottagare*

Hogbytorp
Hogbytorp
Hogbytorp
Elkretsen
Hogbytorp
Hogbytorp
Hogbytorp
Sita Lot
Hogbytorp
Hogbytorp
Sita L6t

Hogbytorp

Mangd
(ton)

0,17
2,16
0,25
64,017
1,248
2,65
3,21
14,12
0,87
16,45
39,74

410,07

* Uppgifter om mottagare géller for manaderna januari-oktober. Mottagare fr.o.m. november redovisas i tabell 21.

Tabell 21. Mottagare fr.o.m. 1 november 2017.

Kategori/Fraktion

Mottagare

Avfall fran fettavskiljare
Biologiskt nedbrytbart avfall
Glykolrester

SRV Atervinning

Uppsala
Vasteras
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Harda plastforpackningar
Metallforpackningar
Fargat glas

Oférgat glas
Pallemballage
Papper/kontorspapper
Wellpapp

Blandat avfall till sortering

Brannbart verksamhetsavfall
Kategori 1 avfall 3-e land

Hushallsavfall
Utsorterat tra

Avfall till deponi
Batterier, bly (Pb)
Smabatterier osorterade
Elektronik

Lysror
Lésningsmedel
Fargavfall
Metallhydroxidslam
Olje- och branslefilter
Spill/avfallsolja

Avfall frAn sandfang/
grusranna/oljeavskiljare
+annat oljehaltigt avfall

SR Rosersberg
SR Rosersberg
SR Rosersberg
SR Rosersberg
SR Rosersberg
SR Rosersberg
SR Rosersberg
SR Rosersberg

Stockholm Energi
Vattenfall AB Uppsala

Véarmev./Brista
SR Rosersberg
SR Rosersberg
SR Rosersberg
SR Rosersberg
SR Rosersberg
SR Rosersberg
SR Veddesta

SR Rosersberg
SR Veddesta

SR Veddesta

SR Veddesta
SR Veddesta

I Tabell 21 redovisas nya mottagare fr.o.m. den 1 november 2017. Ny fraktion
fran 1 november &r kategori 1 avfall frdn 3-e land. Médngden kategori 1 avfall for
november och december var 204,9 ton. Médngden &r inrdknad 1 Tabell 19 under
Briannbart verksamhetsavfall. Kategori 1 avfall kommer framdver att redovisas
som egen post. Alla méngder som redovisas 1 Tabell 18-20 &r totala
méngder/fraktion for 2017.

BETYDANDE ATGARDER

I detta kapitel beskrivs de betydande atgirder som vidtagits for att sikra drift- och
kontrollfunktioner samt insatser for att minska paverkan pd miljén och
maénniskors hélsa.

Flygbuller

De atgérder som flygplatsen arbetar med for att minska bullerexponering och total
bulleremission som framforallt belastar kringboende vid flygplatsen finns
sammanstéllda i flygplatsens NMP, Noise Management Plan. Stockholm Arlandas
aktiviteter 1 NMP f0ljer ett internationellt vedertaget dtgardsprogram for
flygplatsers bullerhantering, den s kallade Balanced Approach.
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Exempel pa dtgéirder beskrivna i flygplatsens NMP ér:

Atgéirder vid kéillan

Exempelvis utformning och implementering av bulleravgifter. De senaste aren har
bulleravgifterna totalt sett dkat, vilket har ett viktigt signal- och incitamentsvirde
mot flygbolagen.

Operativa atgdrder

Exempelvis utformning av procedurer och banfordelningar for att minska buller.
Swedavia har under aret arbetat med att konstruera nya inflygningsprocedurer till
Bana 3 (01R) samt arbetat vidare med innovations- och forskningsprogrammet
IRIS — "Icke-raka Inflygningar till Stockholm Arlanda Airport”. Syftet med IRIS
ar att identifiera och utveckla de delar som krivs for att skapa ett system for
regelmissig anvandning av kurvade inflygningar.

Driftrestriktioner

Regleras i miljovillkor bland annat genom att raka inflygningar till Bana 3 (01R)
soderifran kl. 22.00—06.00 samt att starter frdn Bana 1 (19R) norrifran inte &r
tillatna innan kl. 22.00-06.00 annat 4n i undantagsfall sdsom i samband med
banarbeten eller potentiella flygsdkerhetsrisker.

Markanvindning
Under denna punkt aterfinns Riksintresset Stockholm Arlanda samt projektet
“Bullerisolering Arlanda flygplats”, populdrt kallat ISOL-projektet.

Uppfoljning och kontroll

Uppfoljning och kontroll genom bullerkartldggningar/métningar/berdkningar
utfors av Flygakustik inom Swedavia konsult. Egenuppf6ljning- och kontroll
regleras ocksa i flygplatsens miljovillkor.

Kommunikation
Atgirden sker genom hantering av bullerklagomal samt kommunikation med
omgivningen.

Flygplatsen har under aret genomfort foljande aktiviteter i sitt arbete med
information till allménheten:

e Anordnat tvd informationstrdffar pa Stockholm Arlanda Airport, till vilka
de dryga 40 000 hushall som bedoms péverkas mest av flygplatsens
verksamhet bjuds in

e 3 nummer av ett nyhetsbrev riktat sdrskilt till flygplatsens grannar

e Utveckling av grannsidorna pa hemsidan (www.arlanda.se).
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8.2
8.2.1

8.2.2

8.2.3

8.3

Vatten
Dagvatten

Rensning av vixtligheten i dammar respektive dammar och vatmark vid
Kattstabdckens dagvattenanldggning och Halmsjobédckens dagvattenanlédggning
utférdes under sommaren.

Handlingsplan kadmium

Arbetet med att minska méngden kadmium i spillvattnet har under 2017 fortsatt
enligt gillande handlingsplan. Arstransporten av kadmium var 114 g vilket &r i
nivd med 2016 da transporten var 107 g. Mélet for 2017 var en transport under
150 g vilket dirmed uppnaddes med marginal, stora framsteg har gjorts sedan
2015 da transporten var 268 g. Handlingsplanen for reducering av kadmium har
foljts och majoriteten av de aktiviteter som satts upp for aret har genomforts. En
genomford aktivitet var ett examensarbete gillande kadmium i golvskurvatten
frén flygplatsterminalerna. Arbetet visade att vattnet pa flera platser innehdll
kadmium och aktiviteter for att minska halten i skurvatten har inforts 1
handlingsplanen. De aktiviteter som &terstdr har flyttats fram till kommande ér,
vilket kommunicerats till berorda inom den externa samverkansgruppen for
kadmium.

Enskilda avlopp

Inom Swedavias fastighet finns ett 50-tal enskilda hus. Fastigheterna hyrs ut och
anvinds som fritids- eller permanentbostéder och 1 enstaka fall dven till
foretagsverksamhet som exempelvis ett hundhotell. Under 2012 genomforde
Sigtuna kommun en besiktning av de enskilda avloppsanldggningarna pa dessa
fastigheter. Miljo- och hilsoskyddskontoret riktade foreldggande mot Swedavia
att vidta kompletterande atgirder pd 26 stycken avloppsanldggningar fordelat
under en femérsperiod fram till 2017. Atgirder har genomforts 16pande under
aren, genom installation av ny reningsutrustning eller genom anslutning mot det
kommunala spillvattennitet. I slutet av 2017 éterstod atgardskrav pa fem stycken
avloppsanldggningar, vilka kommer att vara atgirdade under 2018. Forseningen dr
kommunicerad till Sigtuna kommun.

Mark, berg och natur

Under aret har tre platser inom flygplatsomradet efterbehandlats, se Figur 31.
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Figur 31. Efterbehandlingar av mark dr utforda inom de omrdaden som ir markerade i kartan.

Plats 1. Byggnad 809.
Plats 2. Hotell Forrest.
Plats 3. Sky City Office One.

Efterbehandling pé plats for uppforande av byggnad 809 inom nytt driftomrade

D4 markfororeningar 1 form av arsenik har patréiffats strax dver riktvardet for
MKM i ett jordprov, har Swedavia genomfort efterbehandlingsatgirder samt
hanterat schaktmassor. Lansstyrelsens beslut angdende slutrapporten erh6lls under
maj. Se mer information i avsnitt 7.9.3.

Efterbehandling vid uppforandet av Hotell Forrest

Markundersokningar pd platsen pavisar generellt 1dga fororeningshalter dir enbart
arsenik forekommer i halter 6ver MKM och dér de fororenade massorna uppgar
till omkring 360 m’. Efterbehandlingsarbetet har utforts och slutrapporten
inldmnas till Lansstyrelsen 1 borjan av 2018. Se mer information 1 avsnitt 7.9.3.

Infor byggandet av kontorsbyggnaden Sky City Office One

I det forberedande arbetet infor uppforandet av ett kontorshotell, Sky City Office
One intill Clarion Hotel vid Terminal 5, utreddes fororeningssituationen i marken
under 2014. Markundersdkningen visade att av atta undersokta prover si oversteg
halterna av arsenik respektive krom Naturvéardsverkets generella riktvdrden for
MKM i ett prov vardera. Under 2016 har delar av de planerade
saneringsdtgdrderna enligt anmélan om efterbehandling utforts. Saneringsarbetena
har samordnats med forberedande markanldaggningsarbeten och pabdrjades under



Dokumenttyp Datum Ver.rev Dokumentnummer Sida

RAPPORT 2018-03-29 01.00 - 73(78)
Godkénd Sekretess
K-AW
Flygplats Upprattad av Referens
Stockholm Arlanda Airport Miljdavdelningen

8.4

8.4.1

hosten 2016 och har fortsatt under 2017 likt arbetet med efterfoljande
miljokontroll. Slutrapporten inldmnas till Lansstyrelsen i borjan av 2018.

Luftmiljs

Enligt villkor 26 1 Arlandas milj6tillstdnd ska Swedavia uppritta en handlingsplan
for minskade utsléapp till luft av koldioxid, kvéveoxider och partiklar och verka for
att genomfora atgirderna som beskrivs 1 handlingsplanen (se Villkor 26 1 Bilaga
2).

Swedavia har i enlighet med villkoret upprittat en sadan handlingsplan;
”Handlingsplan for minskade utslépp till luft, Stockholm Arlanda Airport, 2016-
20187, som faststéllts av tillsynsmyndigheten.

Handlingsplanen omfattar dtgérder for att minska Stockholm Arlandas totala
utslépp av koldioxid, kvdveoxider och partiklar. Swedavia arbetar med atgérder
inom den egna verksamheten, flygplatsdriften, men dven genom att ge incitament
till andra aktorer pd flygplatsen att begransa sina utslépp.

En redovisning av framdriften for dtgdrderna i handlingsplanen ar 2017 finns 1
Bilaga 4.

Airport Carbon Accreditation

Stockholm Arlanda ér sedan november 2009 certifierad pa hogsta nivan enligt ett
internationellt program, Airport Carbon Accreditation, som maéter och graderar
flygplatsers arbete med att minska sin klimatpaverkan. Under 2015 fick Arlanda
fornyad certifiering pa hogsta nivan enligt Airport Carbon Accreditation for tre ar
framét (giltigt till och med den 22 juni 2018). Under 2017 redovisade Arlanda
beriknat Carbon Footprint for &r 2016 med godként resultat.

Denna niva innebar att flygplatsen ar helt klimatneutral avseende koldioxidutsléapp
fran den egna verksamheten. De egna utslédppen i verksamheten som @nnu inte
kunnat minskas med egna atgirder kompenseras genom att Swedavia investerar i
projekt 1 utvecklingsldnder. Motsvarande utslippsminskning kan d4 istéllet ske
inom ramen for dessa projekt.

Grundkraven ér en redovisning av flygplatsens koldioxidutsldpp som flygplatsen
har kontroll 6ver men ocksa de utsldappskillor som flygplatsen kan paverka.
Samtliga utsldppskallor verifieras sedan enligt ISO 14064 (Greenhouse Gas
Accounting) av en oberoende revisor. Vidare ingdr att bevisa en effektiv
koldioxidhantering och att pavisa kontinuerliga utslippsminskningar. For att
uppna nivd 3 maste flygplatsen engagera andra foretag som agerar pé flygplatsen,
sasom flygbolag, cateringforetag och kollektivtrafikbolag 1 klimatarbetet.
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8.5 Energi

8.6
8.6.1

Under 2016 inforde Swedavia ett certifierat energiledningssystem enligt ISO
50001. Swedavia gjorde som en del i energiledningssystemet dven en
energikartldggning for Swedavia-koncernen.

Stockholm Arlanda har gett Swedavia Energi, ett dotterbolag till Swedavia,
uppdraget att leverera virme, el och kyla till flygplatsen och dven ansvara for drift
och underhill av Swedavias klimatanldggningar. Swedavia Energi ska dessutom
jobba for att stodja Swedavias miljomal pa Stockholm Arlanda, ”Minskad
energianviandning med 2 % jadmfort med genomsnittet av de senaste fyra drens
utfall”. Energieffektivisering sker genom investering i ny teknik, driftoptimering
och fordndring av lokalanvdndarnas beteendemonster.

Energieffektiviseringsgruppen har arbetat med planering av nya
energiinvesteringar och genomfort exempelvis byte till energieffektivare
drivmotorer for fldktar i terminal, energieffektivare ventilationsaggregat i
Terminal 5, byte av styrsystem i Terminal 4, ventilationsdtgirder i Terminal 2 och
nytt styrsystem i Centralbyggnaden. Dessa investeringar bedoms ge besparingar
pd ca 2 000 MWh. Swedavia Energi berdknar att bolaget totalt bytt ut omkring
1000 ljuskallor till LED under 2017.

Swedavia anvénder endast fornybar energi. Till exempel levereras 100 % fornybar
fjarrvarme till flygplatsen genom avtal med Fortum. Dessutom ér 100 % av den el
Swedavia koper in producerad fran férnybara energikéllor dd Swedavia koper in
ursprungsgarantier for denna el som sikerstéller produktion sker fran vind, vatten
eller biomassa. Vid kylning av terminaler och andra byggnader anvinds
huvudsakligen lokala resurser i form av akviférlager tillsammans med vatten fran
Halmsjon. Totalt bidrog akviféren till 11,3 GWh kyla och vdarme under 2017.
Motsvarande siffror for 2016 och 2015 var 12 respektive 7,9 GWh.

Energiutbildning som erbjuds till samtliga Swedavias anstéllda har genomforts
under 2016. En web-baserad utbildning finns sedan december tillgénglig for dem
som inte har kunnat delta i den lararledda utbildningen.

Swedavia har ersatt eldningsolja med biobrénsle i reservpannan for uppvarmning
genom testkorning av det fornybara brinslet 100 % HVO.

Kemiska produkter
Uppfyllnad av kemikaliemal

Swedavia har som kemikaliemal att minst 80 % av alla kemiska produkter som
hanteras ska vara miljo- och hélsobeddmda enligt Swedavias rutin. P4 Stockholm
Arlanda Airport klarades detta mal och pa flygplatsen dr 98 % av produkterna
miljo- och hdlsobedémda.
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Substitutionsarbete

Vid de milj6- och hdlsobedomningar som kontinuerligt utférs av nya kemiska
produkter inom Swedavia godkénns inte de som beddms ha en for stor
miljopaverkan. Detta arbetssatt gor att Swedavia kontinuerligt tvingar fram
substitut till battre alternativ. Stockholm Arlanda Airport hanterar tva produkter,
som bedomts som icke-godkédnda pd grund av att de innehaller ett &mne som finns
upptaget pa Kandidatlistan. Dessa bada produkter anvénds for vattenkontroll. En
substitutionsutredning for produkterna har gjorts och den visar att det idag inte
finns nagot substitut pd marknaden. Produkterna anvinds i mycket sma méngder
och all produkt samlas upp som farligt avfall efter anvindning.

Radgivning och utbildning

Miljorddgivaren och kemikaliesystemadministratdren svarar 16pande pa fragor
kring kemikaliehantering fran verksamheten. Infor arets kemikalieinventering
ordnade miljéradgivaren och kemikaliesystemadministratoren
informationstillfillen dir chefer och medarbetare fatt information om inventering
samt nya rutiner inom Swedavias kemikaliehantering. Vid kemikalieinventeringen
har avdelningar/enheter erbjudits inventeringshjélp pé plats.

Under aret har en grundutbildning 1 kemikaliehantering tagits fram. Utbildningen
ar lararledd och leds av miljoéradgivaren for kemikalier och Swedavias
arbetsmiljospecialist. Utbildningen vinder sig till de som i sitt arbete anviander
kemikalier och har arrangerats vid fem tillfdllen under 2017.

Ovriga atgérder
Under aret har arbete gjorts for att kunna borja anvénda etikettskrivare for utskrift
av kemikalieetiketter. Skrivaren kommer vara kopplad till

kemikalieinformationssystemet iChemistry och forenkla for anvéndarna att skriva
ut lagenliga och kemikaliebestdndiga etiketter for exempelvis omtappningskarl.

Avfall

Swedavia arbetar for att en storre andel av flygplatsens avfall ska
materialatervinnas. Under 2017 har foljande aktiviteter genomforts:

e Uppdatering av rutiner och AR avseende avfallshantering i syfte att
fortydliga anvisningar for sortering av avfall.

e Upphandling av ny entreprendr for avfallsuppdraget genomford. Ny
avfallsentreprendr fr.o.m. 1 november 2017 dr Stena Recycling.

e Fortydligad mirkning av vilka fraktioner som ska sorteras i
kéllsorteringsrummen.

e Soprumsronderingar manadsvis.

¢ Information till kunder och hyresgister genom uppsdkande verksambhet.

e Beslut taget gillande miljostationer pa airside for flygplansavfall.
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8.8

8.9

8.9.1

8.9.2

8.9.3

e Representation i samtliga projekt inom utvecklingsprogrammet.
e Kommunikationsplan uppréttad for samtliga projekt rorande avfall.
e 100 % lagefterlevnad genom egenkontroll och uppfoljning.

Drift, kontroll och underhall

Utover ordinarie underhdll och skotsel av flygplatsens tekniska installationer har
inga betydande atgérder vidtagits.

Stérningar, avbrott och olyckor

I detta kapitel redovisas de betydande atgiarder som genomforts med anledning av
eventuella driftstorningar, avbrott, olyckor eller liknande hdndelser som har
intraffat under aret och som medfort eller hade kunnat medfora olagenhet for
miljon eller ménniskors hélsa.

Provtagningsinstrument

Under 2017 har vissa provtagningsinstrument for vattenkontroll inte fungerat
tillfredsstdllande. Métdata saknas for flera parametrar och métstationer, 1 vissa fall
endast under enstaka dagar men i flera fall for stora delar av aret. For vissa
parametrar saknas manader av data och viss data som registrerats &r inte heller
tillforlitlig. Matutrustningen behdver ses dver och pa vissa platser kalibreras for
att sdkerstilla att data dverensstimmer med verkligheten. Flodesdata ér vid flera
anldggningar opélitlig och det &r av stor betydelse att data dr korrekt samt att
felmarginalen minimeras bland annat for berdkning av @mnestransporter.

Vattenldckor pd dricksvattennitet

Under 2017 upptécktes fem vattenldckor, varav tva storre och tre mindre. Den
storsta lackan intrdffade vid nya Grind 5. En 25 mm servisledning till kuren lackte
under flera veckor innan lackan upptécktes och ledningen reparerades 5 januari.
Lickaget uppskattades till 5 500 m®. Vid gamla Grind 5 grivdes en 200 mm
gjutjirnsledning av den 6/7, omkring 400 m’ vatten lickte ut. Den 15/9 grivdes en
ledning till bevattningssystemet av vid nya VIP:en, Terminal 2. Lackaget
uppskattades till 1,5 m’. Under ett rivningsarbete i BO03 gick en vattenledning
sonder och omkring 2 m’ lickte ut. Den 20/9 grivdes en ledning av till BOO3 vid
B180, dven detta i samband med rivningsarbete. Lickaget bedémdes till 8 m’
innan ledningen hann lagas.

Atgird av stilkar for vitskebrinder pa branddvningsplatsen

Pé branddvningsplatsen fanns atta stycken stalkar som tidigare har anvints for
Ovning av vitskebrinder. Stalkaren var forsedda med ett galler i markplan och var
lokaliserade i betongplattan dér brandsimulatorn i form av en flygplanskropp star.
Ovningsverksamheten med vitskebriinder avvecklades for omkring tio ar sedan.
Sedan dess har denna infrastruktur aldrats och forfallit och stalkaren utgjorde en
risk ur arbetsmiljosynpunkt dé skyddsgallren hade borjat rosta sonder.
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Stdlkaren var forsedda med ett avlopp i botten vilket var anslutet till
branddammen pé brandévningsplatsen. Vatten som har uppkommit i stalkaren har
avletts till branddammen. Atgirden bestod i att ta bort skyddsgallren samt
stdlkaren. Det vatten och grus som under genomforandet av atgérden sdgs upp
frén stalkaren tdmdes i branddammen. Utrymmet f6r stalkaren fylldes med grus
varefter ytan hardgjordes.

Den genomforda atgarden bedomdes vara en atgérd for att tillrdttalagga ett
arbetsmiljoproblem, den beddmdes inte vara en saneringsatgédrd. Den hardgjorda
ytan i1 form av asfalt stoppar fortsatt avvattning frén stalkaren till branddammarna
vilket ses som en forbéttring ur miljohédnseende. Markomradet for
branddvningsplatsen kommer att saneras i framtiden.

Hantering av miljéincidenter

Swedavia arbetar kontinuerligt for att minska uppkomst och konsekvenser av
miljoincidenter pd flygplatsen. Miljdincidenter utgoérs som regel av spill och
lackage av brénsle eller olja fran flygplan och fordon, men kan dven vara kopplad
till utrustningsproblem. Vid alla incidenter ska den som orsakat eller upptéckt ett
spill eller lackage kontakta flygplatsens raddningstjénst. Radddningstjdnsten bar
huvudansvaret for saneringsdtgiarden men den som orsakat incidenten ska paborja
saneringsarbetet omedelbart. Nér det finns risk for att ett spill kan na exempelvis
en dagvattenbrunn tillkallas VA-jouren som dels bedomer huruvida det foreligger
risk for att spillet kan n& mark, spill- eller dagvatten, dels kan vidta ytterligare
atgarder for att begridnsa konsekvenserna av spillets spridning. I Airport
Regulations (AR) stills krav pa flygplatsaktorerna att utova egenkontroll av
fordon och utrustning. ATOS ronderar pé flygplatsen och underréttar
raddningstjanst och pabdrjar saneringen vid behov. Spill rapporteras i Swedavias
héndelserapporteringssystem samt i rdddningstjdnstens
hiandelserapporteringssystem och Swedavias revisionsteam granskar aktorers
beredskap och rutiner for hantering av spill.

Under 2017 rapporterades sammanlagt 73 incidenter in i Swedavias
avvikelsehanteringssystem QOMS samt raddningstjénstens rapporteringssystem
som berdrde mark eller vatten ur miljohénseende, varav majoriteten orsakades av
externa aktorer pa flygplatsen. Av dessa incidenter var 36 stycken kopplade till
spill av brénsle/olja frdn markfordon och utrustningar. 32 stycken var kopplade till
spill av flygbrinsle, vilka majoriteten av orsakerna for Swedavia ar okénda och
resterande delar var kopplade till 6vertankningar samt nagon form av
utrustningsproblem pa flygplan eller tankbil. En (1) incident som intréffade rorde
utsldpp av asfaltsklister. Ytterligare fyra incidenter gillde utslédpp av glykolvétska
och orsakerna har harletts till handhavandefel samt en missad uppsugning.

Helhetsbedomningen ar att de rapporterade incidenterna under aret inte har
inneburit ndgon markbar negativ miljopaverkan.
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