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ABSTRACT.

In this scientific experiment, 1 will report on whether micro plastics affect the filtration capacity of the zebra
mussel. The purpose was to investigate whether an increase of these micro-small plastic fragments in our lakes
would have a negative impact on the filtration capacity of zebra mussels and contribute to future research. To
answer our question, we set up four studies, three of which were test studies and the fourth was a definitive test
that compiled all our previous test studies that were then presented in various figures with supplementary texts.
Experiment 1 was made to see how dry yeast would dissolve in water and how the mussels filtered it.
Experiment 2 was made to see how long our recording time would need to be for the graph to reach a plateau.
Experiment 3 was made to see how the mussels would be affected if they only filtered micro plastics without
any added yeast. Experiment 4 was our final test and was done to confirm past results. Zebra mussels were
placed in aquariums with micro plastics and dry yeast, only micro plastics and only dry yeast and gave an
expected result that was in line with my hypothesis. The zebra mussels had no major problems filtering out the
micro plastics. Our result thus shows that the micro plastics do not have a negative effect on the filtration
capacity of the migratory mussel and is therefore not something that will affect the migratory mussel in the
future.

SAMMANFATTNING

| detta vetenskapliga experiment ska jag redovisa om mikroplast pdverkar vandrarmusslans filtreringsférméga.
Syftet var att underséka om en 6kning av dessa mikrosma plastfragment i véra sjoar skulle ha en negativ
paverkan pa vandrarmusslornas filtreringsformaga och bidra till framtida forskning. For att fa svar pa varan
fragestallning stallde vi upp fyra forsok varav tre var testforsok och det fjarde var ett slutgiltigt forsok som
sammanstallde alla vara tidigare testforsok som sedan presenterades i olika figurer med kompletterande texter.
Forsok 1 gjordes for att se hur torrjast skulle uppldsas i vatten samt hur musslorna filtrerade det. Férsok 2
gjordes for att se hur lang varan registreringstid skulle behéva vara for att grafen skulle hinna na en plata.
Forsok 3 gjordes for att se hur musslorna skulle paverkas om de endast filtrerade mikroplast utan nagon tillsatt
jast. Forsok 4 var varat slutgiltiga test och gjordes for att bekrafta tidigare resultat. Vandrarmusslor placerades i
akvarier med mikroplast och torrjést, endast mikroplast och endast torrjést och gav ett véntat resultat som
stdmde Gverens med min hypotes. Vandrarmusslorna hade inga storre problem att filtrera bort mikroplasten.
Varat slutgiltiga resultat visar alltsa att mikroplasten inte har en negativ pdverkan pa vandrarmusslans
filtreringsférmaga och &r darfor inte ndgot som man kommer paverka vandrarmusslan i framtiden.
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1.INLEDNING

Ett utav det mest efterforskade och aktuella amnen de senaste aren har varit hur plast vi slapper ifran
oss i varan omgivning paverkar miljon. Hur den bryts ned i naturen, om den bryts ned i naturen, hur
den paverkar de organismer som lever i vatten, om plasten vandrar vidare i konsumtionskedjan och
fastnar i de vattenlevande djuren (worldwaterprotection, 2017). Det har éver internet spridits
organisationer som jobbar tillsammans for att plocka upp all den skrap som vi slapper ifran oss. Det
har spridits otdcka bilder pa stora vattenlevande djur, exempelvis valar som ar helt fyllda med plast
som har spolats ner i diverse hav (worldwaterprotection, 2017). Trotts hur aktuellt och upplyst detta
amna har blivit sa fortsatter anda mangden plast i vattnet att oka. Det som man inte har hort lika
mycket om ar de mikrosma plastbitarna. Den plasten som tas upp av de mindre, men ocksa valdigt
viktiga organismerna, och hur det paverkar dem. Anledningen till att jag valde detta amne att forska i
ar just pa grund av att plastens paverkan i naturen ar ett mycket aktuellt &mne just nu. Darfor anser jag
att detta ar ett bra &mne att undersoka da detta kan ge upphov till fortsatt forskning kring denna
fragestallning, om mikroplasten paverkar vandrarmusslans filtreringsformaga, i framtiden. Kommer
en 6kad mangd mikroplast i varat vatten gora att vandrarmusslans filtreringsformaga forsamras?
Skulle mikroplasten ’forstoppa” musslans forméga att rena vattnet s& kommer det att samlas mycket
mer farliga partiklar, sa som t.ex. PCB, tungmetaller osv. i varat vatten (naturvardsverket, 2019).
Vilket i langden kanske tar dod pa olika vattenlevande djur. Darfor vill jag undersoka om mikroplast
ar nagot som har en stark paverkan pa vandrarmusslan och om detta &r nagot som mojligtvis kommer
behdver atgérdas i framtiden vilket ar vad jag skall forsoka besvara i denna undersokning.

1.1 SYFTE OCH FRAGESTALLNING/HYPOTES

Fragestallning: paverkar mikroplast vandrarmusslans filtreringsférmaga?

Syfte: | detta arbete kommer jag att undersoka om mikroplast kommer paverka vandrarmusslans
formaga att filtrera partiklar i vattnet om vandrarmusslan far ligga i ett akvarium fyllt med sjovatten
dar jag har tillsatt mikroplast. Syftet med arbetet kommer alltsa vara att undersoka om en dkad méangd
mikroplast i vara sjoar kommer att paverka vandrarmusslan, Dreissena Polymorpha.

Hypotes: Jag tror inte att mikroplasten kommer paverka filtreringsférmagan hos vandrarmusslan da
storleken pa mikroplasten kan variera valdigt mycket. En mikroplast kan vara upp till 5 millimeter
men brukar oftast ligga under en millimeter. Jag tror att detta inte kommer vara nagot problem for
vandrarmusslan att filtrera bort de mindre bitarna. Daremot sa kan det vara de storre bitarna som kan
vara till storre besvar for vandrarmusslan.



2. BAKGRUND

2.1 ARTEN VANDRARMUSSLAN

Vandrarmusslan (Dreissena Polymorpha), dven kallad zebramusslan har sitt ursprung i omraden kring
Svarta- och Kaspiska havet. Dessa hittades for forsta gangen i Sverige 1926 i Malaren. Man har sett
att vandrarmusslan har spridit sig i det svenska vattnet och har framst hittat den i Hjalmaren och
Malaren (samt vattendrag kopplade till dessa). Men man har ocksa sett att den borjat sprida sig till
Glan, Roxen och Géta kanal (Vandrarmussla, 2019) Den triangelformade svarta musslan ar ett av vara
“naturliga reningsverk” da den bidrar med bl.a. siktdjup i sjéar och rensa bort farliga partiklar.
Vandrarmusslan, speciellt de unga vandrarmusslorna karaktériseras av deras vita och morka
zebramonstrade skal, medans de &ldre &ar kladda i en jamnare mérkbrun farg. Dessa blir som langst ca
fyra centimeter langa. Pa grund av musslans snabba tillvaxtférmaga sa kan det fa negativa effekter pa
nya ekosystem som den sprider sig till. Denna art kan snabbt dominera ett omrade, och paverka andra
arter i detta omrade negativt. Man kan reflektera kring om det skulle kunna leda till att andra arter dor
ut i det omradet. Vandrarmusslans kan ocksa ha positiv paverkan pa ett ekosystem da den kan bli till
foda for storre djur, t.ex. sjofaglar, kraftdjur, fiskar. Samt att den & mycket bra pa att filtrera och rena
varat vatten. (hav- och vatten naturskyddsféreningen, 2019)

Vandrarmusslan faster sig garna vid fasta foremal som t.ex. stenar i vattnet med hjélp av starka
byssustradar. De tycker ocksa om att satta sig vid andra harda objekt, vilket flera ganger har haft
ekonomiska konsekvenser da de har fast sig vid t.ex. kylsystem, vattenintag, slussar mm. Detta har
ibland forstort dessa objekt da de har blockerat vattenflodet och har darfor gatt sonder.
Vandrarmusslan tycker mycket om omraden dar det finns strommande vatten och soker sig garna till
dessa omraden. Denna art trivs bast i en miljo som inte 6verstiger 29 grader sotvatten och tal inte mer
an 6%o salthalt. Den dr alltsa ganska kridsen och kan inte leva dverallt. Detta gora att det inte alltid ar
sa latt for organismer som sprider sig till nya omraden genom bland annat fartyg att etablera sig da
manga organismer som t.ex. vandrarmusslan har ganska héga krav pa sin omgivning och kan darfor
inte alltid sprida sig 6verallt. Men som tidigare namnt sa kan det fa mycket negativa konsekvenser om
dem lyckas gora det (hav- och vatten naturskyddsféreningen, 2019). Forskare har forsokt forska kring
vilka arter som &ter zebramusslan for att forsoka fa ett svar pa hur musslans popularitet begrénsas och
paverkas av detta (caryinstitute 2019).

2.2HUR FUNGERAR VANDRARMUSSLANS FILTRERINGSFORMAGA?

Vandrarmusslan lever och fangar sin foda, mestadels alger som ar deras priméara matkalla, genom att
filtrera vatten. De filtermatade vattenlevande djuren matar sig sjalva genom att de filtrerar flera liter
vatten och fangar upp de alger som strommar igenom med hjélp av deras inbyggda inhalation- och
exhalations sifoner”. Trotts musslans lilla storlek sa kan den filtrera valdigt stora mangder vatten.
Musslan filtrerar ungefér upp till en liter vatten varje dag med en formaga att filtrera partiklar upp till
1 um i diameter (Benson 2018). Med hjalp av dennas effektiva filtreringssystem sa har musslan blivit
en mycket effektiv filtrerare. Den ar mycket béattre pa att filtrera dessa sma partiklarna &n manga andra
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typer av musslor, t.ex. Unionidas och Corbicula fluminea (Asian Clam). Genom att ta upp stora
vattenmassor filtrerar den upp de partiklar ur vattnet som kan anvéndas som livsmedel for musslan.
Samtidigt sa filtrerar de ut de oonskade partiklarna som t.ex. sand blandat med andra oatbara partiklar
i en slamtackt “pseudofaeces” som sedan sjunker ner pa botten av vattnet. (Benson 2018).

2.3VAD AR MIKROPLAST?

Mikroplast bildas nar olika plastféremal slits isdr och ar ett samlingsnamn for de plast partiklar som ar
mindre ar 5mm. Exempel pa plastartiklar i vardagen som mikroplasten kan komma ifran ar t.ex.
konstgras, bildéack, reningsverk eller plastkassar som gar sénder (naturskyddsforeningen.se, 2019) .
Detta genererar i att det frigérs mikroplast i naturen som sedan genom regnvatten kan skéljas ned i
vara sjoar (Naturvardsverket, 2019). Studier visar att det kan finnas diverse konsekvenser for
vattenlevande djur och vattenmiljon som kan orsakas av mikroplast, men inte av de koncentrationer
som man har funnit i Mélaren idag (insynsverige.se, 2017) Man har hittat mikroplast i bl.a. fiskar och
musslor i haven (Livsmedelsverket.se, 2019). Idag finns det inte en speciellt stor mangd mikroplast i
vara svenska sjoar, men sannolikheten att mangden mikroplasten i vattnet kommer 6ka ar valdigt stor
da vi idag slapper ifran oss en stor mangd med plastartiklar i naturen varje dag. | Malaren har man fatt
ett hogsta varde pa 2,2 MP/m3(insynsverige.se, 2017). Man kan konstatera att mangden plast som vi
slanger i naturen har 6kat drastiskt de senaste aren och kommer nog fortsatta si som det ser ut just nu
(worldwaterprotection, 2017). Mangden plast i naturen dkar dels da sma fragment av plast, alltsa
mikroplast frigdrs i naturen. Dessa ér svara for oss méanniskor att se och kan darfor inte “stdda upp”.
Man har réknat pa att 8-13 miljoner ton plast slapps ut i naturen varje ar. Mestadels engangsartiklar
som bl.a. PET-flaskor som dr gjorda av Polyetentereftalat (PET-flaska, wikipedia 2019). P.g.a.
plastens langa nedbrytningsprocess sa lagras denna pa med stora mangder varje ar
(naturskyddsforeningen.se, 2019) Fragan & om en storre mangd mikroplast i naturen kommer ha en
sa stor paverkan pa de vattenlevande organismerna eller om det inte kommer ha ndgon paverkan alls.
Man vet att de sma mikroplasten har en viss paverkan da djur ofta forvaxla dem med mat som t.ex.
plankton. Denna mikroplast (som forutom att den &r skadlig i sig sa kan den ocksa innehalla
miljogifter som &r skadliga) har skadliga konsekvenser pa djurens mag-tarmkanal och kan aven ge
djuren en falsk méttnadskansla vilket gor att de svélter ihjal (worldwaterprotection, 2017).

3. UTFORANDE

3.1 METODER

3.1.1 FRAMSTALLNING AV MIKROPLAST



Da vi inte gick att kopa mikroplast var vi tvungna att framstélla mikroplast sjalva genom en metod
som vi hittat pa internet. Detta gjordes med hjalp av sandpapper och petflaska. Petflaska ar en utav de
vanligaste sorters plast som vi slanger ut i naturen och var darfor véldigt passande for just denna
framstéllning.

3.1.2 FORSOK 1

| detta forsok sa va syftet att fa en dvergripande bild pa hur jast ensamt reagerar i vatten samt hur
endast jast och musslor tillsammans reagerar. Om vattnet blev klarare med och utan vandrarmusslor
samt att forsoka bedéma hur lang tid det tar, vilken koncentration av jast vi ska anvanda oss av och
hur klart vattnet blir. Vi valde att anvanda oss av ett kryddmatt jast. Vi anvande ocksé detta testet for
att sa om matutrustningen passade samt om jést fungerade som ett bra medel for att bedéma hur
ljusgenomslappet forandras. Detta pagick under 24h med 1 test/minut dér datalogen (LabQuest 2)
registrerade varan data for ljustrasmissionen. Musslor som vi anvander oss av i detta forsoket och i
alla de andra forsoken ar musslor som blivit upplockade fran Malaren vid Flottvik naturskola under
hosten/vintern 2019/2020. Dessa har tillsammans med sjovatten placerats i ett storre akvarium
inomhus for att tillsammans fa varmas upp till en rumstemperatur for att inte musslorna ska fa en
chock.

3.1.3 FORSOK 2

| det andra forsoket var syftet att bedoma dels hur filtreringsformagan skiljer sig nar man har ett
akvarium fyllt med jast, mikroplast och musslor, och ett annat akvarium som &r fyllt med endast jast
och musslor (aven har anvande vi 1 kryddmatt och musslorna ar upplockade samtidigt som i forsok
1). Mest fokus i detta forsok lades pa att se hur lang tid vi skulle behéva mata for att musslorna skulle
hinna filtrera klart s att vi far ett trovardigt resultat i detta forsoket. Detta gjordes genom att ett
akvarium fylldes med endast jast och ett akvarium fylldes med bade jast och mikroplast. Pa sa sétt
kunde vi senare far en 6vergripande bild pa om det var mycket skillnad och om det skulle racka att
mata i 48 timmar och var det rimligt att ha ett test i minuten. Med denna uppstéllning och
forsoksmetod skulle vi kunna se pa graferna om de skulle hinna uppna en plata pa 48h eller om det
skulle behévas mer tid.

3.1.4 FORSOK 3

I det tredje forsoket valde vi att sdtta upp ett akvarium med endast mikroplast i och ett akvarium med
endast jast. Detta for att se om vandrarmusslorna pa nagot satt inte skulle klara av att filtrera om de
bara fick i sig mikroplast och ingen tillsatt naring utéver det som foljde med fran havsvattnet. Fokus
pa denna uppstallning var framst att se hur vandrarmusslorna skulle klara av att filtrera endast
mikroplasten. Vi anvédnde oss av en likadan uppstéllning som i forsok 2 med den skillnad att vi uteslot
jast fran det akvarium med mikroplast i. Ater igen anvande vi oss alltsa av 1 kryddmatt jast i akvarium
2.

3.1.5 FORSOK 4

Detta var varat slutgiltiga forsok. Har valde vi att satta upp 3 akvarium. Akvarium 1 som inneholl
musslor och jast. Akvarium 2 som inneh6ll musslor, jast och mikroplast. Akvarium 3 som innehéll



musslor och mikroplast. Alltsa satte vi upp ett akvarium for varje undersokning som vi tidigare hade
gjort under vara testforsok (forutom ett akvarium med bara jast i). Pa sa satt skulle vi enkelt kunna
jamfora med vara tidigare forsok for att se att de har ungefar liknande varden. VI anvéande oss av
samma koncentrationer i det slutgiltiga forsoket som vi hade anvant oss av under vara testforsok. Det
som skiljer detta at fran testforsoken ar tidsspannet som vi gjorde samlade in data under. | dessa
akvarier hade vi ca 20 musslor vardera. 1 kryddmatt jast och ca 125cl utan den mikroplastldsning som
vi hade tagit. Alltsa inte 125 cl ren mikroplast.

3.2 UTRUSTNING

3.2.1 MIKROPLAST FRAMSTALLNING

Plastlada (230x152x53 mm), sandpapper biltema (vattentaligt,120C), petflaska (polytylentereftalat),
destillerat vatten

3.2.2 FORSOK 1-4 VANDRARMUSSLORS FILTRERINGSFORMAGA.

Tre avlanga rektangulara akvarium (20 liter), ett avlangt rektangulart akvarium (180 liter), tva matare-
LabQuest2, tre ljussensorer, tre IKEA bordslampor, tva temperatursensorer, tre syrestenar (25mm)
med luftslag Aqua Nova, luftpump, tre trabitar for faststallning av ljussensor, tejp, tva pH-maétare,
sjovatten ca 280 liter, vandrarmusslor ca 142, tre svarta plastpasar, torrjast (matbrod) 7 kryddmatt.

3.3 GENOMFORANDET

3.3.1 Framstdllning av mikroplast

(detta gjordes i tvd omgéngar da de visade sig att vi behdvde mer mikroplast &n vad vi hade fréan borjan):

En plastlada (230x152x53 mm) fylldes med ca 0,5cm destillerat vatten. Sandpapper tejpades fast i
ladan och petflaskan (av Polyetentereftalat) slipades sedan ner till sma bitar av mikroplast. Slipade
ungefar tills vattnet va sa grumligt att man inte kunde se igenom. Detta hélldes éver i en glasflaska dar
vatskan rordes om vilket gjorde att mikroplasten flot runt medans kornen fran sandpappret
sedimenterade ned pa botten och kunde darfor skiljas fran mikroplasten.

3.3.2 FORSOK 1:

Forsok 1 borjade med att Vandrarmusslor plockades och lades i ett stort akvarium som rymmer 180
liter sjévatten. Sedan forbereddes matuppstallningar. Tva rektangulara akvarium som rymmer 20 liter
vatten placerades bredvid varandra pa ett bord och numrerades med siffrorna 1 och 2. Akvarium 1 och
2 utrustades med syresten vilken hade syftet att tillfora syre till akvariet samt en god vattenrérelse. De
tva syrekloten (25mm) kopplades genom slangar till en extern syrepump. En varsin ljuskalla samt en
ljusscenson tejpades fast pa motsatta kortsidor av varsitt akvarium. Dessa kopplades till en dataloger
(LabQuest2) for att méata vattnets ljusgenomslapp. Akvarium 1 och 2 fylldes sedan med vatten (22°)
och Ca 12 musslor placerades i akvarium 1. | akvarium 2 placerades det inga musslor. Ett kryddmatt



jast upplost i en kaffekopp (ca 1,5dl) vatten fran respektive akvarium lades i akvarium 1 och 2. En
24h registrering av ljustransmission startades dar man tog 1 test/minuten. (se bild 2, bilagor) Sist
tacktes akvarium 1 och 2 6ver med stora svarta plastpasar (se bild 1, bilagor).

3.3.3 FORSOK 2:

Forsok 2 paborjades med att akvariumen fran forsok 1 tomdes och rengjordes med endast varmt
vatten och en ren diskborste. Samma matutrustning som i forsok 1 sattes upp igen (syresten,
ljuskalla och ljusscensor) pa de tva akvariumen och fylldes med nytt sjovatten (22°). Dessa tva
akvarium markerades sedan med 1 och 2. Sedan fylldes bada akvariumen med ca 15 musslor
vardera. 1 kryddmatt jast (utspatt i ca 1,5 dl vatten fran respektive akvarium) lades i varje akvarium.
125cl fran varan mikroplastsubstans? placerades i akvarium 1. En 48h registrering av
ljustransmissionen startades dar man tog 1 test/minuten (se bild 2, bilagor). Slutligen tacktes
akvarium 1 och 2 6ver med stora svarta plastpasar (se bild 1, bilagor).

3.3.4 FORSOK 3:

Forsok 3 borjade med att akvariumen fran forsok 2 ater igen tomdes och rengjordes med endast
varmt vatten och en ren diskborste. Samma matutrustning som i forsok 2 sattes upp igen (syresten,
ljuskalla och ljusscensor) pa de tva akvariumen och fylldes med nytt sjovatten (22°). Dessa tva
akvarium markerades sedan med 1 och 2. Sen fylldes bada akvariumen med ca 15 musslor vardera. 1
kryddmatt jast (utspatt i ca 1,5 dl vatten fran respektive akvarium) lades i akvarium 2. 125cl fran
varan mikroplastsubstans? placerades i akvarium 1. En 96h registrering av ljustransmissionen
startades dar man tog 1 test/minuten (se bild 2, bilagor). Slutligen tacktes akvarium 1 och 2 6ver
med stora svarta plastpasar (se bild 1, bilagor).

3.3.5 FORSOK 4:

Forsok 4 borjades igen med att akvariumen fran forsék 3 tomdes och rengjordes med endast varmt
vatten och en ren diskborste, samt att man tog fram ett till rent akvarium. 3 akvarium totalt. Samma
matutrustning och uppstallning som i forsok 3 sattes upp igen (syresten, ljuskalla och ljusscensor) pa
de tre akvariumen och fylldes med nytt sjovatten (22°). Dessa tva akvarium markerades sedan med
1,2 och 3. Sedan fylldes tre akvariumen med ca 20 musslor vardera. 1 kryddmatt jast (utspattica 1,5
dl vatten fran respektive akvarium) lades i akvarium 2 och 3. 175cl fran varan mikroplastsubstans?
placerades i akvarium 1 och 2. En 96h registrering av ljustransmissionen startades dar man tog 1
test/minuten (se bild 2, bilagor). Slutligen tacktes akvarium 1,2 och 3 6ver med stora svarta
plastpasar (se bild 1, bilagor).

4. RESULTAT

4.1 FORSOK 1



Graf 1, Akvarium 2: 1 kryddmatt
torrjast, vandramusslor (191107)

Graf 2, Akvarium 1: 1 kryddmatt
torrjast (191107)

Figur 1
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(191107) Forsok 1: 24h 1 test/minuten. Bla graf visar musslor filtreringsformaga av endast torrjast. Orange graf visar
endast torrjast i vatten. .

| figur 1 visar graf 1 torrjést sjalv i vatten. Graf 2 visar torrjést i vatten med vandrarmusslor. Graf 1
hade ett startvarde pa 636 lux och slutvéarde pa 902 och graf 2 hade ett startvéarde pa 788 lux och ett
slutvéarde pa 853 lux. Grafernas slutliga varden visar pa att det inte var sa stor skillnad pa
ljustransmissionen i de tva akvarierna efter 24h. Det skilde 49 lux mellan graferna. Graferna visar att
ljustransmissionen forandras snabbare i akvarium 1 da graf 1 hade en storre lutning.

4.2 FORSOK 2

Graf 1, Akvarie 1: Mikroplast och 1
kryddmatt torrjast, slutvarde (191204)
994

Graf 2, Akvarie 2: 1 kryddmatt torrjast,
slutvérde (191204) 982
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Figur 2
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(191127) Forsok 2.1: 48h 1 test/minuten. Bla graf visar filtrering av mikroplast och torrjast. Orange graf visar filtrering av
torrjést.

Resultatet i figur 2 visar att graf 1 har ett startvarde pa 400lux och ett slutvéarde pa 680 lux. Graf 2
hade ett startvarde pa 600 lux och ett slutvarde pa 947 lux. Figuren visar att graf 1 var planare i borjan
vilket pavisar att det gick langsammare att filtrera vattnet i akvariet med mikroplast till en borjan.
Differensen i ljustransmission ar storre i slutet av grafen ar i borjan man har dnnu inte uppnatt nagon
platd. Alltsa var registreringstiden for kort. Man kan ocksa se att det i borjan skiljde ca 200 lux
medans det i slutet skiljde 267lux i slutet. Resultatet fran graferna visar alltsa att det skiljde ca 50lux
mer mellan slutvdrdena &n startvardena.

4.3 FORSOK 3

Graf 1, Akvarie 1: mikroplast,
slutvarde 924 lux(191211)

Graf 2, Akvarie 2: 1 kryddmatt
torrjast, slutvarde 108
lux(191211) (MISSLYCKAD,
lampa ramlade ned)
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Figur 3
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(191204) Forsok 3: 96h 1 test/minuten. BIa graf ar filtrering av mikroplast. Orange graf visar filtrering av
torrjést. Misslyckat.

Figur 3 &r svarare att tolka resultatet pa p.g.a. graf 2 som inte blev fullstandig. Efter 13h lossnade
lampan for akvarium 2 och man kan darfor endast utga fran de forsta 13h som blev registrerade. Det
som kan tolkas fran de forsta 13h ar att ljustransmissionen 6kade snabbare i akvarium 2 an i akvarium
1 da lutningen va storre pa graf 2. Det ser ut som att det inte ar nagon storre forandring pa graf 1.
Startvardet for graf 1 ar 824lux, efter 13h ar ljustransmissionen 920 lux och slutvardet &r 960 lux.
Startvardet for graf 2 ar 570lux, efter 13h &r den 658lux och slutvérdet ar 100 lux. Det enda resultat
man kan ta med fran detta test ar att i akvarium 2 6kar ljustransmissionen snabbare ar i akvarium 1 de
forsta 13h.

4.4 FORSOK 4
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Graf 1, Akvarie 1: Dagsférska
musslor och torrjést (20191216)
slutvérde: 975 lux

Graf 2, Akvarie 2: Dagsférska
musslor, mikroplast och torrjast
(20191216) slutvarde:1107 lux

Graf 3, Akvarie 3: Dagsfarska
musslor, mikroplast (20191216) Y-axel= ljustransmission i lux

slutvarde: 921 lux N
x-axel=tid i timmar

Figur 4
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(191211) Forsok 4 (slutgiltigt): 96h 1 test/minuten. Bla graf visar filtrering av torrjast. Orange graf visar
filtrering av mikroplast och torrjast. Gra graf visar filtrering av mikroplast.

Figur 4 visar varat sista forsok som har tre grafer. Graf 1 visar filtreringen av endast torrjast. Denna
graf har startvarde 314 lux och slutvérde 1017lux. Graf 2 visar filtrering av torrjast och mikroplast.
Graf 2 har startvarde 343 lux och slutvarde 1077lux. Graf 3 visar filtrering av endast mikroplast som
har startvarde 368 lux och slutvarde 902lux. Det som figur 4 pavisar &r att graf 1 filtrerar [angsammast
i borjan och planar av efter ca 27h. Graf 2 &r tillhor det akvarium som filtrerar snabbast i bérjan och
har mest lutning pa sin graf under en langre period. Efter ca 30 timmar borjar grafen na sin plata.
Denna graf far hogst slutvarde. Graf 3 har en hog lutning de forsta 3h men borjar ganska snabbt plana
ut sig. Efter ca 20h har denna graf uppnatt sin platd. Denna graf far lagst slutvarde.
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5. DISKUSSION

5.1 FORSOK 1.

Detta forsoket gick ut pd att fa en dvergripande bild pa hur jasten paverkar ljustransmissionen sjalv i sjovatten
utan att filtreras av nagra musslor, i forhallande till hur ljustransmissionen forandras nar musslor ar tillsatta.
Ljustransmissionen var battre i det akvarium dar musslorna tillsats, trotts att det var grumligare fran borjar.
Troligtvis beror denna forsamring av ljustransmission i borjan av att det fanns smutts pa den sten som musslorna
satt fast vid. Detta kan med stor sannolikhet 16st sig fréan stenen nar den placerats i akvariet och darfor gjort att
det blivit grumligare i det akvariet och paverkat ljustransmissionen. Graferna slutade pé ett ganska jamnt
slutresultat dar det skiljde endast 49 lux. Skillnaden &r att i akvarium 1 hade jésten filtrerats bort medans i
akvarium 2 hade jasten endast sjunkit ned pa botten.

Syftet med detta forsoket var att se om denna typ av matuppsattning skulle fungera for varan undersokning
vilket det visade sig gora. Forsokets syfte var ocksa att se hur jasten skulle bete sig i vattnet samt om det skulle
fungera att ha jast med musslorna samt for att gora vatten grumligt och dven det fungerade bra.

5.2 FORSOK 2.

Tyvarr var denna registreringstid for kort och man kan darfér inte se om graferna efter en langre tid
fatt samma slutvarde. Man kan utifran grafen lasa av att differensen i ljustransmissionen ar storre i
slutet pa grafen an vad den ar vid startvardet. Det skiljde ca 220 lux i borjan pa graferna och ca 270
lux i slutet. En langre test-tid skulle vara nddvandig for att kunna gora en helt korrekt analys av grafen
och resultaten. (Orsaken till att grafen ser ut som den gor i borjan &r att vi gjorde misstaget att vi
startade registreringen innan vi lagt i mikroplasten och jasten i vara akvarier samt att vi satte pa de
plastpasar som skulle avgransa fran allt yttre ljus efter. Darav kan man inte raka med ungefar de forsta
30 minuterna av denna registrering. Har tagit hansyn till detta nér jag skrivit slut och startvarden (se
resultat figur 2)) Det som var det huvudsakliga syftet med detta forsok var att se hur

5.3 FORSOK 3.

Resultatet pa forsok 3 som va varat sista testforsok sa fick vi tyvarr inte ett giltigt resultat pa graf tva
som matte akvariet med endast torrjast och musslor. Lampan i akvarium 2 gled ner da den inte va
ordentligt fasttejpad och hamnade bakom tejpen vilket hindrade ljuset fran att na ljussensorn. Den
grafen som misslyckades var i en métuppstéllning som vi redan provat innan och vi valde darfor att
inte géra om detta experiment da vi redan har ett varde pa ett liknande test med samma koncentration
(figur 2, orange graf). Vi har alltsa ett tidigare resultat som vi kan anvanda istallet for att kolla pa graf
1 ifran detta forsok. Det som var det huvudsakliga syftet med detta forsok var att se hur musslorna
skulle paverkas nar de endast skulle filtrera mikroplast.

5.4 FORSOK 4.
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Resultatet pa forsok 4 som var varat slutgiltiga forsok. Ett forsok dar vi genomfarde alla tester
samtidigt med samma koncentrationer som tidigare anvands. Vi va redan sikra pa varat resultat och
mikroplastens paverkan efter vara testforsok, men vi ville gora ett till for att kunna bekréafta och
sakerstalla vara tidigare resultat. Man kan tydligt se genom att kolla pa grafernas slutvarden att det
inte ar nagra stora siffror som skiljer de olika graferna at. Den som skiljer sig mest &r akvarium 3 som
endast hade musslor och mikroplast. Detta ar inte helt orimligt da vandrarmusslan kan filtrerapartiklar
som ar mindre &n 1 um i diameter vilket vissa mikroplaster kan vara storre an. Darfor kan det vara
nagra bitar som varit storre och vandrarmusslan inte klarat av att filtrera. Dé det inte ar nagra storre
skillnader, mellan 50-150 lux sa tycker jag inte man kan séga att mikroplasten paverkar sa mycket.
Det kan ha varit andra felfaktorer som gjort att just akvarium 2 filtrerades. En faktor som kan paverkat
resultatet &r om det varit flera aktiva musslor i nagot akvarium. Aven fast musslorna raknades och
kontrollerades sa kan det vara svart att veta om en mussla dott eller av ndgon annan anledning inte
kan filtrera. En annan felfaktor som kan ha paverkat ar om det fanns flera storre mikroplaster
(mikroplaster som &r storre & 1 pm i diameter) i ett av akvarierna. Da vi inte hade tillrackligt med
utrustning for att kunna veta den exakta storleken och koncentrationen av mikroplasten sa kan det
vara att en differens mellan méngden och storleken mikroplast i akvarium 2 och 3.

5.5 TOLKNING OCH UTVARDERING AV RESULTAT OCH METOD

Sammanfattat av de olika resultaten vi fatt i de olika forsoken, framforallt forsok 4 sa kan man séga
att vandrarmusslan inte kommer bli starkt paverkade av mikroplasten som finns i vara sjoar. Vi har i
den har forskningen anvant oss av mycket héga koncentrationer av mikroplaster. Dessa stora méangder
finns inte i vara sjoar idag och kommer inte finnas pa flera ar om plastforbrukningen och mangden
mikroplast som samlas kommer 6ka i samma takt som den gjort de senaste aren. Detta resultat som vi
fick i denna studie stimde 6verens med den hypotes jag hade for detta experiment som &r att
vandrarmusslan kommer klara att filtrera mikroplasten. Resultaten stdmde &ven dverens med det som
man kunde tolka fran den bakgrundsfakta som samlats infor detta experiment (se avsnitt
bakgrundsfakta 2.2 och 2.3).

Om man jamfor resultaten fran figur 4 med resultaten i de andra figurerna kan man se att resultaten &r
mycket lika varandra. De diffar endast med sma marginaler. Detta tolkar jag som att detta var en séker
och trovardig matmetod. Jag anser ocksa att de som varit vara handledare under detta arbete &r
personer med kompetens inom detta omrade och gar darfor att lita pa. Naturskolan som vi har jobbat
pa och gjort vara experiment hos har dven jobbat med dessa matuppstallningar tidigare samt dessa
typer av experiment. Med deras erfarenheter i atanke sa anser jag att det ligger en extra sakerhet i
denna matmetod da detta &r en uppstéllning som provats forut. Metoden gav oss ett tydligt resultat och
besvarade de fragor som jag hade i min fragestallning. Felkéllor som kunde tagits till hansyn for att fa
ett annu tydligare resultat hade varit om man kunde plockat vandrarmusslor fran flera olika stallen i
Malaren. Majligtvis hade det kunnat paverka resultatet och gett oss ett annu sékrare resultat. Man
hade ocksa kunnat dela upp vandrarmusslorna efter deras storlekar for att fa ett mer exakt svar.

Utover detta anser jag att detta varit ett lyckat experiment. Val utfér och strukturerat som genererat i
tydliga resultat.
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5.6 FRAMTIDA FORSKNING

Vandrarmusslans filtrerande formaga och vad som paverkar den ar ndgot som jag tror att man kan
och bor forska mer om. Det kan ge upphov till fragestallningar som: paverkar pH-vandrarmusslans
filtreringsformaga? Inom vilka salthalter kan vandrarmusslan filtrera? Finns det &mnen i vara sjoar
som kan paverka filtreringsformagan? Jag tror att det finns manga flera @mnen som man kan studera
kring nar det galler vandrarmusslan, och mikroplastens paverkan &r bara en av de.
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Bild 1. Akvarier tackta i svart plastpase

Bild 2. Matuppstallning beskrivning
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