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INLEDNING

Aret 2021 inleddes med forberedelser for aterstart av flygtrafiken trots stor osékerhet kring
pandemins riktning. Under aret fick Swedavia hantera stora variationer samt ateranstalla
medarbetare for att méta trafikuppgangen. Vaccineringen startade mot covid-19 i januari i
Sverige och i juni lyfte UD sin avradan fran resor till en rad lander inom Europa. Darefter
lanserades EU:s covidbevis och det blev startskottet fér en aterstart.

Pandemisituationen forbattrades successivt pa global niva och i slutet av september havde
UD den pandemirelaterade avradan for resor till 6vriga lander. Mot slutet av aret tilltog
smittspridningen kraftigt genom den nya omikronvarianten. Aterhamtningen avtog nagot i
december pa grund av nya restriktioner i Sverige och varlden.

Under hela aret fortsatte Swedavia att forhalla sig till riktlinjer fran bade svenska myndigheter
pa smittskyddsomradet och till europeiska luftfartsmyndigheter. Det innebar till exempel
fortsatt forstarkt stadning och desinfektion, plexiglas vid servicediskar etc.

| och med att flygresandet 6kade under andra halvaret behdvde Swedavia ateranstalla
personal. Manga uppsagda medarbetare hade tagit nya anstallningar i andra branscher.
Aterhamtningen skedde ryckigt och det var utmanande bade fér Swedavia och branschen att
ateranstalla i ratt takt for att mota marknaden under aret.
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VERKSAMHETSBESKRIVNING

Stockholm Arlanda Airport ar Sveriges storsta flygplats. Pa grund av pandemin som paverkat
flygplatsverksamheten under 2020 och 2021 har trafikvolymen sjunkit till betydligt lagre nivaer
jamfort med fére pandemin. Trafikvolymen for helaret 2021 motsvarade ca 30 % av
trafikvolymen 2019. Sett till antalet passagerare hade flygplatsen drygt 7,5 miljoner resenarer
under heléaret 2021.

Flygplatsen ar aven en arbetsplats fér omkring ca 15000 personer som arbetar i de foretag
som ar etablerade pa flygplatsen. Stockholm Arlanda Airport har sex start- och
landningsbanor. Dessa trafikeras av runt 50 flygbolag (linjetrafik och charter), som flyger till
omkring 87 olika destinationer. En 6versiktsbild éver flygplatsen visas i Figur 1.

Vag 273

Vag E4

lllustration: UIf Pettersson « LFV Teknik = aug 2002

Figur 1. Oversiktsbild Stockholm Arlanda Airport

Swedavia ar ett statligt gt aktiebolag som ager, driver och utvecklar Stockholm Arlanda
Airport. Swedavia bedriver ocksa verksamhet vid nio andra flygplatser som alla ingar i det
nationella basutbudet. Cirka 1275 personer (intermittent anstallda inraknade) var stationerade
pa Stockholm Arlanda Airport under 2021.

Swedavia ar certifierat enligt ISO 14001:2015. Miljéledningssystemet omfattar drift och
utveckling av civila flygplatser och fastigheter for samtliga flygplatsenheter, koncernenheter
och koncernforetag.
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Organisation

Under 2021 genomfdrdes en stérre omorganisation som tradde i kraft den 1 november 2021.
Den organisation som varit r&dande under huvuddelen av 2021 redovisas, se Figur 2.

Under storre delen av 2021 skedde den strategiska affars- och forsaljningsutvecklingen
centralt medan respektive flygplats hade det fulla drift- och resultatansvaret. Organisationen
pa Stockholm Arlanda Airport bestod av avdelningar med operativ verksamhet samt
passagerarrelaterade verksamheter, sdsom parkering och terminal:

o Passenger Experience, Terminal & Landside Operations utférde de tjanster som i
forsta hand var relaterade till flygplatsens primara kund; resenarerna.

¢ Airside Operations utforde de minutoperativa tjansterna for att fa flygplatsverksamheten
att fungera. Avledningen ansvarade aven for flygoperativa produkter till framst
flygbolagen, men ocksa till marktjanstbolagen och andra aktérer for flygoperativa tjanster.

Business Support
Safety
Security

Miljg

Verksamhetsutveckling
Assistens

HR (tillhor koncern)
Kommunikation (tillhor koncern)
Ekonomi (tillhor koncern)

Flygplatsdirektsr

Huvudprocessagare, resenar Huvudprocessagare, flygoperativa
Passenger Experience, Terminal & Airside Operations
Landside Operations

VPA VPA
Business Support | | | Business Business Support | | | Business
Processes Processes
\ [ [ \
RA RA RA A gt
Business APOC Rescue & Stand Allocation Airfield Airside Operative
Optimization [ ]| Firefighting Maintenance Safety & Services
Services
\ |
Landside, Parking Passenger Services Facility Services
& Entry

Figur 2. Organisationsschema Stockholm Arlanda Airport

Flygplatsdirektor pa Stockholm Arlanda Airport var Peder Grunditz fram till den 1 november
2021. Flygplatsdirektdrens business support bestod av ett antal experter i olika fragor, t.ex.
miljé. Miljdavdelningen vid Stockholm Arlanda har under 2021 bestatt av tre miljospecialister
och en miljochef (som ingar i flygplatsens ledningsgrupp). Expertstdéd avseende flygbuller och
flygvagsuppfoljning fanns hos Flygakustik som ingar i Anlaggningar & System.

Organisatoriska enheter och avdelningar beskrivna nedan tillhérde inte Stockholm Arlanda
Airports organisation utan ar koncernfunktioner inom Swedavia. | manga miljéfragor ar
flygplatsorganisationen beroende av ett bra samarbete med dessa enheter och avdelningar.

Anlaggningar & system ansvarar for att pa ett Iangsiktigt hallbart satt utveckla och férvalta
Swedavias anlaggnings- och systemtillgéngar. | detta uppdrag ingar bland annat ansvar for
standardisering av anlaggningar och system utifran de funktionskrav som finns for flygplatser.
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Koncernenheten Affarsstdd och sdkerhet har det 6vergripande ansvaret for
ledningsprocessen och stddprocesser inom Swedavia. Enheten ska leverera affarsstéd och
transaktionsintensiva tjanster till bolagets samtliga enheter samt fungera som
sammanhallande och normerande funktion inom kvalitet, processutveckling, sakerhet och
miljo.

Stora projekt var en koncernenhet med ansvar att genomfora stérre strategiska investeringar
efter bestallning fran koncernenhet Anlaggning och system. Enheten utgjorde aven
Swedavias kompetenscentra for genomférande av stora projekt.

Marknad & Kommersiell utveckling ar en affarsenhet med ansvar for samtliga intékter inom
flygplatssegmentet, kundrelationer, utbudet av flygtrafik och kommersiella affarsméjligheter. |
uppdraget ingar bl.a. ansvar for parkeringslésningar samt buss- och taxiangoéring.

Dotterbolagen Swedavia Energi och Airport Telecom, samt SAIAB som &r en joint venture,
hade aven de verksamhet som bidrog till miljdpaverkan.

Redovisning av miljéfarliga verksamheter

Den 2016-02-05 skickade Swedavia in en anmalan (dokumentnummer D 2016-000577)
avseende en andring av flygplatsverksamheten pa satt sa att det underhall som bedrivs av
SAS inom byggnaderna 896 och 904 samt den likartade, flygplatsanknutna verksamheten
inom byggnaderna 896, 904 och 905 ska omfattas av gallande tillstand for
flygplatsverksamheten vid Stockholm Arlanda Airport.

Lansstyrelsen i Stockholms I&n har i beslut 2017-07-04, beteckning 555-9501-2016, 0191-72-
001, slagit fast att Swedavia ska redovisa en fortydligande férteckning éver de miljéfarliga
verksamheter som omfattas av den anmalda andringen, senast 2017-12-01. Andringar i
forteckningen déarefter ska redovisas i den arliga miljérapporten.

| den redovisade forteckningen ar det endast SAS Technical Operations som bedriver sadan
verksamhet som beddms inga i Arlandas miljétillstand. Under 2021 har Nordic MRO AB
avflyttat och lokalytan ar vakant. For aktuell forteckning, se Tabell 1 nedan.

Tabell 1. Férteckning éver verksamheter i byggnaderna 896, 904 och 905.

Foretagsnamn Miljofarlig verks | Klass. kod Ingar i ARN:s tillstand

SAS Technical Operations C 34.50 samt 50.10 Ja

Sollentuna Cabin Interiors C 39.30 Nej

TCR Sweden AB u 50.2003 Nej

TUIFly Nordic AB - - Nej

MBH Aviation Services - - Nej

Sodexo AB - - Nej

Restaurang - - Nej

Renab - - Nej
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Fastighetsrattsliga forandringar

Under 2021 har tva fastighetsrattsliga férandringar skett. Genom klyvning av Arlanda 3:10
bildades Arlanda 3:22 for industriandamal (logistik, lager handel, smaindustri) och Arlanda
3:23 for exploateringsandamal. Lc Sigtuna 2.0 AB ager Arlanda 3:22 och Logistic City 1 AB
ager Arlanda 3:23. Bada féretagen ingar i Swedaviakoncernen.

Paverkan pa miljé och halsa

Verksamheten vid Stockholm Arlanda Airport paverkar miljon och manniskors halsa i
huvudsak genom utslapp till luft, vatten, mark samt stérningar genom buller. Verksamheten
genererar aven avfall samt farligt avfall.

o Utslapp till luft i form av koldioxid, kvaveoxider, kolvaten, partiklar, kolmonoxid och
svaveldioxid sker framst fran flygtrafiken och fran vagtrafiken till och fran flygplatsen.
Utslapp sker @ven fran servicefordon inne pa flygplatsen, vid produktion av fjarrvarme
som flygplatsen anvander, provning av flygplansmotorer och fran brandévningar.

e Bullerpaverkan fran flygtrafiken sker framst vid start och landning pa flygplatsens banor
samt vid anvandning av in- och utflygningsvagar enligt dverenskomna trafikménster.

e Flygplatsens paverkan pa narliggande vattendrag sker i huvudsak under vinterhalvaret
nar flygplan avisas och banor halkbekampas.

e Utover det som ar normalt for hushallsavloppsvatten bestar utslappen till spillvattennatet
fran flygplatsen aven av glykol, baktericider samt mindre mangder olja och tungmetaller.
En stor del av spillvattnet fran flygplatsen passerar oljeavskiljare och lokala reningsverk
innan det leds till ett kommunalt reningsverk.

| kapitel 7 redovisas utfall fran den verksamhet som har huvudsaklig paverkan pa manniskors
halsa och miljon. | kapitel 8 beskrivs betydande atgarder och insatser for att minska paverkan.

TILLSTANDSBESLUT & MILJOANSVAR

Flygplatsens tillstand, enligt miljélagstiftningen, ar givna till Swedavia AB. Ansvarig for
verksamheten &r Swedavias VD. Miljdansvaret var under storre delen av 2021 delegerat till
flygplatsdirektdren, som i sin tur delegerade ansvaret vidare till avdelningschefer for Airside
Operations, Passenger Experience, Terminal & Landside Operations samt hade en
overenskommelse for sarskilda arbetsuppgifter for uppfyllande av villkor med Anlaggningar &
System samt Marknad & Kommersiell utveckling.

e Den 27 november 2013 lamnade mark- och miljddomstolen sin deldom (M 2284—11) och
gav Swedavia tillstand att enligt 9 kap. miljébalken bedriva flygplatsverksamhet pa tre
rullbanor samt att enligt 11 kap. miljébalken bedriva vattenverksamhet. Mark- och
miljoéverdomstolen faststallde domen den 21 november 2014.

e Den 15 oktober 2021 gav mark- och miljddomstolen Swedavia tillstdnd att inom ramen for
gallande tillstand fa tillampa alternativa inflygningsprocedurer till bana 01R, bana 01L och
bana 19R enligt féljande.

e Tre RNP AR-procedurer (kurvade inflygningar) till bana 01R bendmnda RNP x RWY
01R (AR), RNP y RWY 01R (AR) och RNP z RWY 01R (AR). Proceduren RNP y
RWY 01R (AR) géaller endast sokt alternativ 2.

e En RNP AR-procedur (kurvad inflygning) till bana 01L bendmnd RNP y RWY 01L
(AR).

e Tva RNP AR-procedurer (kurvade inflygningar) till bana 19R bendmnda RNP x RWY
19R (AR) och RNP y RWY 19R (AR).

Swedavia AB 190 45 Stockholm-Arlanda Tel: 010-109 31 00 Sida 9 (68)
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Antalet RNP AR-procedurer far uppga till maximalt 19 500 per ar till bana 01R, 3 100 per ar till
bana 01L och 2 900 per ar till bana 19R.

Mark- och miljiodomstolen lamnade samtidigt Swedavia tillstand till modifiering av tva
bananvandningsménster som baseras péa Established on RNP (EoR) enligt féljande.

e Inflygningar till bana 01R (rak eller kurvad) och bana 01L (kurvad) i kombination med
avgangar fran bana 01L.

e Inflygningar till bana 19L (rak) och bana 19R (kurvad) i kombination med avgangar
fran bana 19R.

Tillstandet galler hdgst fem inflygningar enligt respektive punkt under en timme.

Domen har éverklagats till Mark- och miljddverdomstolen som annu inte har tagit beslut i
fragan om prévningstillstand.

Gallande domar och beslut redovisas i sin helhet i Bilaga 1.

GALLANDE VILLKOR

| Bilaga 2 redovisas en sammanstallning av gallande tillstdndsvillkor och uppféljningen av
dessa.

ANMALNINGSARENDEN

Anmalningsarenden och andra beslut fattade under 2021 redovisas i Bilaga 3. Foér en
redovisning av tidigare fattade beslut, se tidigare miljérapporter.

TILLSYNSMYNDIGHET

Lansstyrelsen i Stockholms lan.

TILLSTAND OCH FAKTISKT UTFALL

Stockholm Arlanda Airport har bland annat tillstand fér 350 000 rorelser (starter och
landningar) fordelat pa tre rullbanor samt darutéver hdgst 4 000 helikopterrorelser for s.k.
ickekommersiell trafik.

Under 2021 genomfordes totalt 91103 rorelser, exklusive helikoptertrafik enligt Swedavias
flygvagsuppfoljningssystem ANOMS (se vidare under kap. 7.1). Antalet radarspar registrerade
for helikoptertrafik var 2257 st.
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SAMMANFATTNING AV RESULTAT
Flygtrafik

Uppgifterna i detta avsnitt avser ar 2021 och har hamtats frdn Swedavias statistik, som utgoérs
av faktureringsunderlag gentemot flygbolagen samt Swedavias flygvagsuppféljningssystem
ANOMS som innehaller radarspar fran faktiska flygningar. Ur systemet kan information om
flygtid, flygvag, flyghojd, flygplanstyp, flygbolag med mera erhallas. Systemet anvands aven
for att sammanstalla nédvandig information for bullerberakning.

Antal rorelser

Det totala antalet rorelser (landningar och starter) som under 2021 anvants for
bullerberakning uppgick till 91103 stycken - en 6kning med 6 procent jamfoért med 2020.

Bananviéndning och flygtéthet

| systemet for flygvagsuppfoljning, ANOMS, finns nastan alla landningarna och starterna pa
Stockholm Arlanda ar 2021 registrerade vilket ar en férutsattning for uppfoljningens kvalitet.

| Tabell 2 redovisas det beraknade antalet landningar och starter pa Stockholm Arlanda ar
2021, férdelade pa dag, kvall och natt per bana. Denna fordelning anvands ocksa i
bullerberdkningen. Bananvandningen styrs bland annat av vindriktningen, dar vindriktningen
anger varifran vinden kommer. | Figur 3 illustreras hur vindriktningen har varit under ar 2021.

Tabell 2. Beraknat antal rorelser per bana och tidsperiod som utgor underlag for bullerberédkning,
1 januari - 31 december 2021

Operation Bana Dag (kl. 06-18) Kvall (kl. 18-22) | Natt (kl. 22-06) Summa
Landningar 01L 5 557 2045 1743 9 345
01R 4478 862 388 5728
08 62 0 0 62
19L 5 856 1087 1672 8615
19R 3354 1502 1274 6 130
26 10 229 3832 1614 15675
Starter 01L 5219 1125 632 6 976
01R 3261 916 222 4 399
08 8 650 2623 890 12 163
19L 4431 1194 785 6410
19R 11 301 3438 143 14 882
26 610 84 24 718
Summa 63 008 18 708 9 387
Totala antalet rorelser 91103
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Figur 3. Vindriktningsférhallande vid Stockholm Arlanda ar 2021 enligt METAR redovisad som
andel rapporter per vindriktning. Vind rakt norrifran anges som 360 grader. Fargerna anger
vindhastighet i knop.

Figur 4-Figur 7 visar exempel pa radarspar med flygtathet inom vindkvadranter (NO, NV, SO
och SV) som styr bananvandningen pa Stockholm Arlanda. Figurerna baseras pa typiska
dagar da angiven kvadrant i huvudsak har ratt under hela dygnet. Dessa figurer visar typiska
bananvandningsmoénster vid Arlanda, men andra bananvandningsmonster kan férekomma.
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b e Hls :
Figur 4. Flygtathet, huvudsakligen vind fran 350-100 grader (NO) baserat pa cirka 300
flygrorelser den 30 juni 2021.

Figur 5. Flygtathet, huvudsakligen vind fran 280-350 grader (NV) baserat pa cirka 400 flygrorelser
den 21 november 2021.
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Figur 6. Flygtathet, huvudsakligen vind fran 100-170 grader (SO) baserat pa cirka 400 flygrorelser

den 27 september 2021.

[
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Figur 7. Flygtéthet, huvudsakligen vind fran 170-280 grader (SV) baserat pa cirka 400 flygrorelser

den 18 november 2021
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Flygplanstyper

| Tabell 3 anges antalet rérelser av de tio vanligast forekommande flygplanstyperna pa
Stockholm Arlanda &r 2021. Dessa utgjorde tillsammans 76 % av alla rorelser pa flygplatsen,
Den vanligaste flygplanstypen var A20N (Airbus A-320neo). Atta av tio flygplanstyper i
tabellen nedan ar tvamotoriga jetflygplan och tva turbopropellerflygplan (AT72 och AT75).

Tabell 3. De tio vanligaste flygplanstyperna pa Stockholm Arlanda ar 2021. Flygplanstyper ar
redovisade med ICAO-beteckningar.

Flygplanstyp Antal
A20N 20 243
B738 12 925
A320 11 248
CRJ9 8 793
AT72 3993
A319 3815
AT76 2643
A321 2005
BE20 1795
A21N 1727
Ovriga 21915
Totalt 91 102

Tekniker och regelverk for inflygning med brantare glidbanevinkel (U1)

Genom dom den 27 november 2013 gav mark- och miljddomstolen Swedavia tillstand att vid
Stockholm Arlanda Airport bedriva flygplatsverksamhet pa visst satt och i viss omfattning.
Fragan om slutliga villkor avseende landningsforfarande skots upp under en prévotid i
enlighet med utredningsvillkoret U1. Efter att Swedavia gett in prévotidsredovisning beslutade
domstolen om fortsatt provotid for ytterligare utredning i enlighet med utredningsvillkoret U1.
Swedavia har alltsa vid tva tillfallen (2016 och 2021) gett in rapporter till mark- och
miljddomstolen som redovisar utredningar av férutsattningarna for att inféra ett
landningsforfarande dar anflygningen sker pa lagst 3 000 FT (900 meter) MSL med férandrad
glidbanevinkel om bl.a. 3,2° lutning. Av genomférda utredningar framgar att det inte ar majligt
att inféra en inflygningsprocedur med brantare glidbana. Det skulle innebéra ett avsteg fran
gallande regelverk som syftar till att uppratthalla flygsakerheten. Nagot godkannande om
avsteg fran gallande regelverk forvantas inte erhallas fran Transportstyrelsen. Mark- och
miljddomstolen avslutade genom dom den 14 oktober 2021 provotiden utan ytterligare atgard
och domen vann laga kraft den 4 november 2021.

Vid huvudférhandling den 8 september 2021 atog sig Swedavia att i den arliga miljérapporten
redovisa status vad géaller tekniker och regelverk for genomférande av inflygning med brantare
glidbanevinkel an 3,0 grader. Ingen forandring har sedan dess skett i gallande regelverk eller
teknikutveckling och det finns darfér ingenting nytt att rapportera.
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7.2 Flygbuller
7.21 Berakningsmetod och utfall

En flygbullerberakning av FBN fér ar 2021 har genomforts enligt metod beskriven i det
internationella metoddokumentet ECAC Doc 29'. Berakningsmetoden baseras pa kalldata
fran den internationella flygbuller- och prestandadatabasen ANP2 och metoden &r i enlighet
med gallande metodik for kvalitetssékring av flygbullerberékningar i Sverige?. |
bullerberdkningen tas hansyn till den trafikvolym som férekommit &r 2021 enligt Swedavias
faktureringssystem. Den bullerberdkningsmodell som anvants ar INM version 7.0d. | Figur 8
redovisas FBN 55 dB(A) tillsammans med granslinjer* angivna i flygplatsens villkor 18—21
samt bullerkurvan for tillstandsgiven trafik enligt villkor 37. Utfallet av FBN 55 dB(A) ligger
inom de tillstdndsgivna granslinjerna och bullerkurvan for tillstandsgiven trafik. Antalet boende
inom FBN 55 dB(A) ar 2021 uppgar till 140. Arean for omradet inom bullerkurvan for FBN 55
dB(A) uppgar till cirka 30 km?2.
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Figur 8. Flygbullerkarta som visar berdknad FBN 55 dB(A) (lila kurva) for utfallet ar 2021
tillsammans med granslinjer for villkoren visas i gula streckade linjer. | figuren visas ocksa FBN
55 dB(A) vid fullt nyttjat tillstand (réd kurva).

T ECAC Doc 29 finns att ladda ner pa url: https://www.ecac-ceac.org/ecac-docs

2 Aircraft Noise and Performance database finns att ladda ner pa url: https://www.aircraftnoisemodel.org/

3 Se dokument pa url:
https://www.transportstyrelsen.se/globalassets/global/luftfart/miljo/kvalitetssakringsdokument_flygbuller.pdf

4 Ursprungligen NRL-linjerna som &r de linjer som uppréattades i och med Regeringens tillatlighetsbeslut 1991 enligt
Naturresurslagen for att skydda tatorter fran flygbuller.
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722 Ljudméatningar

Med anledning av det laga antalet flygrorelser i jamfoérelse mot tidigare ar har flygplatsen inte
gjort nagon bullerméatning i form av stickprov ar 2021. Dessa matningar har i syfte av
egenkontroll tidigare ar utforts i punkter som har bestamts i samarbete med intilliggande

kommuner.
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Dagvattenkontroll

Dagvatten fran flygplatsens bansystem och tillhérande verksamheter samlas upp och
behandlas i fyra olika dagvattenanlaggningar; Kattstabackens dagvattenanlaggning (KDA),
Halmsjobackens dagvattenanlaggning (HDA), Halmsjéns dagvattenanlaggning (HSDA) och
Sodra dagvattenanlaggningen (SDA). Utslappen fran dagvattenanlaggningarna provtas och
analyseras. Aven Tulldammen (Td) vars utlopp betecknas HBT i Figur 9 och Halmsjon &r en
del av dagvattensystemet pa flygplatsen.

Provpunkten i Halmsjons utlopp syftar till att fa kunskap om den potentiella naturliga rening
som sker innan Halmsjoébacken och Kattstabacken flyter samman i punkten F, se Figur 9. |
provpunkt F mats den samlade recipientpaverkan for Marstaan. For ytterligare kontrollpunkter
for recipientpaverkan se avsnitt 0, Recipientkontroll.

Swedavia har i och med vintersasongen 2020/2021 inlett en prévotid om fem vintersasonger
dar dagvattenanlaggningar ska utredas med avseende pa reningskapacitet, se vidare avsnitt
7.4, Provotidsutredningen U4. Under provotidsutredningen sker en utdkad provtagning och
utredningar som syftar till att underséka vilka reningseffekter som kan uppnas i KDA och
HDA. Utredningen ska innefatta separat provtagning fér inkommande och utgadende vatten i
KDA, HDA, HSDA och SDA.

-

{1 o g

AT = T Utio;‘)“ﬁ"’.
Halmsjén

A

/™ Broby
Marstaan

Figur 9. Karta 6ver provpunkter for kontroll av dagvatten samt provpunkt F (recipientkontroll).
Provpunkten E3 har togs bort da provotidsvillkor P2 upphérde att galla. Provpunkten betecknad
HBT motsvaras numera av provpunkten Tulldammen (Td).
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| KDA, HDA, Halmsjob&ckens dagvattenanldggning, Halmsjons utlopp, Tulldammens utlopp,
ska fldde matas och vattenprov fér analys av organiskt material (TOC), fosfor (P), kvave (N)
och sju metaller (Me) tas som veckosamlingsprov med hjalp av flodesstyrda automatiska
samlingsprovtagare.

Veckoproven for metallanalys ska blandas till manadssamlingsprov innan analys sker. | bérjan
av aret (&r 2021) var inte samlingsprovtagare installerade pa alla provpunkter. Under denna
period togs da i stallet stickprov en gang i veckan.

Under 2021 har matresultat fran onlinedvervakning hamtats som dygnsmedelvarden.

Vid utloppet fran Halmsjon (Hs) har vattenprov for kontroll av halten organiskt material (TOC),
fosfor och kvave tagits som stickprov en gang per vecka ar 2021. Under aren 2017 - 2020
togs proven en gang varannan vecka.

Transportberdkningar av TOC i KDA, HDA, Hs och Td utférs normalt genom att halter av TOC
(mg/l) multiplicerats med aktuellt fldde (m3/s), men problem med flidesméatningen, samt
pagaende installation av utrustning har gjort att endast den samlade transportberakningen i
provpunkt F har kunnat utféras under 2021.

Provtagningen vid daganldggningarna och provpunkt F, samt hdmtning av samlingsprov och
stickprov har utforts av certifierade provtagare fran SGS AB (tidigare SYNLAB AB) med
mangarig erfarenhet fran olika typer av miljéundersodkningar i vatten. Personalen fran SGS AB
ar utbildade och godkanda enligt SNFS 1990:11 MS:29.

Resultaten fran respektive dagvattenanldggning och matpunkt redovisas i avsnitt 7.4 —
Prévotidsutredningen U4, samt i avsnitt O - Recipientkontroll.

Nederbdérd och temperatur

Vattenforingen och vattenkvaliteten till och fran dagvattenanlaggningarna och i provpunkt F
paverkas av nederbord och lufttemperatur. Lufttemperaturen bestammer om nederbord ska
falla som regn eller sné och om is ska bildas, vilket paverkar mangden avisningsmedel som
behdvs och storleken pa flddet till anlaggningarna. Hog temperatur medfér aven att vatten
avdunstar fran de 6ppna dammarna och att biologiska och kemiska omvandlingsprocesser
gar snabbare.

Nederbdrden i januari, maj och augusti var tva till tre ganger stérre an forvantad nederbord
dessa manader (Figur 10). Arsnederbérden var 555 mm, vilket var 9 mm mer &n normalt (546
mm; perioden 1991-2020) och 49 mm mer an ar 2020.

“C Temperatur = 2021 mm Nederbérd == 2021
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Figur 10. Manadsmedeltemperatur (°C) och manadsnederb6rd (mm) vid SMHI:s klimatstation
Stockholm ar 2021.
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Periodisk miljdbesiktning av dagvattenanldggningarna

Under varen 2021 genomférdes en periodisk besiktning av dagvattenanlaggningarna
avseende perioden 2019 — 2020. Besiktningsmannens sammanfattande utlatande var att
Swedavia har en god egenkontroll. Med anledning av covid-19 och den minskade flygtrafiken
noterade besiktningsmannen att belastningen av syreférbrukande a@mnen fran avisning var
lagre &n normailt.

Foérutom iakttagelserna om pagaende arbeten pa de stérre dagvattenanlaggningarna
konstaterades inga nedsatta funktioner. De noterades av flédesmatningsstationer ar under
Oversyn och att flidesmatning pa dagvattenstrommar vintertid, med bland annat problem med
isbildning ar en svarighet i sammanhanget.

Provotidsutredningen U4

Den 4 juni 2020 beslutade mark- och miljddomstolen i en deldom att férlanga den prévotid
som Swedavia haft gallande dagvattenanlaggningar och vattenkvalitet i punkten F.
Utredningsvillkoret ar formulerat enligt nedan:

Swedavia ska under en fortsatt prévotid om fem vintersdsonger (driftsdsonger), med start
vintersdsongen 2020/2021, utreda vilka reningseffekter som kan uppnas i Kéttstabédckens
dagvattenanldggning (KDA) och Halmsjébéckens dagvattenanldggning (HDA). Utredningen
Ska innefatta separat provtagning fér inkommande och utgdende vatten i KDA, HDA,
Halmsjéns skdrmbassénganldggning och for sédra flygplatsomréadet (SDA), anpassat efter
mottaget vatten. Det ska géras en bedémning av den sammantagna vattenkvaliteten uppmatt
i punkten F.

Ett program for utredningen ska redovisas till tillsynsmyndigheten senast tre manader efter
det att deldomen vunnit laga kraft i denna del. Resultaten under prévotiden ska redovisas fill
tillsynsmyndigheten i samband med miljérapporten. Utredningen ska redovisas till mark- och
miljédomstolen med férslag till slutliga villkor senast den 10 december efter utgangen av den
sista vintersdsongen.

Provisoriska féreskriften P1 ska alltjamt gélla.

Tabell 4. Oversikt éver vad den provisoriska féreskriften (P1) for punkt F omfattar

Parameter Riktvarden for arsmedelhalter®
Syrehalt (momentan) | >5 [mg/l]
TOC <30 [mg/l
Cu <9 [ug/]
Zn <20 [upg/]
Pb <1 [ug/]
Cd <0,1 [ug/l]
Cr <5 [ug/]
Ni <15 [ug/l]
As <5 [ug/]

*Utgar fran bedémningsgrunderna i Naturvardverkets rapport 4913
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Kéttstabackens dagvattenanlaggning (KDA)

Ett omfattande utredningsarbete, projekteringsarbete, och installation av
provtagningsutrustning har pagatt under 2021. Atgarderna omfattar bland annat installation av
en bypass-ledning med TOC-styrning for att kunna leda floden med lagre TOC-halt forbi
anlaggningen. | anlaggningen utreds for narvarande bland annat effekten av luftare for den
biologiska nedbrytningen. Fér anldggningens utformning och provpunktsplacering, se Figur

11. Sammanstallningen dver provtagningsresultat redovisas i Tabell 5.

Tomningsledning

/ Pumpstation
L
2 By posd ledrifg

Figur 11. Oversikt 6ver KDA och provtagningspunkter

Tabell 5. Sammanstilining over provtagningsresultat vid KDA 2021

Provpunkt KDAIn KDAut KDA Bypass
Parameter Enhet Medel Min Max Medel Min Max Medel Min Max
TOC mg/l 39 6,1 370 44 9,8 150 15 6,4 77
Tot-P mg/l 0,079 | 0,013 0,640 0,063 0,018 0,140 0,65 0,38 1,2
Tot-N mg/l 4.1 0,36 120 0,65 0,27 1,3 0,65 0,38 1,2
As ug/l 8,0 3,7 15 4,7 3,3 7,0 7,6 5,2 10
Pb ug/l 0,43 0,2 0,73 0,33 <0,2 0,71 0,34 <0,2 0,82
Cd ug/l 0,039 | <0,03 0,071 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 0,038
Cu ug/l 7,4 4,8 14 4.1 3,0 55 54 23 8,8
Cr ug/l 0,94 0,56 1,5 0,96 <0,5 2,3 3,3 <0,5 23
Ni pg/l 21 1,4 3,4 2,2 1,1 3,7 3,2 1,3 15
Zn ug/l 10,7 <3 19 6,0 3,7 8,4 6,4 <3 11
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7.4.2 Halmsjobackens dagvattenanlaggning (HDA)

Ett omfattande projekteringsarbete har pagatt under 2021 gallande underhallsatgarder for
dammarna. Installation av flddesmatare och automatisk provtagare har skett och ett antal nya
provpunkter utvarderas for att framéver forbattra forutsattningarna for att kunna bedéma
reningseffekten i anlaggningen (Figur 12). Det har funnits utmaningar kopplade till
flédesmatningen och misstankar om inblandning av vatten fran Halmsjébacken som rinner
parallellt med HDA. Provpunkten "HDA vmA” har darfér bedémts darfor vara den mest
representativa matpunkten for utflédet fran anlaggningen for 2021.
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Figur 12. Oversikt éver HDA och provtagningspunkter

Tabell 6. Sammanstallning 6ver provtagningsresultat vid HDA 2021

Provpunkt HDA in HDA d3 HDA vmA HDA ut
Parameter | Enhet | Medel | Min | Max | Medel | Min | Max | Medel | Min | Max | Medel | Min | Max
TOC mgl/l 72 3,7 400 26 17 34 16 6,3 73 1" 4,7 25
Tot-P mgl/l 0,46 |<0,005| 2,2 | 0,36 | 0,32 | 04 | 0,12 |0,014| 0,54 | 0,086 | 0,012 | 0,32
Tot-N mgl/l 1,2 0,16 | 3,5 2,2 1.1 3,3 11 037 | 72 | 068 | 030 | 1,9
As pg/l 092 | <02 | 2,2 - - - 41 1,8 6,2 3,6 1,9 6,1
Pb pg/l 0,24 | <0,2 | 0,38 - - - 044 | 0,3 1,5 | 0,21 | <0,2 | 0,060
Cd pg/l | 0,059 | <0,03 | 0,15 - - - 0,089 | <0,03 | 0,260 | 0,041 | <0,03 | 0,06
Cu pg/l 6,2 2,0 13 - - - 3,9 | 0,66 14 1,9 | 0,72 | 34
Cr pg/l <0,5 | <0,5 | 0,58 - - - 0,75 | <05 | 2,2 | <0,5 | <0,5 | <0,5
Ni pg/l 1,1 <0,5 | 1,9 - - - 8,7 3,0 15 6,3 3,5 12
Zn pg/l 76 <3 810 - - - 12 3,8 29 6,1 3,1 16
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743 Halmsjéns (HSDA) och Sddra dagvattenanlaggningen (SDA)

Kontinuerlig provtagning sker i HSDA och SDA. Figur 13 visar anlaggningarnas utformning
och provpunktsplacering. Sammanstaliningen éver provtagningsresultat redovisas i Tabell7.

: | / Halmsjén i

Figur 13. Oversikt 6ver SDA (t.v.) och HSDA (t.h.) och provtagningspunkter
Tabell 7. Sammanstallning over provtagningsresultat vid SDA respektive HSDA 2021

Provpunkt SDA in SDA ut HSDA in HSDA ut
Parameter | Enhet | Medel | Min | Max | Medel | Min | Max | Medel | Min | Max | Medel | Min | Max
TOC mg/l 8,1 2,7 | 16,5 7,2 0,2 | 15,6 9,6 52 | 18,2 6,9 0,0 | 20,6
Tot-P mg/l | 0,048 | 0,010 | 0,33 | 0,053 | 0,015| 0,5 | 0,027 | 0,007 | 0,24 | 0,018 | 0,008 | 0,13
Tot-N mgl/l 050 | 0,26 | 1,4 0,40 (014|083 | 052 | 032 | 13 | 0,47 | 0,32 | 0,81
As pg/l 5,8 3,8 9,1 4,2 2,4 7,5 7,0 21 13 2,9 2,2 4,0
Pb pg/l 025 | <0,2 | 042 | 0,21 | <0,2 | 0,32 | 0,29 | <0,2 | 0,61 | 0,37 | <0,2 | 1,9
Cd pg/l 0,036 | <0,03 | 0,058 | <0,03 | <0,03 | <0,03 | 0,036 | <0,03 | 0,076 | 0,032 | <0,03 | 0,047
Cu pg/l 3,1 1,8 3,9 21 1,4 2,7 2,7 1,2 52 1,6 0,67 | 3,7
Cr pg/l 059 | <0,5 | <05 | 0,51 | <05 | 0,58 | 0,66 | <0,5 | <0,5 | 0,77 | <0,5 | <0,5
Ni pg/l 2,0 1,3 2,7 1,7 0,93 | 2,6 4,7 1,2 8,2 1,6 1,1 2,4
Zn pg/l 23 8,3 36 14 53 25 5,9 4,6 15 6,9 <3 22
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Recipientkontroll

Stockholm Arlanda Airport ar i sin helhet belagen inom Marstadns avrinningsomrade som
upptar en yta av cirka 8000 hektar. Flygplatsen avvattnas till tva vattendrag; Kattstabacken
som rinner vaster om flygplatsen och Halmsjébacken som rinner genom flygplatsomradet, se
Figur 9.

Kattstabacken ingar som del av vattenforekomsten Marstadn medan Halmsjobacken klassas
som 6vrigt vatten®. Som en del av recipientkontrollen provtas Kattstabacken i tre provpunkter.
Tva av punkterna ligger uppstroms KDA (Kb upp och KDA upp) samt en nedstroms KDA (Kb
ut) i ndra anslutning till dar Kattstabacken och dar Halmsjoébacken rinner ihop i provpunkt F
(Broby). Resultat fran provtagningen redovisas i Tabell 8.

Provpunkten F ska ge en samlad bild av flygplatsens samlade ytvattenpaverkan.

Halmsjébacken provtas vid Halmsjons utlopp (Hs), i Tulldammens utlopp (Td) samti Hb, i
nara anslutning till dar Halmsjobacken och Kattstabacken flyter samman. Resultat fran
provtagningen redovisas i Tabell 9.

Utover Swedavias recipientprovtagning finns ett samarbete genom Marstaans
vattensamverkan. Syftet med samverkan ar att samordna intressenter och gemensamt verka
for att uppna uppsatta mal for vattenférekomsten. Provtagningar och utredningar som
genomfors genom Marstadns vattensamverkan, Lansstyrelsens trenddvervakningsstationer
m.m. redovisas under rubriken Externa undersokningar, avsnitt 7.5.4.

Kattstabacken

| tabellen nedan redovisas resultat fran recipientkontrollern i Kattstabacken.

Tabell 8. Sammanstallning 6ver provtagningsresultat for Kattstabacken 2021

Provpunkt Kb upp KDA upp Kb ut
Parameter Enhet Medel Min Max Medel Min Max | Medel Min Max
TOC mg/l 29 15 40 28 6,8 67 23 6,9 100
Syre mg/| 7,6 2,9 11,8 6,7 0,8 10,6 9,9 2,4 14,1
Tot-P mg/l 0,022 0,010 0,130 0,064 0,027 | 0,230 | 0,080 | 0,024 0,250
Tot-N mg/l 1.1 0,66 2,3 1,4 0,72 3,1 1,1 0,46 3,6
As pg/l 1,0 0,6 1,7 1,7 0,89 4,5 43 2,5 57
Pb pg/l 0,18 0,04 0,32 0,76 <0,2 0,9 0,59 0,21 1,3
Cd pg/l 0,011 <0,01 0,015 0,031 <0,03 | 0,039 | 0,022 | <0,01 0,038
Cu pg/l 1,5 0,7 2,6 2,8 1,2 4,9 4,6 2,3 7,6
Cr pg/l 0,6 0,36 1,0 1,1 <0,5 2,4 0,97 0,46 2,0
Ni pg/l 1,0 0,59 1,5 2,9 1,64 4,5 3,6 2,0 55
Zn pg/l 9,4 3,0 54 7,8 <3 18 7,4 2,7 14

5 VISS; VattenInformations-System Sverige
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Halmsjébacken

| tabellen nedan redovisas resultat fran recipientkontrollern i Halmsjébacken.

Tabell 9. Sammanstallning 6ver provtagningsresultat fér Halmsjébacken 2021

Provpunkt Hs Td Hb
Parameter Enhet Medel Min Max Medel Min Max Medel Min Max
TOC mg/l 9,1 6,0 30 14 6,8 54 10 6,0 35
Syre mg/I - - - - - - 10,1 6,6 13,8
Tot-P mg/l 0,021 0,006 | 0,280 | 0,102 0,014 0,630 0,037 0,015 0,180
Tot-N mg/| 0,47 0,29 1,3 0,97 0,46 4,3 0,66 0,30 1,1
As pg/l 2,6 1,9 3,7 7,5 2,4 15 3,7 2,8 52
Pb pg/l 0,36 <0,2 1,8 1,1 <0,2 35 0,24 0,05 0,45
Cd ug/l 0,03 <0,03 | 0,035 0,06 <0,03 0,17 0,016 <0,01 0,025
Cu pg/l 2,0 0,79 6,8 5,9 1,3 18 2,2 1,2 3,4
Cr pg/l 1,0 <0,5 54 2,8 <0,5 11 0,42 0,13 0,87
Ni pg/l 1,5 1,0 4,2 6,9 2,9 19 3,3 2,6 4,1
Zn pg/l 5,0 <3 12 29 4,7 97 7,9 2,5 13

Samlad recipientpaverkan i provpunkt F

Vid provpunkt F (Broby) har manadssamlingsprov tagits under perioden januari till och med
augusti 2021, for analys av metaller (bade ofiltrerade och filtrerade). Fran och med den 9
september togs 17 veckosamlingsprov for analys av metaller. Under aret togs aven 15
tvaveckorssamlingsprov for analys av glykol och formiat under perioderna januari - maj och
mitten av oktober - slutet av december. Vatten for analys av fosfatfosfor, totalfosfor och
totalkvave har sedan november 2020 tagits som flddesproportionella veckosamlingsprov. Ar
2021 togs 51 sadana veckoprov. Under perioden oktober 2017 — oktober 2020 togs dessa
prov som stickprov en gang per vecka.

Fran en online-méatare vid provpunkt F har Swedavia inhamtat uppgifter om syre, organiskt
material (TOC), fldde samt pH-varde. Fram till slutet av november 2021 har méatresultat fran
onlinematningen hamtats som dygnsmedelvarden.

PFAS

Aren 2016 - 2020 togs proven som stickprov av personal frin Swedavia. Ar 2021 samlades
vatten som manadssamlingsprov i dagvattenanlaggningarna och som veckovisa samlingsprov
i provpunkt F innan de skickades for analys. Resultaten ar sammanstallda i Tabell 10.
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Tabell 10. Arsmedel samt hégsta (max) och ldgsta (min) halter av PFOS, PFOA och Summa
11PFAS (ng/l) i vatten fran tre av Arlandas dagvattensanldaggningar (KDA, HDA, SDA), Halmsjons
utlopp aren 2018-2021, samt i recipientpunkten F aren 2016-2021

ST >

= = o

£ s $8g:z E & &g 3

@ < @ @ = = S 2 3 [=2]

FEE BEE FTEREE

£ S8 & £ % & & & 3

B s 2 8 & B = s 2 =

g8 s =8 2 8 8 T . = 2

w 9 9 < < < 3 g E =

P e BB PE PBENE E

o [ o [ @ 1] 2] <

Provplats ar ng/l ngll ng/d ng/d ngl  ngd ngd st
KDA ut 2018 473 620 300 40 48 24 841 1022 554 3
KDA ut 2019 385 460 310 46 54 37 816 875 756 2
KDA ut 2020 323 430 180 26 31 18 618 752 392 3
KDA ut 2021 333 390 170 28 36 14 653 790 380 4
HDA ut 2018 23 31 16 T1 12 33 58 81 35 3
HDA ut 2019 81 91 91 32 32 32 19 19 19 1
HDA ut 2020 15 16 14 81 98 65 44 50 37 3
HDAvmMA 2021 15 32 37 5 16 35 47 110 15 12
SDAut 2018 12 17 13 45 54 39 53 g 35 3
SDAut 2019 8 16 16 80 80 80 71 71 71 1
SDAut 2020 11 15 4.7 53 55 <3 32 46 4,7 3
SDAut 2021 13 20 45 43 59 <3 43 59 22 §
Halmsjon utl. 2018 66 71 61 30 40 20 186 210 171 3
Halmsjon utl. 2019 28 55 <3 18 35 <3 94 185 <5 2
Halmsjon utl. 2020 50 77 49 26 32 24 168 175 159 3
Hs 2021 53 80 34 21 23 18 148 180 120 5
F 2016 147 250 64 22 30 13 316 493 146 4
F 2017 81 95 64 15 23 80 191 214 156 -
= 2018 233 280 150 31 43 15 442 542 270 3
F 2019 166 240 78 24 34 94 309 417 169 14
F 2020 231 1200 81 23 86 11 384 1573 162 17
F 2021 188 470 73 23 42 11 351 750 170 50

Fléde och transport av nédringsédmnen i punkt F
Tabellen nedan redovisar fléden och transport av naringsdmnen, samt syrehalten i punkt F.

Tabell 11. Medelhalt samt hégsta (max) och lagsta (min) flode, samt halter av TOC, Tot-P, PO4-P,
Tot-N samt syre i provpunkt F under 2021

Provpunkt F Fléde TOC Tot-P PO4-P Tot-N Syre
Ar 2021 11711 435 [m?] 189 [ton] 489 [kg] 121[kg] | 8949 [kg] -

Medel 356 [I/s] 13 [mg/1] 42 [ug/l] 20g | 741 ol [:n oé?”
Min 12,3 [Us] 7,3 [mg/l] 17/ | 3.0[g/M | 380 [ug/l [21’;;']
Max 1695 [I/s] 23 [mg/l] 100 [ug/] | 40[ugM | 1400 [ug/] [::ézl

(-) Betyder att métningar normailt inte utférs
(*) Se Figur 14, for kommentarer
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Metaller (totalhalter)

Tabellen nedan redovisar totalhalter av metaller i provpunkt F.

Tabell 12. Medelhalt samt hégsta (max) och lagsta (min) fléde, samt halter av TOC, Tot-P, PO4-P,
Tot-N samt syre i provpunkt F under 2021

As Pb Cd Cu Cr Ni Zn
Provpunkt F

ug/! ug/! ug/! ug/! ug/! ug/! ug/!
Medel 3,6 0,28 0,02 2,7 1,1 59 7,8
Min 2,6 0,060 <0,01 1,3 0,21 2,6 1,9
Max 5,6 0,73 0,06 6,5 10 46 30

Biotillgénglighet

Nar recipientvatten har filtrerats genom ett 0,45 ym-filter kan de filtrerade metallhalterna av
koppar, krom, zink, arsenik, uran, kadmium, bly, kvicksilver och nickel jamféras med
beddmningsgrunderna for inlandsytvatten (HVMFS 2019:25). Fér koppar, zink, nickel och bly
beddms den biotillgéngliga halten.

For nickel, zink och koppar har metallernas biotillganglighet beraknats med hjalp av program-
met "Bio-met_bioavailability_tool_v3 03_04-01-2016". Som bakgrundsdata i berdkningen an-
vands pH-varde, kalciumhalt och halt av DOC (l16st organiskt kol). | berakningen har
manadsmedelvarden av pH-varden fran onlinematningen anvants. Kalciumhalten har antagits
vara 65 mg/l, utgdende fran medelhalten i Halmsjon aren 2008-2011, och halten av organiskt
material (TOC) har anvants istallet for DOC. Anvandning av TOC istéllet for DOC underskattar
troligen de biotillgangliga halterna, men det anses marginellt. Analysvarden "mindre an” (<)
har berdknats som "det faktiska vardet” (ex. <0,002 har satts som 0,002) i berdkningen).

For bly har biotillgangligheten berdknats med hjalp av programmet "Final_Pb_Screening_-
Tool”, som erhallits fran http://www.wca-environment.com/models-and-downloads/Pb-EQS-
Screening-Tool. | berdkningen har halten av organiskt material (TOC) anvants istallet for DOC
och "mindre an”-varden har behandlats pa samma satt som vid berakningen av biotillganglig-
heten av nickel, zink och koppar.

Alla berakningar har utforts av SGS AB. Tabellen nedan visar filtrerade och biotillgangliga
metallhalter i punkt F.

Tabell 13. Sammanstillning av resultat avseende metallhalter i provpunkt F i filtrerade (0,45 pm-
filter) prover samt berdknade biotillgangliga halter for arsmedelhalt

As (filtr) | Pb (filtr) | Cd (filtr) | Cu (filtr) | Cr (filtr) | Ni (filtr) | Zn (filtr)

Provpunkt F ug/l ug/l ug/l ug/l g/l g/l g/l

Medel 2,8 0,05 <0,01 2,1 0,58 55 3,6

Min 1,7 <0,02 <0,01 0,93 0,10 2,2 <1

Max 4,6 0,15 0,05 5,2 6,3 44 30

Biotillgangliga halter - 0,005* - 0,07* - 0,9* 0,8*
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Syre
Syrehalten i punkt F mats med hjalp av onlineinstrument.

Syrehalt (mg/l)
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Figur 13. Syrehalt i punkt F ar 2021

Under aret har dygnsmedelhalten understigit den provisoriska foreskriftens (P1) riktvarde pa >
5 mg/l syre vid 15 tillfallen. Swedavia bedémer att berott pa tekniska problem med
provtagningsutrustningen vilket orsakat stillastdende vatten. Swedavia planerar att
uppgradera provtagningspunkten under 2022 for att sdkerstalla representativ och
arbetsmiljdmassig provtagning.

Formiat och glykol

Anvandningen av av formiat och glykol ligger till storsta del bakom Swedavias syretarande
utslapp. Formiat anvands vid halkbekdmpning medan glykol anvands for avvisning. Prover
har tagits med tva veckors mellanrum mellan januari till maj, och fran oktober till januari.

For 2021 visade alla prover under detektionsnivan for formiat (<1 mg/l) med undantag av fyra
prov. For glykol visade alla prover under dettektionsnivdn med undantag av tva prov.
Externa undersokningar

Kiselalgsunders6kning

Under 2020 utférdes en kiselalgsundersdkning pa initiativ av Marstaans vattensamverkan,
genom Medins havs- och vattenkonsulter. Resultat &r sammanfattat i Figur14 nedan.
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AB15. Mérstaan, Steninge
Datum: 2020-09-15
Stations EU-CD: SE661127-161399 Koordinater: 6610860 / 659362 (SWEREF99 TM)

Vattenférekomst: WA23364451 Vattendragsbredd: 8 m
Lan: 1 Stockholm Medeldjup provyta: 0,8 m
Provtagningsmetodik: SS-EN 13946 Vattenniva: medel
Provtagning: Lansstyrelsen i Stockholm Grumlighet: grumligt

Prov taget fran: vaxt Vattenfarg: klart

Antal borstade stenar: - Vattentemperatur: 14,4 °C
Analysmetodik: SS-EN 14407:2014 Beskuggning: <5%

Provplats: 0-5 m uppstréms bro

Resultat index och klassning Statusklassning (naringsamnen och organisk férorening)
IPS: 13,6 (méttlig)g ‘ Ahtal r"a'knade taxa: 37 MATTLIG

EK (IPS): 0,70 (mattlig) Diversitet: 3,33

TDI: 77,9 (svag/betydande)  Missbildningar (%): 1,7 (svag) Statusklassning (surhet)

% PT: 8,3 (forsumbar/svag) Riskflaggning: -

ACID: 8,06 (alkaliskt)

Kommentar arets undersokning

Marstaan vid Steninge motsvarade IPS-indexet mattlig status. TDI visade betydande, néara stark paverkan av
naringsamnen och %PT svag, relativt nara betydande paverkan av organisk fororening. | kiselalgssamhallet dominerade
de naringskravande artgrupperna Achnanthidium minutissimum (group lll) och Cocconeis placentula.

Surhetsindexet ACID var hégt och visade alkaliska férhallanden, vilket tyder pa ett arsmedelvarde fér pH 6ver 7,3.

Andelen missbildade kiselalgsskal var 1,7 %, vilket kan tyda pa en svag paverkan av nagot miljogift, t.ex.
bekdmpningsmedel, metaller eller liknande.

Jamforelse med tidigare undersokningar
Trearsmedelvarden

Ar IPS Status TDI Paverkan %PT Paverkan Statusklass ACID | Surhetsklass
18-20 | 13,0 mattlig 78,6 svag/betydande 129 betydande Mattlig 8,21
IPS (1-20) ACID
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Kommentar jamférelse med tidigare undersékningar

Lokalen har understkts 2007, 2008 och darefter varje ar sedan 2011. IPS-indexet har legat i grénslandet mellan god och
mattlig status alla ar, utom 2018 da IPS-indexet var betydligt lagre och hamnade relativt ndra gransen mot
otillfredsstallande status. Det var extremt laga fléden pa sensommaren och hésten 2018, vilket kan ha orsakat en ékad
koncentration av naringsdmnen och organisk férorening. Antalet réaknade arter och diversiteten ar ofta lag eller relativt 1ag
pa lokalen.

Surhetsindexet ACID har alla ar visat alkaliska férhallanden.

Andelen missbildningar har beraknats varje ar och har varit mindre an 1,0 % (forsumbar paverkan) de flesta aren.
Missbildningsfrekvensen var nagot forhéjd (svag paverkan) 2016, 2018 och 2020, men storre 2019 (3,3 %), vilket indikerar
en betydande paverkan och lokalen riskflaggades. Ar 2020 ligger missbildningsfrekvensen relativt néra gransen for
riksflaggning.

Medins Havs- och Vi onsulter AB, Ackrediteringsr (SWEDAC) 1646

Figur 14. Sammanfattning av kiselalgsunders6kning avseende Marstaan, AB15. Figuren &r
hamtad fran Lansstyrelsen Stockholms rapport Kiselalger i Stockholms lan 2020, Fakta 2021:15
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Maérstaans vattensamverkan/trendstationer

Resultaten fran den miljéévervakning som sker genom Marstaans vattensamverkan samt

Lansstyrelsens trendstationer redovisas i tabellen nedan. Halmsjébacken och Kattstabacken
flyter samman varefter delflddena ansluts nedstréms i ordningen Odensalabécken,
Roserbergsbacken for att slutligen mynna ut i Malaren vid Marstaans utlopp.

Tabell 14. Resultatsammanstillning® 6ver miljéévervakning fran Marstaans vattensamverkan
samt Lansstyrelsens trendstationer.

Faktor As_F CdF | CoF | CrF | CuF | Ni_LF | Pb_F | Zn_F Tot-N PO4-P Tot-P (.Ir-nog (I:I

(o) | (wgl) | (o) | (o) | (o) | (Mg | (o) | (ug/) | (wgIN) | (wglP) | (ug/IP)| &S
Marstadn-Halmsjobacken

Medel | 2,63 0,004 0,20 0,14 1,5 2,9 0,03 4,0 653,4 13,2 38,2 10,7
Min 2,00 | <0,004 | 0,07 0,08 0,8 2,4 <0,01 1,4 404,0 5,0 21,1 6,1
Max 4,60 0,008 0,51 0,26 2,0 3,6 0,07 9,0 957,0 27,0 78,3 24,6

Marstaan-Kattstabacken

Medel | 2,79 0,006 0,48 0,28 2,5 2,9 0,08 2,1 1060,2 28,2 75,8 27,7
Min 1,60 | <0,004 | 0,10 0,09 1,4 1,3 0,01 0,5 501,0 7,0 26,9 8,9
Max 4,80 0,011 1,20 0,55 3,9 4,2 0,17 3,9 1850,0 67,0 168,0 76,3

Marstaan-Odensalabécken

Medel | 0,60 0,045 2,52 0,22 2,9 14,3 0,02 8,4 1983,3 56,1 1215 9,4
Min 0,39 0,009 0,20 0,13 1,5 7,7 <0,01 1,1 1010,0 38,0 64,3 6,7
Max 0,84 0,110 7,30 0,41 4,1 26,0 0,04 22,0 2830,0 119,0 360,0 12,4

Marstaan-Rosersbergsbicken

Medel 1,51 0,007 0,18 0,18 2,2 1,6 0,06 1,4 1471,5 21,0 56,2 10,0
Min 0,68 | <0,004 | 0,10 0,08 1,3 1,3 0,02 0,5 577,0 9,0 32,9 7,4
Max 4,30 0,016 0,29 0,34 3.1 1,9 0,18 3,6 2550,0 52,0 100,0 12,8

Marstaan utlopp

Medel 1,47 0,859 0,86 0,18 2,1 5,9 0,04 4,5 1247,2 19,8 61,8 11,1
Min 1,00 | <0,004 | 0,12 0,10 1,2 3,0 <0,01 0,7 636,0 11,0 30,2 7,8
Max 2,50 0,036 2,20 0,32 34 11,0 0,07 10,0 2720,0 33,0 118,0 15,8

6 Resultaten har hamtats fran http://miljodata.slu.se/mvm/Search
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7.5.5 Uppfdljningen av provisoriska villkor (P1) i punkten F

Tabellen nedan redovisar utfallet av den kontroll som utférts vid punkt F under 2021, samt en
jamforelse mot de provisoriska villkor (P1) som galler i Punkt F.

Tabell 15. Uppfoljning av provisoriska villkor (P1) i provpunkt F under 2021

Parameter 2::32;1?&1?;* Uppfdljning Kommentar

Syrehalt >5 [mg/l] Avvikelse vid 15 tillfallen for Swedavia planerar en

(momentan) dygnsmedelvérde, se Figur 13 | ombyggnation av provpunkt F under
2022 for att sakerstalla kvaliteten pa
provtagningen

TOC <30 [mg/l] 13 [mg/l] Uppfylit villkor

Cu <9 [ug/] 2,7 [ug/l] Uppfyllt villkor

Zn <20 [pg/ 7,8 [ug/l] Uppfyllt villkor

Pb <1 [ug/l 0,28 [ug/l] Uppfyllt villkor

Cd <0,1 [ug/ 0,02 [ug/l] Uppfyllt villkor

Cr <5 [ug/l] 1,1 [pg/l] Uppfyllt villkor

Ni <15 [ug/l] 5,9 [ug/l Uppfyllt villkor

As <5 [ug/] 3,6 [ug/l] Uppfyllt villkor

*Utgar fran bedémningsgrunderna i Naturvardverkets rapport 4913

7.5.6 Recipientuppféljning Marstaan

Tabellen nedan visar de bedémningsgrunder som anvants vid recipientuppfoljningen av

Marstaan.

Tabell 16. Bedomningsgrunder och foreskrifter enl. HYMFS 2019:25 for Marstaan.

Metall Arsmedelvirde Maximalt enskilt varde
pg/l pg/l

Sarskilda fororenande @mnen

(beddmningsgrunder for ekologisk status)

Arsenik och arsenikforeningar** 0,5 79

Koppar och kopparféreningar 0,5 -

Krom och kromfoéreningar 34 -

Zink** 55° -

Prioriterade amnen

(gransvarden foér kemisk status)

Bly och blyforeningar 1.2 14

Kadmium och kadmiumféreningar:

Hardhetsklass 1 (<40 mg CaCO /) <0,08 <0,45

Hardhetskiass 2 (40 till <50 mg CaCO 3/) 0,08 0,45

Haérdhetskiass 3 (50 till <100 mg CaCO 3/) 0,09 06

Hardhetskiass 4 (100 till <200 mg CaCO /1) 0,15 09

Hardhetsklass 5 (2200 mg CaCO /1) 0,25 1.5

Kvicksilver och kvicksilverforeningar - 0,07

Nickel och nickelforeningar 4* 34

* Avser biotillganglig halt.

** For arsenik och zink ska naturliga bakgrundshalter subtraheras fore janfdrelsen mot véardena i tabellen.

Santliga varden avser metallhalter efter filtrering (0,45 pm).

Referens: Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter (HVMFS 2019:25).
** Aven for uran ska naturliga bakgrundshalter subtraheras fére jamférelsen mot varden i tabellen.
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De filtrerade halterna av metallerna kadmium, bly och nickel kan jamféras med gransvarden
for kemisk ytvattenstatus enligt HYMFS 2019:25. De uppmaétta halterna av kadmium var lagre
an gransvardet (0,08 ug/l). For bly och nickel avser gransvardena metallers biotillganglighet,
som for bly har beraknats till 0,005 ug/l och for nickel till 0,9 pg/l, vilket ar lagre an
grénsvardena 1,2 respektive 4 ug/l.

De filtrerade halterna av metallerna krom, arsenik, zink och koppar kan jamféras med
bedémningsgrunder for sarskilt fororenande dmnen i inlandsytvatten (HVMFS 2019:25).
Arsmedelhalten av krom var 0,58 ug/l, vilket var lagre &n bedémningsgrunden 3,4 ugl/l.

Bakgrundshalten av arsenik i omradet vid Marstaan ar 0,72 ug/l (VISS;
Vatteninformationssystem Sverige). Arsmedelhalten av arsenik i provpunkt F var 2,8 ug/l. Om
bakgrundshalten dras bort var arsmedelhalten av arsenik 2,1 pg/l, vilket var hogre an
bedémningsgrunden 0,5 pg/l, som tar hansyn till naturlig bakgrundshalt. God status
uppnaddes ej avseende arsenik. Arsmedelhalten var i nivd med medelhalterna aren 2013-
2020 (2,4 - 3,8 pg/l). Som jamforelse kan namnas att for arsenik ar gransvardet for
beddémningen otjanligt dricksvatten 10 ug/l (SLVFS 2001:30).

| recipientstationen i Marstaan (provpunkt F) och i dvriga anlaggningar var samtliga uppmatta
PFOS-halter hdgre an gransvardet (0,65 ng/l) som anges i Havs- och vattenmyndighetens
foreskrift HYMFS 2019:25 for inlandsytvatten.

For zink och koppar avser gransvardena metallers biotillganglighet. Den berdknade arsmedel-
halten av biotillgénglig zink blev 0,8 pg/l, vilket ar lagre an bedémningsgrunden 5,5 pg/l. Ars-
medelhalten av koppar beraknades till 0,07 pgl/l, vilket ar lagre an bedémningsgrunden 0,5
pa/l.

Spillvatten

Arlandas spillvattennat tar emot vatten fran tva reningsanlaggningar samt fran terminaler och
ovriga byggnader, verkstader, hangarer och glykolanlaggningen pa Arlanda. Bade externa
och av Swedavia dgda byggnader ar anslutna till detta nat. | spillvattennatet fors vattnet
vidare till Kappala reningsverk. Under 2021 har SGS Analytics Sweden AB genomfort
undersokningar av vattenkvaliteten utifran Swedavias kontrollprogram. Det ar utgaende vatten
fran de tva reningsanlaggningarna B508 brandstation dst och B529 Kolsta samt
utgdende/inkommande vatten for metallreningsfiltret som undersoks. Dessutom har det
samlade spillvattnet vid matstationen Maby undersokits.

Ar 2021 var arsflddet av spillvatten vid Maby ungefar 484 000 m3, vilket var det nést lagsta
arsflédet under aren 2008-2021. Lagst var flodet ar 2020. Nederbdrden har betydelse for
mangden producerat spillvatten, men de stérsta volymerna spillvatten kommer fran
verksamheten. Pa grund av covid-19 har flygverksamheten fran och med mars ar 2020 varit
mer begransad jamfoért med tidigare ar, vilket marks i minskad spillvattenmangd. Minskningen
bdrjade i mars 2020, men sjonk darefter kraftigt i april da nastan samtliga flyg var installda.
Verksamheten fortsatte att vara mycket begransad under resten av 2020 samt hela 2021.
Arsnederborden éver Stockholmsomradet var 555 mm, vilket var ungefar 10 % mer &n under
2020. Ar 2021 var spillvattenmangden storst i maj och minst i februari.

Fororeningar i spillvattnet

Med ett undantag var samtliga metallhalter (kadmium, bly, koppar, krom, nickel och zink) i
utgaende vatten fran reningsanlaggningarna B529 och B508 lagre an faststallda riktvarden for
halter i utgdende vatten fran reningsverken. Aven oljeindex var lagre an faststallt riktvarde.
Undantaget var blyhalten i veckoprovet fran oktober fran anlaggningen B508.
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Samtliga uppmatta kloridhalter i spillvattnet fran B529 och B508 var lagre an varningsvardena
for inkommande vatten till Kdppala reningsverk och uppmatta pH-varden var inom godkant
intervall.

Metallmangderna fran B529 var lagre jamfoért med berdknade mangder ar 2020, och bland de
lagsta som beraknats for aren 2006-2021, trots att flodet var relativt stort ar 2021. Generellt
ger laga halter och lagre rapporteringsgranser mindre metallmangder an under slutet av 2000-
talet da flédet var lagre an ar 2021, men transporterna hégre. Metallméngderna fran B508 var
hoégre an ar 2020 och bland de hégsta under perioden 2006-2021. Mangden (transporten)
beror pa vattenflédet i kombination med halten, eftersom mangden beréknas som flédet
multiplicerat med arsmedelhalten. Fér anlaggning B508 baseras arsmedelhalter pa
amneshalter i tvd veckosamlingsprov, vilket medfor en tamligen stor osakerhet i berékningen.

| spillvattnet vid Maby var manadshalterna av kadmium generellt hdgre, men av koppar, zink,
bly, krom och nickel I&gre an varningsvardena fér inkommande vatten till Kappala
reningsverk. Med undantag for kadmium var metallhalterna i spillvattnet hogst i december.
Arsmedelhalter och beréknade arstransporter (mangder) 2021 av samtliga &mnen (metaller,
organiskt material (TOC), kvave och fosfor) var lagre eller i niva med resultaten fran ar 2020
och darmed bland de lagsta som uppmatts under perioden 2008-2021. Belastningen av
kadmium, bly och krom till Képpala reningsverk har tydligt minskat under perioden 2008-2021.

Analysresultat och beraknad transportmangd presenteras for utvalda amnen i Tabell 17 och
tabell 18.

Under ar 2021 undersoktes halten av 11 PFAS (11 olika perfluorerade alkylsubstanser) i tolv
manadssamlingsprov fran spillvatten Maby. Arsmedelhalten av PFOS (total) var 206 ng/l och
av summa 11 PFAS 333 ng/l, vilka bada var i nivad med ar 2019 (209 ng/l respektive 330 ng/l)
och lagre an ar 2020 (351 ng/l respektive 546 ng/l).

Swedavia har som mal att omhanderta merparten av den glykol som anvands i samband med
avisning av flygplan. Den glykol som inte kan omhandertas lamnar avisningsytorna med
dagvattnet som rinner via uppsamlingsrannor ner i ledningssystemet, varefter det samlas upp
i utjamningsdammar vid Arlandas glykolanlaggning. Innan vattnet skickas ut pa
spillvattennatet och vidare till Kdppalaverket renas detta i ett metallreningsfilter.

Arsmedelhalten av understkta metaller, undantaget kadmium, var hégre i utgédende &n i
inkommande vatten till metallreningsfiltret. Stort fléde i april tilsammans med mycket hdga
metallhalter i inkommande vatten medférde dock att metallmangden in blev mycket storre an
mangden ut fran filiret denna manad och narliggande manader. Pa arsbasis var det endast
mangderna av krom och nickel som 6kade vid passagen av filtret ar 2021.
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Tabell 17. Utgaende medelhalt och beraknad arsmangd fran respektive reningsverk ar 2021

Anliaanin B529 B508 Metallreningsfilter

ggning (4rsflsde: 13 124 m3) (arsflsde: 215 m3) (4rsflbde: 50 129 m3)
“ Halt Mangd Halt Mangd Halt Mangd
Amne

pg/l g pg/l g g/l kg

Kadmium <0,031 <0,40 <0,040 <0,009 0,10 0,0044
Bly <0,20 <2,6 51 11 1,4 0,038
Koppar <0,56 <7,3 74 16 22 0,470
Krom <0,84 <11 23 5,0 0,80 0,0017
Nickel 2,5 33 45 0,97 4,2 0,151
Zink <3,0 <39 89 19 210 2,841
Aluminium 41 538 - - 224 9,714
Klorid 103 1352 1400 301 - -
Oljeindex <0,083 <1,1 <0,075 0,016 - -
pH-varde 8,6 - 8,3 - - -
TOC 29 381 21 4,5 427 000 21424
CODcr <91 <1194 65 14 - -
BOD7 <42 <551 21 4.5 - -

(-) Betyder att métningar normalt inte utférs

Tabell 18. Utgadende medelhalt och berdknad arsmangd fran Maby ar 2021

Anli . Maby
niaggning (arsflode: 484 434 m?)

. Halt Méangd
Amne ug/! kg
Kadmium 0,15 0,071
Bly 0,8 0,378
Koppar 81 37,3
Krom 1,8 0,819
Nickel 4.5 2,09
Zink 85 39,4
Aluminium - -
Klorid - -
Oljeindex - -
pH-varde - -
TOC 208 000 96 856
CODg - -
BOD-; - -

(-) Betyder att métningar normalt inte utférs
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Periodisk miljébesiktning av spillvatten

Under varen 2021 genomférdes periodisk besiktning av spillvattenanlaggningen for 2019-
2020 vid Arlanda. Besiktningsmannens sammanfattande utlatande var att de krav pa god
egenkontroll som stélls pa Swedavia uppfylls. Med anledning av covid-19 noterade
besiktningsmannen bl a ett minskat behov av att rena processvattenfléden. De anlaggningar
som omfattades av spillvattenbesiktningen var B508 (Brandstation 6st) samt B529 (Kolsta
reningsverk). Anmarkningar fran besiktningen sammanfattas nedan.

Reningsanlaggning B508 (Brandstation dst)

Konstruktion och placering av vattenprovtagare vid provtagningspunkt for utgaende
spillvatten kan resultera i att slampartiklar infangas i vattenprovet, vilket kan resultera
i forhojda varden. Risk for att uttagna prover inte kan ses som representativa.
Swedavias kommentar: Utredning om alternativ provtagningspunkt pagar.

Kontroll av anlaggningen bor ske mer frekvent. Vid besdk bér manuell start av
anlaggningen goras. Rekommendation att komplettera rutinen for drift- och skotsel.
Swedavias kommentar: Atgérder har vidtagits. Rutinen har kompletterats.

Lackage i utrustning. Prov- och kontrollventilen var igensatt under besiktningen.
Swedavias kommentar: Lackage dtgérdades strax efter papekandet.

Oklarheter kring dokumentationen med anledning av skotsel- och underhallsrutiner.
Swedavia bedémer att dokumentationen ar tillfredsstéllande.

Recirkulation av vatten tillampades inte under besiktningen.
Swedavias kommentar: Funktionen avvecklades for ca 10 &r sedan dé denna inte
beddéms som nddvéndig.

Reningsanlaggning B529 (Kolsta reningsverk)

Driftorganisationen var inte medveten om att férandringar i kontrollprogrammet
genomférts kopplat till provtagningen.
Swedavias kommentar: Atgérder har vidtagits.

Anmarkningar fran senaste periodiska besiktning var inte tydligt kommunicerade med
driftpersonalen.
Swedavias kommentar: Atgérder har vidtagits.

Brister i skriftliga instruktioner och rutiner kopplat till provtagningen.
Swedavias kommentar: SGS genomfér numera provtagningen, rutin finns.

Ovriga anmarkningar for reningsanlaggningarna B508 och B529:

Oklart i kontrollprogrammet vilka referensvarden som reningsanlaggningarna ska
uppfylla samt felaktig referens till Svenskt Vattens publikation P95.

Swedavias kommentar: Swedavia avser uppdatera kontrollprogrammet for att
tydliggéra eventuella oklarheter.

Uppgifter saknas for att kunna bedéma analysresultaten, daribland behandlad
vattenmangd och antal uttagna prov. Stickprov har i rapporteringen benamnts som
dygnsprov. Det bdr aven finnas méjlighet att utveckla redovisningen i B529 dar den
kontinuerliga och automatiska provtagningen med flodesmatning aterupptagits.
Swedavias kommentar: Atgérder har vidtagits.
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- Utover ovanstaende har synpunkter bland annat kring dokumentation for vissa
oljeavskiljare framforts. En dversyn kring detta pagar. Synpunkter framfordes aven
med anledning av provtagningsutrustningen i Maby och Swedavia arbetar for att
atgarda detta. Det har konstaterades vissa problem med metallreduktionen i B508
vilket féranledde att varningsvardet for bly dverskreds under besiktningen. Arbete
pagar att forbattra reningseffekten i B508. Besiktningsmannen noterade att PFAS-
reduktionen i Kolsta (B529) och Brandstation Ost (B508) inte &r tillfredsstéllande.
Detta kan bero pa att anlaggningarna inte ar anpassade for denna typ av rening.

Periodisk miljdbesiktning av glykolanlaggningen

Den hosten 2021 genomfdrdes besiktning av glykolanlaggningen som bl.a. omfattar ett
metallreningsfilter for den glykol som leds till spillvattennatet. Enligt besiktningsmannen
beddmdes glykolhanteringen bedrivas i enlighet med gallande tillstandsvillkor och
kontrollprogram. Dock ldmnades féljande synpunkter:

- Rutiner foér I6pande underhall saknas.
Swedavias kommentar: Det finns rutiner, men alla &r inte aktuella, idag anvédnds XL-
blad "lista Vecka”, arbete pagar att utarbeta fullstdndiga rutiner.

- Nyttjandegraden av metallreningsfiltret bor forbattras.
Swedavias kommentar: Det finns ett pdgaende arbete for att utreda och férbéttra
metallreningsfiltrets funktion.

- Instruktioner finns men behdver uppdateras da ny utrustning tillkommit.
Swedavias kommentar: Swedavia kommer att uppdatera instruktionen da utredningen
kopplat till metallreningsfiltret &r klar.

- En eventuell férandring av B-glykolsystemet for att kunna méta 6kade volymer utreds.
Swedavias kommentar: Utredning om mdjligheter till atervinning av B-glykol pagar.

- En rutin f6r rengéring av skibord bér utformas, rutiner for eller klargérande om dunkar
vid TOC-analysatorn bér upprattas, utredning av 1&g avskiljning av metaller i
metallreningsfiltret bor genomféras.

Swedavias kommentar: Rutinerna har uppdaterats. Utredning av metallreningsfiltrets
funktion pégar.

- Risken for dammbrott vid snétippen bor utredas.
Swedavias kommentar: Swedavia genomfér pegelmétning for att 6vervaka rérelser i
snétippsvallar. Detta kommer att féljas upp med en riskbedémning.

- Generellt bdr ventiler och annan utrustning markas med markbrickor eller liknande
form av bestandig uppmarkning.
Swedavias kommentar: Arbete pagér och ambitionen &r att atgérderna ska vara
genomférda under 2022.

- Rutiner och journalféring behover forbattras for att férordningen om
verksamhetsutévares egenkontroll ska kunna anses uppfylld &ven betraffande §5.
Swedavias kommentar: Tydligare rutiner kommer att tas fram under 2022.
Dokumentation kommer att ske i pdarmar fram till dess att Swedavia infért digital
Journalféring i IFS.
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Handlingsplan kadmium

Ar 2010 upprattades en handlingsplan utifran att bade Sigtuna kommun och
Kappalaférbundet stallt krav att Swedavia aktivt ska arbeta med att minska kadmiumtillférseln
till spillvattennatet. Handlingsplanen férnyades ar 2016 i samband med att det nya
miljétillstandet togs i drift. | tillstAndet kravstalls ett aktivt arbete med att minska kadmium i
spillvattnet i villkor 28. Ar 2020 arbetades en ny handlingsplan fram av en arbetsgrupp med
representanter fran Kappalaférbundet, Sigtuna kommun, Sigtuna Vatten och Avfall och
Swedavia. Handlingsplanen géaller under aren 2021-2026. Malet ar att efter 2026 ska
arsmedelvardet av kadmium inte 6verstiga 0,1 ug/l berdknat som ett rullande medelvarde
under tre ar med start 2027. Efter 2024 far arsmedelvardet av kadmium inte éverstiga 0,2 ug/l.

Arbetet med att minska mangden kadmium i spillvattnet har fortsatt under 2021. En utredning
av metallreningsfiltrets funktion pabdrjades under aret. En provtagningsplan infér provtagning
av delstrommar har tagits fram. Periodisk besiktning av glykolsystemet samt
spillvattenanlaggningen genomférdes. Forberedande arbete infér kravstallande pa
verksamheter som kan betraktas som potentiella kadmiumkallor pabdrjades. Inventering av
befintliga VA-avtal ar slutférd men vissa avtal med hyresgaster behdver gas igenom.

Under 2021 slapptes 71 g kadmium till spillvattennatet. Detta ar en minskande trend da
utslappen under 2020 och 2019 var 84 g respektive 182 g. Arsmedelvardet under 2021 for
kadmium var 0,15 ug/l. Under 2020 och 2019 var arsmedelvardet 0,18 ug/l respektive 0,22

pa/l.
Oljeavskiljare

P& Stockholm Arlanda Airport finns det for narvarande 77 oljeavskiljare dar Swedavia har
drift- och skoétselansvar. Denna siffra kan komma att uppdateras i samband med kommande
projektdéverlamningar. Dessutom finns ett antal oljeavskiljare dar andra féretag som verkar
inom flygplatsen ansvarar for.

Av Swedavias oljeavskiljare ar 45 stycken ar anslutna till dagvattennatet och 32 stycken till
spillvattennatet. En férteckning 6éver oljeavskiljarna aterfinns i Arsrapport fér underhéll och
tébmning av oljeavskiljare vid Stockholm Arlanda Airport 2021.

Samtliga av Swedavias oljeavskiljare har i huvudsak kontrollerats och tomts enligt faststallda
rutiner. Under 2021 har varken nya installationer, ombyggnationer eller avvecklande av
oljeavskiljare skett. Tva oljeavskiljare driftoverlamnades sommaren 2021, OAD84 och OAD
85. Dock ar de for narvarande inte i drift da dessa inte beddms fylla nagon funktion for
verksamheten.

Under 2021 har tdmning skett vid 41 tillfallen och totalt transporterades 413,26 ton
oljeféroreningar bort (innehallande en blandning av olja, vatten, grus och slam). Det &r
betydligt mer an féregaende ar (223 ton for 2020). Dessutom kors oljeslam fran Kolsta
reningsverk ivag och hanteras av Stena. Under 2021 handlade detta om 41 ton fran tva
oljeavskiljare och 4,56 ton fran tva spilloljetankar, samt ytterligare 210,35 ton oljeslam pga
felkoppling fran byggnaden for latrintdmning (B628) till Kolsta reningsverk (B529).
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Grundvatten

| enlighet med kontrollprogrammet sker dversiktlig grundvattenprovtagning i grundvattenror pa
flygplatsen, se Figur 15. Under 2021 utférdes faltmatningar samt vattenprovtagning i
stationerna B2, C2 och SCOO1 i januari, april, augusti och november. | stationerna BH6, VP4,
08-26S, 9102, Kolsta och Rb8906 har faltmatning (lodning) av grundvattenniva utforts i
januari, april, augusti och november och vattenprov har tagits i augusti. | 9102 mattes dock
grundvattennivan endast den 1 december da aven vattenprov togs. | 9102 ar vattennivan ca
17 m under rorets kant, vilket aren 2018-2020 medférde att elverk och pump inte kunde fa
upp vatten, men den 1 december 2021 var detta |6st och vattenprov kunde tas.

Kontrollbrunnar for
grundvattenskydd

Kallbrunn

3265

/ Stockholmsasen

# Rb1010 Vattenmyndighetens
avgransning av vatten
forekomst

# grunn

Figur 15. Kontrollbrunnar for grundvattenprovtagning ar 2021

Provtagningsfrekvens och parametrar varierar nagot pa de olika provplatserna. Grundvattnet
har understkts med avseende pa temperatur, grundvattenniva, organiskt material (TOC),
kalium, pH-varde, alifatiska kolvaten (oljefraktioner) samt foljande metaller och amnen som
ingar i SGU:s grundvattenlista: nitrat, klorid, konduktivitet, sulfat, ammonium, arsenik,
kadmium, bly, kvicksilver, 16sningsmedel (trikloreten, tetrakloreten, kloroform och 1,2 —
dikloretan), bensen (i paketet BTEX; aromatiska kolvaten), polyaromatiska kolvaten (PAH)
samt aktiva amnen i bekdmpningsmedel (inklusive metaboliter, nedbrytnings- och
reaktionsprodukter). Aven PFOS och 11PFAS har analyserats.

Analysresultaten har sammanstallts i tabeller och utvarderats enligt tillgangliga
bedémningsgrunder. Nitratkvave har bedémts enligt Naturvardsverkets bedémningsgrunder
for grundvatten (Rapport 4915) medan nitrat (det vill sdga nitratkvave omraknat till nitrat) och

Swedavia AB 190 45 Stockholm-Arlanda Tel: 010-109 31 00 Sida 38 (68)
Stockholm Arlanda Airport Org nr: 556797-0818 Fax: 010-109 31 11
www.swedavia.se E-post: info@swedavia.se



Swedavia
Airports

Dokumenttyp
Rapport

Enhet
Arlanda

Datum
2022-03-30

Uppréttad av
Magnus Nordstréom (Operativ drift - HSSE) 1.0

Dokumentagare
Therese Forsstrom (Operativ drift - HSSE)  Peder Grunditz

Arende

SDA 2022-00043
Version

Godkand av

andra damnen som finns med pa SGU:s grundvattenlista har jamforts med riktvarden for
grundvatten enligt SGU:s bedédmningsgrunder (SGU 2013). Halter av summan av 11PFAS
har jamforts med Livsmedelsverkets rekommenderade atgardsniva och PFOS med
preliminara riktvarden for hogfluorerade amnen i mark och grundvatten (SGI 2015).

| Figur 16 sammanfattas resultaten fran genomférda undersoékningar 2021. Figuren visar
amneshalter enligt SGU:s grundvattenlista i nio grundvattenstationer vid Arlanda flygplats ar
2021. For station B2, C2 och SCOO1 redovisas arets hogsta halter. Nitrat och ammonium har
omraknats fran nitratkvave respektive ammonium-kvave. Vid berakningar har mindre-an-
varden satts som vardet (t.ex. har <0,01 satts som 0,01). Angivna metallhalter ar filtrerade
halter (fr.o.m. ar 2020 har grundvattnet filtrerades fore analys av metaller). De &mnen och
halter som kan klassas avseende paverkan har fetmarkerats. Farger anger tillstands- och
paverkansklass enligt SGU-rapport 2013:01.

SGU:s

Riktvarde| B2 c2 BH6 8906 VP4 Kolsta 08-26S 9102 SCOO1
Nitrat, mg/l 50 09 0,09 <0,2 <0,2 <0,2 <004 49 <004 B6
Aktiva amnen i bekdmpningsmedel 0.1 <001 <001 <001 <001 <001 <001 <0,01 <0,01 -
inkl. metaboliter, nedbnytnings- och 0,5 total A A A A A A A A -
reaktions produkter, pg/l
Klorid, mg/l 100 27 56 1,8 6,7 130 52 2,0 89 770
Konduktivitet, mS/m 75 65 34 85 92 92 127 54 43 367
Sulfat, mgll 250 80 20 <1 12 34 20 13 19 600
Ammonium, mg/l 15 0,09 0,06 13 14 03 <0413 003 02 01
Arsenik, pg/l 10 0,66 11 075 051 24 190 055 29 8,5
Kadmium, pg/l 5 0,024 0,020 <0,01 <0,01 <001 <0,01 0,011 <0,01 17
Bly, pght 10 0,026 0,027 <0,02 <0,02 0,039 <0,02 <0,02 <002 11
Kvicksilver, pg/l 1 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002
Kalium, mg/ 7.0 4.1 150 34 55 9.6 43 <25 13
Trikloreten+Tetrakioreten, ug/l 10 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 -
Kloroform, pug/l (Triklormetan) 100 <1.0 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 -
1,2-dikloretan, ug/l 3 <0,5 <05 <0,5 <05 <05 <05 <05 <05 -
Bensen, pgl 1 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 -
Benso(a)pyrene, ng/l 10 <10 <10 <2 <2 <2 <2 <2 <2 -
Summa 4 PAH:er, ng/l 100 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 -

Benso (b) fluoranten
Benso(k)fiuoranten
Benso (ghi)penien
Inden(1,2,3-cd)pyren

A= se Bilaga 2 fér analysresultat for varje enskild metabolit och nedbrytningsprodukt.

Tillstandsklass, klorid, kond. och sulfat

klass 5: myckethdg halt
klass 4: hog halt

klass 3: relativt hég halt
klass 2: mattlig halt

klass 1: mycket lag/lag halt

ovriga amnen

mycket hég halt klass 5
hég halt klass 4
mattlig halt klass 3
lag halt klass 2
mycket lag halt klass 1

[ 1]

Paverkansklass

= mycket stark paverkan

= stark paverkan

= pataglig paverkan

= mattlig paverkan

=ingen eller obetydlig paverkan
= ingen bedtmning har gjorts

Figur 16. Resultat fran genomférda grundvattenundersokningar ar 2021
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Vid nagra stationer uppmattes @mnen i halter som 6verskreds SGU:s riktvarden (som finns
angiva i SGU-rapport 2013:01). For stationerna B2, C2 och SCOO1 beddms arets hogsta
halter och for dvriga stationer de halter som uppmattes vid arets enda provtagningstillfalle. De
riktvarden som Overskreds var i grundvattenstationerna BH6 och 8906 konduktivitet, i station
VP4 konduktivitet och klorid, i Kolsta konduktivitet och arsenik samt i SCOO1 konduktivitet,
klorid, nitrat, sulfat och bly. Ovriga uppmaétta halter av klorid, nitrat, arsenik och bly samt
konduktivitet var lagre an SGU:s riktvarden och i samtliga undersokta stationer var samtliga
halter av "aktiva @mnen i bekdmpningsmedel inklusive metaboliter, nedbrytnings- och
reaktionsprodukter”, sulfat, ammonium, kadmium, kvicksilver, trikloreten+tetrakloreten,
kloroform, 1,2-dikloretan, bensen, benso(a)pyrene och "summa 4 PAH:er” lagre an SGU:s
riktvarden. | flera fall var halterna lagre an analysernas rapporteringsgranser. Bland
undersOkta metaller uppmattes arsenik i en station och bly i en annan station i halter som
overskred SGU:s riktvarden. Fran och med ar 2020 sker filtrering av vatten innan
metallanalys, vilket ar det forfaringssatt som anges som grund féor SGU:s riktvarden och
klassningar. Framst férekommer bly associerat till partiklar, vilket innebar att blyhalten kan
vara avsevart lagre i ett filtrerat vattenprov jamfort med i ett ofiltrerat prov frdn samma station
och tidpunkt. Innan ar 2020, da arsenik och bly endast analyserades och bedémdes som
totalhalter, dverskreds SGU:s riktvarden vid fler stationer jamfért med nar beddmningen sker
enligt SGU:s kriterier.

Per- och polyfluorerade alkylsubstanser (PFAS) undersdktes i nio stationer under ar 2021. |
stationerna B2, BH6, Kolsta och Rb8906 var summahalten av 11PFAS hdogre i augusti jamfort
med under resten av aret, medan 6vriga halter var mer jamna 6ver aret. For stationen B2 var
forhallandet likadant aren 2019 och 2020. | stationerna Rb1010 och Kolsta var
arsmedelhalten av 11PFAS 197 respektive 732 ngl/l, vilket var hogre an Livsmedelsverkets
rekommenderade atgardsniva for dricksvatten (90 ng/l) och hogre an i B2 (77 ng/l), Rb8906
(65 ng/l), BH6 (33 ng/l), VP4 (20 ng/l), 08-26S (18 ng/l), C2 (17 ng/l) och 9102 (<5ng/l).

Periodisk miljdbesiktning grundvatten

Under varen 2021 genomférdes periodisk besiktning av grundvattenkontrollen fér 2019-2020
vid Arlanda. Besiktningsmannens sammanfattande utlatande kunde konstatera att det relativt
nyinstallerade grundvattenobservationsroret vid Office One konstaterats paverkat av
fororening i marken. Fragan omhandertas i den arsenikutredning som pagar.

Vidare konstaterade besiktningsmannen att kontrollen av vattenkemi i dvriga kontrollpunkter i
stort skett i enlighet Swedavias kontrollprogram. Undantag ar ett fatal observationsrér (8906
samt 9102) dar framforallt tjansteleverantorens brist pa provtagningsteknisk utrustning
medfdrt utebliven provtagning.

Mark, berg och natur
Bergtakten Laggatorp

Swedavia ar innehavare av takttillstandet for bergtakten Laggatorp som ar belagen norr om -
Bana 2. Genom avtal 6verlats driften av bergtakten till en exploatér, Svevia AB. Driften
inkluderar bl.a. spréangning och krossning av berg. Tillstandet for taktverksamheten ger
utrymme for brytning och féradling av totalt 15 miljoner ton och av dessa maximalt 750 000
ton per ar under 20 ar fram till juni 2022. En tillstandsprocess som syftar till att Svevia ska sta
som tillstandshavare frdn och med juli 2022 pagar.

Det ar Svevia som innehar tillstandet for det asfaltverk som star i bergtakten Laggatorp och
som togs i drift under 2014. Samtliga villkor for taktverksamheten efterlevdes under ar 2021.
For mer detaljerad information angaende taktverksamheten, se separat Miljérapport.
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Lagringsplats for schaktmassor

Swedavia Real Estate AB ansvarar for ett markomrade pa flygplatsen strax séder om
fraktomradet Cargo City, dar tillfallig lagring av rena schaktmassor ar tillaten. Arligen ska
inforda massor till markomradet redovisas i miljérapporten, liksom resultatet av utford
vattenprovtagning i en kontrollbrunn i narheten av det aktuella markomradet.

Under 2021 har inga massor forts in till eller ut fran omradet. Vattenprovtagning i
kontrollbrunnen har utforts i enlighet med kontrollprogrammet; i maj respektive november
2021. Analyserade parametrar ar bland annat metaller, alifater, aromater, PAH, nitrat, nitrit,
fosfat, TOC samt PFOS och PFOA. Resultatet fran analyserna visar generellt inte pa nagra
forhojda koncentrationer och halterna av petroleumkolvaten och PAH i grundvattenproven Iag
under detektionsgransen. Metallkoncentrationerna ar generellt laga dven om
arsenikkoncentrationen kan variera fran ar till ar och brukar vara férhéjd. Under ar 2021 var
medelhalten for arsenik 27 g/l vilket ar ett éverskridande av SGU:s riktvarde fér grundvatten.
Koncentrationen av TOC ligger aterkommande hogt likt sasom tidigare ar, knappt 46 mg/I
under 2021. Koncentrationerna av PFOS och PFOA ligger pa ungefar samma nivaer fran ar
till &r aven om nagon enskilt hogre halt har férekommit, samtidigt som variationer funnits
mellan ar och sasong sedan provtagningen startade 2014. Medelvardet for PFOS under 2021
var ca 3,4 ng/l och PFOA ca 2,6 ng/l.

Miljotekniska markundersoékningar

| samband med bland annat byggnationer och markarbeten utférs miljétekniska
markundersokningar pa flygplatsen. Vanligtvis utvarderas parametrarna metaller, alifater,
aromater, PAH, BTEX och PFAS-amnen. | handelse av att féroreningar patraffas hanteras
dessa i samrad med tillsynsmyndigheten. Under 2021 har markundersékningar utforts pa ett
flertal platser och vid behov har efterbehandlingsatgarder vidtagits. Exempel pa platser dar
markundersdkningar har genomférts ar vid byggnationen for ett centrallager i S6dra Cargo
omradet i samband med underhallsatgarder pa flygoperativa ytor.

Arsenikutredning

Under aret har utredningsarbetet for arsenik fortsatt. Syftet ar att utreda férekomsten av
arsenikhaltiga kallomraden och spridningsvagar via yt-, dag- och grundvatten inom Arlandas
flygplatsomrade. Detta for att faststalla om paverkan av arsenik pa yt-, dag- och grundvatten
pa och utanfor Arlanda ar acceptabel eller om atgarder kravs.

| arbetet som genomforts under aret ingar bl.a. kartering av stromningsriktningen av
grundvatten pa flygplatsen, vilket genom synkronlodning identifierat fyra in- och
utstromningsfléden. Genomférd synkronlodning har sedan legat till grund for installation av
kompletterande grundvattenroér i in- och utstromningsomraden som genomférdes under slutet
av aret. Under 2021 initierades aven arbetet med en provtagningsplan for dag- och ytvatten.

Utredningsarbetet kommer att inledningsvis att paga under tva ar och omfattar kartlaggning av
arsenikféroreningar genom att identifiera eventuella kallzoner samt spridning av arsenik i yt-,
dag- och grundvatten. Da Arlanda ar belaget inom ett omrade med naturligt héga
bakgrundshalter av arsenik ar aven bedémning av aktuella bakgrundshalter i yt- och
grundvatten vid Arlanda en del i utredningsarbetet.

Flera av de identifierade entreprenadomradena med kanda arsenikhaltiga fyllnadsmassor har
beddmts vara i behov av vidare utredning. Under aret har provtagning av grundvatten,
inmatning av grundvattennivaer och installation av kompletterande grundvattenror utfrts infor
beddémning om vidare hantering av fyllnadsmassorna. Det &r annu oklart hur massorna
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kommer att hanteras och om skyddsatgarder kommer att bli nédvandiga. Detta kommer
vidare att utredas i kommande riskbedémning.

Riskbedémning syftar till att avgéra om férekomst av arsenik i fylilnadsmassor, grundvatten
och ytvatten innebar en ej acceptabel hélso- eller miljérisk. Den exakta omfattningen av
riskbedomningen kan forst klargéras nar resultaten fran undersdkningar av kallzoner till
arsenik samt spridning av arsenik har utvarderats. Arbetet med riskbedémningen bedéms
preliminart kunna initieras tidigast under ar 2024.

Handlingsplan arsenik

Under aret har aven en revidering och uppdatering av gallande handlingsplan pabdrjats och
bedoms fardigstallas under varen 2022.

Dialog har hittills skett med tillsynsmyndigheten och Sigtuna kommun genom Tillsynsméten
samt genom kvartalsavstdmningar fér PFAS och arsenik med tillsynsmyndigheten.

PFAS-utredningar inom Swedavia och pa Stockholm Arlanda Airport

Poly- och perfluorerade alkylsubstanser (PFAS-amnen) bestar av cirka 5000 narbeslaktade
kemiska amnen. Amnena ger bland annat upphov till vatten-, fett- och smutsavvisande ytor
och anvands i manga olika produkter, till exempel i textilier, matférpackningar och
skonhetsprodukter. PFAS-amnen produceras och anvands i stora mangder i samhallet och
bakgrundshalter av PFAS-amnen pavisas ofta i miljon. Manga PFAS-amnen beddéms vara
toxiska, persistenta och bioackumulativa.

Tidigare anvandes PFAS-haltigt brandsléckningsskum pa Swedavias flygplatser. Ar 2008
inférdes ett internt forbud for 6vning med PFAS-haltigt brandslackningsskum och sedan ar
2011 anvands endast fluorfri slackvatska. Anvandning och hantering av den tidigare
slackvatskan har dock givit upphov till en omfattande féroreningsproblematik i mark och
vatten vid Swedavias flygplatser.

Det finns i dagslaget inga vedertagna atgardstekniker for storskalig efterbehandling av PFAS-
foérorenad mark och vatten. Som problemagare har Swedavia en viktig roll att driva pa den
tekniska utvecklingen. Swedavia arbetar darfér proaktivt genom olika forsknings- och
utvecklingsprojekt inom efterbehandling relaterat till PFAS. Exempelvis genomfors vid Arlanda
sedan ar 2021 atgardsférberedande pilotstudier genom stabilisering och
spridningsbegrénsning av PFAS-férorening i jord och grundvatten. Aven forsdok med jordtvatt
av PFAS-fororenad jord har genomforts under aret.

Swedavias Overgripande strategi och mal med PFAS-arbetet ar att hitta férutsattningar for
praktiska och kostnadseffektiva atgarder pa strategiska platser for att minska paverkan pa
omgivningen. Alla utredningsinsatser med avseende pa PFAS-amnen i Swedavias regi foljer
en uppstalld handlingsplan som bygger pa Naturvardsverkets vagledning for efterbehandling
av foérorenade omraden och har kommunicerats med tillsynsmyndigheten for flygplatsen.
PFAS-amnen bedéms emellertid utgoéra en utmaning for Swedavia som verksamhetsutévare
under mycket lang tid framover.

PFAS-fororening Stockholm Arlanda Airport har utretts under flera ar. PFAS-féroreningen pa
Stockholm Arlanda Airport ar en komplex féroreningssituation med huvudsaklig kallzon vid
den nuvarande brandévningsplatsen med omgivande markomraden. Aven andra férorenade
omraden har konstaterat inom utredningsarbetet. Den huvudsakliga och mer langvaga
spridningsvagen fran brandévningsomradet ar genom ytligt grundvatten som tranger upp i
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terrangen och avleds via diken séder om brandévningsomradet. Detta vatten leds genom en
kulvert under bana 1 till Kattstabacken, och under vintertid till Kattstabackens
dagvattenanlaggning. Den andra spridningsvagen ar via ytvatten fran Halmsjon i nordéstra
delen av flygplatsen som avrinner till Halmsjobacken. Vidare sker en spridning dsterut via
vattenmatriser till Sigridsholmssjén och nedstroms denna.

Handlingsplan PFAS

Ar 2016 faststalldes handlingsplan fér arbetet enligt utredningsvillkor 5 (U5). Arbetet bedriv
enligt gallande handlingsplan fran 2019 (nu gallande version 4 ar uppdaterad 2019-10-24).
Handlingsplanen ar fér narvarande under revidering och planeras att vara slutférd under
2022. Syftet med handlingsplanen ar att redovisa en dvergripande strategi samt aktiviteter for
PFAS-arbetet kommande ar. | Tabell 19 redovisas 2021 ars arbete inom ramen for gallande
handlingsplan

Tabell 19. Utdrag ur Handlingsplan PFOS, kapitel 6

Aktivitet Kapitel | Uppféljning 2021

Utredningar samt PFAS- 6.1 En detaljerad rutnatsprovtagningsplan har tagits fram for ytlig
undersokningar med syfte jordprovtagning och vertikal provtagning och omradena har under ar
att faststalla och avgransa 2021 till stora delar fardigstallts. Nagra fa kompletteringsrutor aterstar
kallor till PFAS i jord for ett fatal omraden. Provtagningen motsvarar syfte A, B och C i

handlingsplanens kap 6.1.

Resultat av provtagningarna visar att branddvningsplatsen mellan
bana 1 och 2 samt omradet vid Logistic City, séder om bana 1 &r de
omraden som ar mest paverkade, men dven andra delomraden har
paverkan pa spridning till recipienten.

PFAS i dagvatten och 6.2.1 Under 2020 har en provtagningsplan framarbetats for att utoka
ytvatten egenkontrollen av PFAS i dag- och ytvatten. Denna provtagningsplan
faststélldes under 2021 och provtagning pabérjades. Provtagningen
syftar till att ge 6kad kunskap och trendévervaka PFAS- paverkan
saval inom som utanfor flygplatsomradet. | enlighet med
handlingsplanen ska provtagningsplanen dessutom ge férutsattningar
for att kvantifiera flygplatsens belastning av PFAS i Kattstabacken,
Halmsjon, Halmsjobacken och Marstaan.

Under 2021 har provfiske genomférts vid 10 lokaler i Kattstabacken,
Marstaan och Sigridsholmssjon. Provtagning av PFAS visade férhojda
halter i samtliga sju av tio lokaler dar fisk patraffades.

PFAS-undersokningar i 6.2.2 Under 2021 har provtagning genomforts i 7 st interna enskilda
enskilda dricksvattenbrunnar dricksvattenbrunnar. Provtagningsplanen uppdateras I6pande utifran
prioriteringar och tidigare provtagningsresultat.

Under 2021 pabdrjades en brunnsinventering for att kartlagga brunnar
runt om Arlanda. Inventeringen baseras pa information fran SGUs
brunnsarkiv, men aven fastigheter dar det enligt kommunen saknas
kommunalt dricksvatten men som inte finns angivet i arkivet.
Provtagning av brunnar planeras till 2022.

PFAS i spillvatten 6.3 Provtagningsplan for spillvatten framtagen, provtagning genomfors
2022.

Vid det interna reningsverket Kolsta utvarderas olika typer av aktivt kol
under ar 2020. Initialt visar resultatet att reningskapaciteten uppgar till
80-95% beroende pa koltyp och ingdende halt. Under 2021 har det pa
grund av corona dock varit problem med leverans av det kolet som
uppvisat bast reningseffekt. Under 2021 har darfér reningseffekten
varit Iagre, ca 60-70%.
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PFAS och
akvifaranlaggningen

6.4

| den uppdaterade provtagningsplanen for dag- och ytvatten har tva
provpunkter adderats:
. Grundvatten som pumpas till akvifar i norra delen av bana 3.
Mats i kylcentral och kontrolleras sedan mot flédesdata.
e  Utlackage i Langases Ostra kant mot Sigridholmsjon.

Uppfdljning av dessa provpunkter férvantas ge 6kad kunskap hur
akvifaranlaggningen paverkar spridningen av PFAS.

Riskbeddmning

6.5

Riskbeddmning ar planerad att initieras under 2022 och pabdrjas nar
provtagning och undersokning av jord, grundvatten och dagvatten ar
klara. Riskbeddmningen kan slutféras efter att nya riktvarden for
PFAS-férorenade omraden faststalls.

Atgéardsférberedande
pilotférsok vid
branddvningsplatsen, mark
och grundvatten

6.6.1.1

Test av jordtvatt och termisk desorption med PFAS-férorenad jord fran
branddvningsplatsen har genomférts hos entreprenér Kompletterande
forsdok med jordtvatt har genomférts under 2021.

Stabilisering av PFAS i ytjord: Faltférsok paborjades 2021. Jord fran
branddvningsplatsen har blandats med fyra olika additiv samt en
kontroll. Inledande analysresultaten visar att urlakning av PFAS fran
jorden minskar med >93%. Analys kommer fortga minst ett ar for att
utvardera stabiliseringen éver tid.

Stabilisering av PFAS i grundvattenplym: Faltférsok med injicering av
aktivt kol vid brandévningsplatsen genomférdes sommaren 2021.
Inledande resultat visar att PFAS reduceras i grundvatten med ca
97%. Analys kommer fortga minst ett ar for att utvardera
stabiliseringen &ver tid.

Under 2021 har ett fytoférs6k genomforts i vatmarken vid
halmsjobackens dagvattenanlaggning (HDA). Befintliga
vatmarksvaxter, vatten och jord provtogs. Halterna i vaxtmaterialet
indikerar att en begransad mangd PFAS ackumuleras, darav skulle
skord och forbranning av vaxtmaterialet inte medféra en signifikant
reduktion av PFAS.

Atgérdsutredning, mark och
grundvatten

6.6.1.2

Beror pa resultaten i 6.1. och 6.2 i handlingsplanen.
Atgérdsutredningar genomférs utifran identifierade behov under aren
2023-2024.

Reningsanlaggning for
PFAS, dagvatten

6.6.2.1

Kompletterande provtagning och flédesmatningar i tva punkter har
gjorts for att avgora var PFAS-paslag sker. En ytavrinningsanalys samt
ett PM med avseende pa tva alternativa placeringar av
reningsanlaggning samt berakning av fordrojningsvolym séder om
branddvningsplats har tagits fram. Laboratorietester avseende
forbehandling av dag- och ytvatten har genomforts under 2020.

Mellan 2019-2020 utreddes foérutsattningar for reningsanlaggning
nedstréms brandévningsplatsen (punkt 14 och 17). Ar 2021 togs ett
nytt inriktningsbeslut om ny utékad omfattning da tidigare studier visat
pa svarigheter att etablera en reningsanlaggning samt att vissa
delfléden inte kan omhandertas vid det tdnkta laget. En foérstudie
startar 2022 for att utreda lokalisering av reningsanlaggning baserat pa
provtagning av PFAS i dagvattensystemet och tidigare utredningar.
Utformning och placering av reningsanlaggning behdver utvarderas
narmare under kommande ar.

Eftersom etablering av permanent reningsanlaggning férsenats
kommer en tillfallig skyddsatgard upphandlas under 2022.
Reningsanlaggningen ska rena ett delfléde vid brandévningsplatsen.

Under 2021 genomférdes ett reningsforsék med reningsteknik SAFF
med vatten fran Kattstabackens dagvattenanlaggning (KDA).
Resultatet visade att reningseffekten av PFAS11 var 76%.
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PFAS-atgarder i enskilt 6.6.3 Inga ytterligare behov av atgarder har konstaterats under 2021.
dricksvatten

Planer for 6.7 Pa grund av situationen med covid-19 under 2021 har finansiella
branddvningsverksamhet medel och resurser behdvt omférdelas fran projektet med ny

branddvningsplats och detta ligger vilande. Investeringen finns kvar i
portféljen for att eventuellt aterupptas under kommande ar.

Konceptuell modell PFAS 6.8 En konceptuell modell tas fram nar alla undersokningar ar
genomforda. Syftet ar att forsta kopplingen mellan férekomst och
spridning samt hur olika riskobjekt som aterfinns inom och utanfor
flygplatsen paverkas.

Hantering av PFAS-data och | 6.9 Utférda och framtida matningar fors I6pande in i den databas som
uppbyggande av en Sweco skapat at Swedavia.

databasldsning PFAS

PFAS i grundvatten 6.10.1 Grundvattenrdr har installerats och provtagits under 2021.

Kompletterande rér planeras att installeras och provtas under 2022.
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Luftmiljo

Swedavia mater kontinuerligt halterna av luftféroreningar med passiva provtagare vid totalt 13
provpunkter, markerade pa kartan i Figur 17.

i

Figur 147. Provpunkterna 1-6, 8-9 samt 11-15 anvands for matning av luftféroreningshalter
(NO2, VOC, PM2,5) vid Stockholm Arlanda Airport 2021. Provpunkterna 10 och 16 anvands for
matning av nedfall av luftféroreningar

De olika parametrar som mats ar kvavedioxid (NO2), flyktiga organiska @mnen (VOC) och
partiklar med diameter mindre an 10 ym (PM10). Halterna anges i mikrogram per kubikmeter
luft. Arsmedelvarden fér NO2, VOC och PM10 redovisas i Tabell 20. Det sker ocks& matningar
av markvatten och nedfall av luftféroreningar (deposition) pa en skogsyta (nr 16) och
matningar av nedfall pa 6ppet falt (nr 10).

Kvavedioxidprovtagarna i de olika provpunkterna byts varje manad (manadsprover). Matning
av partiklar sker under en vecka per manad. Matning av VOC sker fyra veckor pa sommaren
respektive pa vintern.
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Tabell 20. Halter av luftféroreningar som arsmedelvarden ar 2021. 2020 ars varden inom parentes

Halt i arsmedelvarde, ug/m?
Provpunkt
NO: vVocC* PM10
1 7,16 (5,97) - -
2 3,68 (3,01) - -
3 2,97 (2,44) - -
4 3,85 (3,67) - -
5 3,50 (3,16) - -
6 2,99 (2,85) - -
8 8,74 (6,92) - -
9 3,54 (2,92) 0,36 (0,37) -
1 8,23 (6,56) - -
12 - 0,48 (0,40) 9,9
13 - 0,41 (0,38) -
14 - (0,41) -
15 4,73 (4,14) 0,34 (0,36) -

*Fér VOC, atta veckors métning, har halten av bensen i ug/m® angivits
** VOC-métningen har under 2021 skett vid punkt 11 istéllet for vid punkt 14 pga byggnationer

Kvavedioxid

NOz-halterna har liksom tidigare ar varit hogst nara terminalerna, vid stérre vagar och vid
parkeringar dar det ar mest marktrafik, se Figur 18 och Tabell 21).

Manadshalterna av NO2 varierar med arstiden och &r som hégst pa vintern. En anledning kan
vara att uppvarmningsbehovet i regionen ar stérst pa vintern, vilket innebar 6kad
energiproduktion med 6kade utslapp och darmed en hogre bakgrundshalt i luften.

Kvavedioxid

25 —&— NO2 (manadshalt alla stationer)
20 e Riktvarde miljokvalitetsmal
15

10 1N [\
5 | o~

ug/m?3

0 T T T T T T T
B S 2 & & & » oA
'@(\ . Q . @(\ \\? . \,‘b(\ Q 5 @(\ \\?

Figur 18. Manadsmedelvarden av NO2 under perioden januari 2018 till december 2021 samt
riktvarde for miljokvalitetsmalet Frisk luft

Riktvardet avseende arsmedelvarde for kvavedioxid for att uppna det nationella
miljokvalitetsmalet Frisk luft innebar att halten 20 pg/m? inte ska dverskridas. Det
sammanlagda arsmedelvardet av NO2 fér samtliga matpunkter vid flygplatsen uppgick till 4,9
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pg/m3 ar 2021 och underskred darmed miljokvalitetsmalets riktvarde. Aven NOz-halten som
arsmedelvarde for samtliga enskilda provpunkter var lagre an miljokvalitetsmalets riktvarde.
Matresultatet kan ocksa jamforas med miljokvalitetsnormen till skydd fér manniskors halsa
som ar 40 pug/m?3 i arsmedelvarde.

Flyktiga organiska @mnen

Flyktiga organiska @mnen, VOC (Volatile Organic Compounds), ar vanliga branslerester i
avgaser fran forbranningsmotorer. De olika VOC som matts vid matpunkterna ar n-oktan, n-
nonan, bensen, toluen, meta/paraxylen, ortoxylen, etylbensen och butylacetat. Matpunkterna
ar placerade vid Sky City, Terminal 2 och i narheten av Terminal 5, vilka ar trafikerade
omraden. Matpunkt 15 ligger vid Bana 3 och matpunkt 9 ligger i flygplatsomradets utkant och
anvands som referenspunkt.

Syftet med matpunkterna ar att mata upp halterna dar manga manniskor vistas och att
undersoka var pa Arlanda de hégsta VOC-halterna finns. Matningar utférdes vecka 24—27
samt vecka 46—49.

Resultatet frdn matningarna visar att VOC-halterna liksom tidigare ar laga. Ofta ligger de
uppmatta vardena under detektionsgransen. Medelvardena av de uppméatta VOC-halterna vid
de olika matpunkterna presenteras i Figur 19.

Halter av olika VOC
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Figur 159. Medelvarden under 2021 for olika VOC (ug/m3) utifran matningar gjorda vecka 24-27
och 46-49 vid fem matpunkter

Av de uppmatta VOC-féreningarna ar bensen den enda som ar kopplad till en
miljdkvalitetsnorm samt till miljokvalitetsmalet for Frisk luft. Liksom tidigare ar ar medelhalten
for bensen vid samtliga matpunkter vasentligt lagre an bade miljokvalitetsnormen; 5 ug/ms3
som arsmedelvarde, och miljokvalitetsmalets riktvarde; 1 ug/m3 som arsmedelvarde.

Partiklar

Partiklar i utomhusluft uppkommer naturligt, t.ex. genom spridning av damm och sand, och
genom mansklig verksamhet, t.ex. som en f6ljd av vagtrafik samt férbranning av olje- eller
biobranslen. Inandningsbara partiklar har i typiska fall en storlek pa cirka 10 pm (0,01 mm)
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eller mindre. Luftens innehall av partiklar med sadana dimensioner brukar betecknas som
PM10 (Particulate Matter 10). Partiklarna bildas bl.a. vid slitage av dack, vagar och bromsar
samt vid foérbranning av gaser.

Arsmedelvardet under ar 2021 for PM10 ar 9,9 ug/m3 och ligger langt under
miljokvalitetsnormen (40 ug/ms3, arsmedelvarde) samt lagre an det nationella
miljokvalitetsmalet Frisk luft (15 pug/m?3) avseende arsmedelhalt. Den hogsta
dygnsmedelhalten uppmattes till 36 ug/m?3under ett dygn i november. Sammanlagt éverskred
partikelhalten 15 pg/m3under 13 dygn. Variationer i partikelhalten samt medelvarde per
matvecka redovisas i Figur 20.

Partiklar (PM10)

40 = PM10pg/m3
35 + —— Miljokvalitetsmal, arsmedelhalt
30 T ——MKN, arsmedelhalt

pg/m3

jan feb mar apr maj jun juli aug sep okt nov dec

Figur 20. Manadsmedelvirdet med standardavvikelser for partikelhalten, PM10 (ug/ m?) vid
huvudingangen till Terminal 4 utifran matningar en vecka per manad under 2021

Alla matningar har utférdes med en metod som utarbetats av IVL Svenska Miljdinstitutet. Kort
beskrivet sugs en viss mangd luft per dygn genom ett filter, for varje dygn under matveckan.
Filtren vags pa specialvag fére och efter matning. Fér 2021 saknas data for januari manad
(matning utférdes da avseende PM2,5) och fér augusti manad pa grund av att anlitad utférare
inte genomforde den bestallda matningen.

Forsurning och évergddning

Lansstyrelsen i Stockholms lan mater nedfall av luftféroreningar och markférsurning pa flera
provytor i lanet. En av provytorna ligger vid Stockholm Arlanda (nr 16 i Figur 17). Dar sker
matning av som s.k. krondropp, vilket i princip inkluderar bade torr- och vatdeposition, och
provtagning av markvatten. Matning av atmosfariskt nedfall som vatdeposition sker dven pa
Oppet falt (nr 10 i Figur 17). Provtagningen, som sker samma tid som 6vrig provtagning i lanet,
utférs av Skogsstyrelsen och finansieras av Swedavia. Matdata fran alla provytorna finns
sammanstallda i en rapport framtagen av IVL?. Rapportering sker pa varen efter varje
hydrologiskt ar, som varar fran oktober till och med september. | f6ljande avsnitt aterges en
sammanfattning for Stockholm Arlanda fran den kommande rapporteringen. Resultaten fran
matningarna vid Arlanda jamfors med resultaten fran tva andra jamférbara provytor i

"IVL, Svenska Milj6institutet AB, Férsurning och 6vergddning i Stockholms lan. Sarskilt framtagen for denna
miljérapport "Overgripande bedémning av nedfall av férsurande och évergédande dmnen samt férsurning och
kvaveférekomst i markvattnet vid Arlanda (A92) under 2020/21”, IVL Svenska Miljdinstitutet AB, 2022-03-16
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Stockholms lan, Bergby med tallskog, beldgen ca 12 km sdder om Arlanda, och Farstanas
med granskog, beldgen ca 10 km séder om Sdédertélje.

Férsurning

Nedfallet av sulfatsvavel matt som krondropp till granskog vid Arlanda lag under de fyra
hydrologiska aren 2017-2020 hogre jamfért med motsvarande nedfall vid de tva andra
platserna med barrskog utanfor tatort i Stockholmsomradet. Under 2021 lag dock nedfallet vid
Arlanda pa samma niva som vid Farstanas. Svavelnedfallet har dock sedan 2016 varit
genomgaende relativt 1agt vid alla de tre platserna.

Det hogre svavelnedfallet vid Arlanda under aren 2017-2020 kan inte férklaras av hogre
nederbordsmangder, jamfort med de tva dvriga platserna, da nederbérdsmangderna vid de
tre matplatserna var likartade. En jamforelse av svavelnedfallet med nederbdrden till 6ppet
falt, vilket i stort representerar vatdepositionen, visar inte samma tydliga skillnad mellan de tre
platserna. Detta skulle kunna tyda pa att det hogre svavelnedfallet till stor del berodde pa
hogre torrdepositionen av svavel vid Arlanda, jamfért med de tva andra matplatserna.
Torrdepositionen beror pa gaser och partiklar som transporteras med luftens rérelser och
fangas upp av tradkronorna och sedan spolas till marken med nederbérden.

Eftersom nedfallet som krondropp under 2021 vid Arlanda lag pa samma niva som vid
Farstanas far fortsatta matningar visa om svavelnedfallet vid Arlanda ligger pa en niva som ar
hogre, jamfort med representativa matningar i omgivningen.

Nedfallet av sulfatsvavel som krondropp har minskat kraftigt och statistiskt signifikant vid
samtliga tre provytor i lanet, inklusive Arlanda, sedan 1999 da méatningarna startade vid
Stockholm Arlanda.

Halterna av sulfatsvavel i markvattnet lag under aren 2016-2019 relativt hogt vid granskogen
vid Arlanda, men det gjorde den aven vid den narliggande tallskogen vid Bergby. Under 2020
och 2021 1&g svavelhalterna relativt Iagt vid alla provytor i lanet. Det finns darmed inga
indikationer pa att det nagot hdgre svavelnedfallet vid Arlanda medfért nagra bestaende hogre
halter av svavel i markvattnet, jamfort med narliggande Bergby. Orsakerna bakom de relativt
hdga halterna av sulfatsvavel i markvattnet vid Arlanda och Bergby under aren 2016-2019 ar
inte kdnda, det var dock relativt torrt i marken under nagra av dessa ar. Det kan dock finnas
andra skal till hdga svavelhalter i markvattnet, férutom atmosfariskt nedfall.

Under 2017 sjonk pH tillfalligt i markvattnet vid Stockholm Arlanda liksom vid andra platser i
lanet. Aren efter det atergick dock pH till hégre varden. Vid Arlanda har pH i markvattnet
under de senaste fyra aren varierat mellan 5,6 — 6,2 (om pH ar under 5 i markvattnet finns det
risk for forsurning). For de senaste fyra aren ligger medianvardet fér markvattnet vid Arlanda
pa pH 6,0.

Den syraneutraliserande formagan (ANC) i markvattnet vid Stockholm Arlanda har under de
fyra senaste aren varierat mellan 0,05 och 0,18. | huvudsak har ANC legat pa positiva varden
vilket tyder pa att det inte foreligger nagon betydande férsurning av markvattnet vid Stockholm
Arlanda. Helst bor ANC vara klart positiv. ANC vid Arlanda ligger pa ungefar samma niva som
vid den narliggande matplatsen Bergby och aven i niva med ANC fran Farstanas som ligger i
den sydliga delen av lanet.

Sammantaget tyder matningarna av nedfall och markvattenkemi inte pa nagon betydande
forsurning i granskogen vid Stockholm Arlanda. Svavelnedfallet matt som krondropp var
under aren 2017-2020 nagot hégre jamfoért med tva andra jamférbara matplatser i lanet.
Under 2021 lag dock svavelnedfallet vid Arlanda pa samma niva som vid Farstanas i den
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sydliga delen av lanet. Den syraneutraliserande férmagan, ANC, i markvattnet vid Arlanda ar
positiv.

Kvévenedfall

Under hydrologiska aret 2020/21 var nedfallet av oorganiskt kvave som vatdeposition vid
Stockholm Arlanda 3,6 kg N/ha, vilket ar under den kritiska belastningen som faststallts for
kvavenedfall till barrskog i Sverige, 5 kg kvave per hektar och ar. | den geografiska region dar
Stockholm Arlanda ligger utgor torrdepositionen av oorganiskt kvave i storleksordningen 40%
av den totala depositionen1. Detta innebéar att det totala nedfallet av oorganiskt kvéve vid
Stockholm Arlanda skulle kunna uppga till s mycket som 6 kg N/ha. Detta Overskrider i sa fall
den kritiska belastningen for kvavenedfall till barrskog. Nedfallet av oorganiskt kvave fill
granskog vid Stockholm Arlanda beror dock till stérsta delen pa langvaga transporterade
luftféroreningar, vilket visas av att vatdepositionen ligger i nivd med motsvarande nedfall vid
Farstanas i sddra delen av lanet.

Halter av nitrat, liksom ammonium, i markvattnet i granskogen vid Stockholm Arlanda har
under hela matperioden varit mycket I&ga, under detektionsgransen. Detta ar vad som kan
forvantas normalt i vaxande skog och tyder pa att en eventuell upplagring av kvave i
skogsmarken inte natt den niva dar det borjar Iacka ut till markvattnet. Daremot har det vid
enstaka tillfallen funnits nagot férhojda halter av nitrat- och ammoniumkvave vid Farstanas i
sbddra delen av lanet. Enstaka tillfallen med férhojda halter av nitrat i markvattnet kan ha
manga olika forklaringar.

Sammanfattningsvis har bedémningen gjorts att nedfallet till och inverkan av kvave pa
skogsmarken vid Stockholm Arlanda inte pa nagot betydande sétt skiljer sig jamfért med
andra motsvarande platser utanfor tatort i Stockholmsomradet.

Flygtrafik

Till avgasutslappen fran flygtrafik raknas alla avgasutslapp i LTO-cykeln (Landing and Take-
Off cycle), vilket innebar utslapp fran flygplanen under héjden 3 000 fot (915 meter) inklusive
taxning; flygplanens transporter pa marken.

Berakningar av utslappen i LTO-cykeln for perioden 2017-2021 har utforts av Swedavia med
berdkningsmetoden EDMS. EDMS beraknar bransleférbrukning inom LTO-cykeln, och utifran
denna samt branslets kol- och svavelinnehall har koldioxid- och svaveldioxidutslapp
berdknats. LTO-emissioner av kolvaten och kvaveoxider har beradknats med hjalp av ICAO:s
emissionsdatabas.

LTO-cykeln ar i EDMS indelad i sex faser: landning, taxning in, uppstart, taxning ut, avgang
och stigning. Varje flygfas har en specifik uppehallstid som ar olika beroende pa flygplanstyp.
| EDMS kan bara tiden for taxning in och ut modifieras, tider for andra faser ar sparrade.
ICAQ:s tider baserades ursprungligen pa en LTO-cykel med relativt stora flygplan vid en stor
flygplats och Overskattar darfér genomsnittstiderna pa flygplatser av de storlekar som
forekommer i Sverige.

Utslappsdata for koldioxid (COz), kvaveoxider (NOx), kolvaten (HC), kolmonoxid (CO) och
svaveldioxid (SOz2) redovisas i Tabell 210och illustreras i Figur 21 och bygger pa berakningar
utifrdn Swedavias statistik pa de flygplan som startat eller landat pa Arlanda under aret.

Flygtrafiken pa Stockholm Arlanda minskade kraftigt under 2020 och 2021 och féljaktligen
aven utslappen kopplade till LTO-cykeln.
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Tabell 21. Avgasutslapp fran flygtrafik under 915 meters hojd for 2017-2021. Antalet rérelser
nedan ar hamtat fran trafikfaktureringssystemet TRISS.

Ar LTO (antal) Utslapp (ton)

co; NOx HC co SOx
2021 45 487 82 288 363 44 255 31
2020 42 928 77 268 341 41 237 29
2019 116 158 222 227 959 108 716 82
2018 121825 232 877 1016 119 775 86
2017 124 334 235 481 1028 145 868 87
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Figur 21. Avgasutslapp fran flygtrafik under 915 meters hojd samt antalet LTO for aren 2017 —
2021. Den vanstra axelns skala géller for CO2 i ton samt antal LTO. Den hogra axelns skala géller
for NOx, NMHC och SOx i ton.

Motorprovning

Efter reparation och/eller underhall av flygplan ar det nédvandigt att prova motorernas
funktion. Under ar 2021 gjordes sammanlagt 236 motorprovningar pa motorprovplatsen och
vid &nden av rullbanan. Fér motorprovningarna bokades totalt 265 timmar. Ar 2020 var
motsvarande antal 326 motorprovningar och 372 bokade timmar.

Motorprovning goérs med varierande gaspadrag. Fullt padrag anvands forst efter att motorn
blivit varm och bara under korta stunder. SAS verkstad uppger att ett genomsnittligt
gaspadrag pa cirka 30 % av maximalt padrag &r ett rimligt antagande for berakning av
utslappen fran motorprovningarna.

23 flygplanstyper har motorprovats under 2021. Utslappsberakningen nedan baseras pa
utslappsstatistik fran flygplanstyperna, varav de vanligaste flygplanstyperna som anvants till
motorprovningarna ar Boeing 737, Airbus 320 och ATR 72. | berakningen antas motorerna
vara i drift under all bokad tid. Motorerna ar i realiteten dock bara i drift en del av den totala tid
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som bokats, vilket innebar att utslappen dverskattas i berdkningen. | Tabell 22 redovisas
beraknade utslapp fran motorprovningar ar 2021.

Tabell 22. Avgasutslapp fran motorprovningar pa Stockholm Arlanda 2021

Gaspadrag Tid Utslapp (ton)
(%) (h) CO2 NOXx NMHC co
30 265 743 1,2 0,6 4.4

Transporter inom flygplatsen

Flygplatsfordonen tankar huvudsakligen pa Swedavias tankstation inne pa Stockholm
Arlandas behdrighetsomrade (airside). Swedavia férvaltade under aret en tankstation pa
airside med flytande bransle och biogas. Under ar 2021 tillhandahdlls bensin MK1, diesel
MK1 (Evo50, (50 % férnybar ravara), HYO100 (100% férnybar ravara)), samt biogas med 100
% fornybar ravara. Bensin och diesel av miljoklass 1 har lag svavelhalt, ca 0,001 viktprocent.

Pa landside finns en gasmack (Circle K) som tillhandahaller fordonsgas och vatgas. Under
2021 bestod fordonsgasen av 100 % biogas.

Mangden bransle som salts vid drivmedelsanlaggningen pa airside fordelat pa Swedavia och
Swedavias kunder redovisas i Tabell 23, liksom den mangd biogas som Swedavia kopt pa
landsidemacken. Utslappen av koldioxid baseras pa bransleférbrukningen bortréaknat 10 %
inblandning av etanol i bensin och inblandning av 50 % férnybart bransle i form av bland
annat RME och tallolja i diesel (Evo 50). Biogas ger miljonytta eftersom den framstalls av
fornybar ravara och darmed inte ger upphov till nagot nettoutslapp av koldioxid. Vidare ar
biogasbussars utslapp av kvaveoxider och partiklar lagre jamfort med utslappen fran
motsvarande dieseldrivna bussar.

Fran och med utgangen av 2020 drivs Swedavias fordon enbart av fossilfria branslen.

Tabell 23. Mdngd tankat fordonsbransle och beraknade avgasutslapp fran flygplatsfordonen
under 2021 (avrundade vérden). "Swedavia” avser Swedavias interna férbrukning, "Swedavias
kunder” avser forbrukningen hos externa foretag pa flygplatsen.

Anviéndare/forbrukning

Swedavias

Fordonsbransle Enhet Swedavia Totalt
kunder

Biogas (100%)’ ton 103 0,7 104

Bensin MK1, 10 % etanol m3 0,03 9 9

Evo50 m3 0 467 467

HVO100 m?3 578 87 665

Anvéandare/utslapp

Swedavias

Utslappsparameter Enhet Swedavia kunder Totalt
CO:2 (fossil) ton 0 613 613
NOx ton 12 11 23
SOz kg 9 9 18

! Densitet biogas 100 &r 0,75 kg/Nm?®
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Branddvning

Utslappet av fossil koldioxid (fran gasolanvandning) vid 2021 ars branddvningar var totalt
cirka 0 ton koldioxid (COy2), ca 100 kolvaten (HC) och ca 20 kg kvaveoxider (NOx).

Utslapp fran uppvarmning och elanvandning

Flygplatsens varmeanvandning under aret och de utslapp som varmeproduktionen gett
upphov till redovisas i Tabell 24. Utslappen fran energiproduktionen beror pa vilka branslen
Stockholm Exergi anvant for att producera fjarrvarmen. Ett avtal har tréffats med Stockholm
Exergi om att all fjarrvarme som levereras till Stockholm Arlanda ska vara koldioxidneutral, det
vill sédga producerad av fornybara branslen. Biobranslet antas inte ge nagot nettoutslapp av
CO..

Tabell 24. Utslapp fran produktion av den fjarrvdrme som anvénts pa Stockholm Arlanda ar 2021
samt utslapp fran enskilda oljepannor som inte ingar i fjarrvirmenatet

Ar 2021 Energi Utslipp (ton)

(MWh) CO: NOx SO2
Swedavia, HVO-olja i panncentralen 344 0 0,1 <0,0
Swedavia, fjarrvarme 42 680 0 4,0 0,1
Arlanda totalt inkl. Swedavia, fjarrvarme 74 620 0 6,9 0,2
Ela).(:fvrgrameer:]sélii(lec:)a oljepannor (ingar €j i 598 175 0.2 0.1

Energianvandning

Swedavia koéper sedan ar 2005 ursprungsgarantier motsvarande den egna arliga el-
anvandningen pa flygplatsen. Ursprungsgarantier upphandlas fran elproducenter som
producerar el fran enbart fornybara kallor, det vill sédga fran vind, sol, vatten och/eller
biobrénslen. Sedan ar 2011 kdper Swedavia dven ursprungsgarantier motsvarande den el
som saljs vidare till andra kunder pa flygplatsen.

Vid kylning av terminaler och andra byggnader anvands huvudsakligen lokala resurser i form
av det akvifarlager som togs i drift under 2009 tillsammans med vatten fran Halmsjon.

Fjarrvérmeanvandning

| Figur 22 redovisas fjarrvarmeanvandningen pa Stockholm Arlanda under de senaste sex
aren. Jamfért med 2020 har Swedavias fjarrvarmeanvandning 6kat med ca 30 % under 2021,
se Tabell 25 och Figur 22.

Tabell 25. Fjarrvarmeanvandning (MWh) pa Stockholm Arlanda 2017-2021

Ar 2017 2018 2019 2020 2021
Swedavia 41 457 47 027 44 987 32 645 43 381
Arlanda (totalt) 73235 80 906 76 147 58 701 75838
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Figur 22. Fjarrvarmeanvandning pa Stockholm Arlanda mellan aren 2017-2021.

Elanvandning

Swedavias elanvandning pa Stockholm Arlanda uppgick till 49 373 MWh under 2021, vilket
innebar en minskning med 0,2 % jamfort med foregaende ar, se Tabell 26.

Stockholm Arlandas totala elanvandning under 2021 var 98 201 MWh, vilket ar en minskning
med ca 10 % jamfort med féregaende ar, se Figur 23.

Tabell 26. Elanvdndning (MWh) pa Stockholm Arlanda 2017-2021

Ar 2017 2018 2019 2020 2021
Swedavia 57 818 58 750 59 741 49 476 49 373
Arlanda (totalt) 129 274 133 016 135 939 108 727 98 201
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Figur 23. Elanvandning (MWh) pa Stockholm Arlanda 2017-2021
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Nyckeltal energianvandning

| Tabell 27 redovisas Swedavias energianvandning pa flygplatsen i relation till antalet
passagerare och antal kvadratmeter lokalyta. Nyckeltalen anvands som matt pa Swedavias
energieffektiviseringsarbete pa flygplatsen. Nyckeltalen berdknas bade med faktiska och
normalarskorrigerade varden.

Tabell 27. Swedavias energianvandning pa Stockholm Arlanda 2017-2021 i relation till antalet
passagerare och lokalyta

Nyckeltal Energianvindning/ar 2017 2018 2019 2020 2021
Totalt Swedavia Arlanda [kWh]/passagerare 3,7 3,9 4,1 12,6 12,4
Terminaler Varme [kWh]/kvm 58 63 59 47 59
Terminaler Varme+El inkl. verksamhetsel [kWh]/kvm * 174 172 165 137 164
Nyckeltal Energianvindning/ar (Normalarskorrigerad) 2017 2018 2019 2020 2021
Totalt Swedavia Arlanda [kWh]/passagerare 3,8 4,0 4,2 13,5 12,5
Terminaler Varme [kWh]/kvm 63 67 64 56 61
Terminaler Varme+El inkl. verksamhetsel [kWh]/kvm *) 179 176 170 147 166

" Korrigerade vérde fér elanvéndning i Centralbyggnaden

Ar 2021 var liksom 2020 ett mycket speciellt &r. Antalet passagerare minskade kraftigt vilket
paverkat nyckeltalen i stor utstrackning. Nyckeltalen visar darfor pa en kraftig 6kning av
energianvandning per passagerare. Varmen ar Normalarskorrigerad for att utjamna
variationer i utetemperaturen.

Akvifarlager och Halmsjon

Vid flygplatsen anvands grundvatten for produktion av kyla och varme. Att anvanda lagrad
energi i asen ar en del av det mal som syftar till en effektivisering av energianvandningen pa
flygplatsen. Malet ar att minska behovet av fjarrvarme och el genom att anvanda sig av
naturen som férnybar energikalla.

Uttag och infiltration av grundvatten sker fran en rullstensas som ar belagen Oster och séder
om Halmsjon. Denna avlagring av sand och grus ar en del av Stockholmsasen som pa denna
stracka fatt det lokala namnet Langasen.

| akvifaranlaggningen anvands rullstensasen som ett sasongslager av kyla och varme.
Sommartid anvands uppumpat grundvatten fran den kalla delen av akvifaren for
kylningsdndamal, varefter det uppvarmda returvattnet pumpas tillbaka till akvifarens varma del
for att lagras till vintern da det anvands for uppvarmning. Kylan anvands till komfortkyla,
kylning av datarum samt kommersiell kyla (kdk, restauranger). Varmen anvands till
forvarmning av ventilationsluft och till markvarme. Under 2021 togs under sommardriften for
kylningsdndamal ut en energimangd motsvarande 12,7 GWh och under vinterdriften for
uppvarmningsandamal 2,0 GWh. Motsvarande siffror for 2020 var 8,4 GWh respektive 0,3
GWh.
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Som komplement till grundvattnet i akvifaranlaggningen anvands aven vatten fran Halmsjon
for att 6ka mojligheten att ta ut varme och kyla fran akvifaranldggningen.

| syfte att uppfylla gallande tillstand och villkor for akvifaren och Halmsjon sker kontroll av bl.a.
bortledda och aterférda vattenvolymer, grundvattennivaer, vattenkemi samt eventuella skador
pa byggnader, anlaggningar och vegetation. En fullstandig redovisning av driften och
genomférd egenkontroll vid akvifaranlaggningen finns sammanstalld i Bilaga 6 till denna
miljérapport.

Kemiska produkter
Kemikaliearbete

For kemikaliehanteringen finns évergripande rutiner om bland annat bedémning av nya
kemikalier, inkdp, substitution och praktisk hantering. Alla kemiska produkter finns
dokumenterade i databasen iChemistry och inkdpen registreras i ekonomisystemet IFS.

Kemikalieférbrukning

Swedavia hanterar ca 445 olika kemiska produkter. Huvuddelen av Swedavias kemiska
produkter, sett till antal, utgdrs av produkter i sma mangder avsedda for verkstadsarbete samt
fordons- och fastighetsunderhall. Dessa produkter ar dels konsumentprodukter, dels
produkter for professionella anvandare. Férpackningarnas storlek varierar fran mindre tuber
och burkar till fat. Swedavia hanterar aven ett antal mer flygplatsspecifika produkter, sdsom
vagmarkeringsfarg, kemikalier for halkbekdmpning och brandslackningsmedel.

Swedavias interna kemikalieférbrukning redovisas i Bilaga 5. Andra kemiska produkter av
betydande omfattning som till exempel avisningsglykol och flygfotogen hanteras av andra
foretag pa flygplatsen. En sammanstallning av nagra kemikalier som forbrukats i storre
volymer pa flygplatsen under (helar) 2021 redovisas i Tabell 28.

Tabell 28. Lista 6ver volymkemikalier som forbrukats pa flygplatsen under 2021. Siffror inom
parentes anger forbrukningen under 2020

Produkt Mangd

Flygfotogen Jet A-1* 273 186 (860 114) m3
Brandévningsbransle, HYO100 9,4 (0) m?
Branddévningsbréansle, Gasol 0,3 (4,2) ton
Skumslackmedel, Moussol, brandévning 0,76 (5,6) m3
Avisningsglykol Typ 1* 473,9 (971,6) m®
Avisningsglykol Typ 2* 94,7 (278,7) m3
Halkbekampningsmedel, Kaliumformiat, Aviform 1536,3 (1 119,4) m3
Halkbekampningsmedel, Natriumformiat, Aviform 30,6 (15) ton
Toalettdesinfektionsmedel, TG 320 AF 5,0 (11,1) m3

* Képs in och hanteras av handlingbolag pé flygplatsen.
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Halkbek&dmpning av banor

Under vintersasongen — som har definieras som oktober 2020 till april 2021 — har
formiatbaserat banavisningsmedel anvants pa flygplatsen. Swedavia har under ovan
beskrivna vintersasong anvant banavisningsmedlet Aviform L 50 i flytande form
(kaliumformiat). Det har &ven anvéants en mindre mangd Aviform S som &r ett granulat
(natriumformiat).

Totalt under vintersasongen 2020/21 har det anvants 1 425 ton formiat av typen Aviform L 50.
Detta ar betydligt mindre &n aret med hogst rapporterad férbrukning, sdsongen 2017/18 da 4
750 ton formiat férbrukades, varav 4 661 ton var ett annat fabrikat Nordway®-KF. Jdmfort
med denna sasong var det fler antal frostdagar (151 dagar) och antal isdagar (51 dagar)
under sdsong 2017/18, vilket kan vara en forklaring till den héga formiatférbrukningen. Vintern
2020/21 har aven cirka 20 ton Aviform S forbrukats. Ingen kaliumacetat i I6sning har
forbrukats under sdsongen.

Flygplansavisning

Avisning av flygplan gors av externa avisningsforetag pa sarskilt anvisade platser. For
avisningen av flygplan anvands monopropylenglykol som vid olika blandningsférhallanden,
tillsammans med vatten, har den egenskapen att sanka vattnets fryspunkt. P4 Arlanda
anvands tva typer av vatskor, typ 1 och typ 2.

Behovet av avisningsmedel varierar liksom halkbekdmpningsmedlet kraftigt beroende pa
bland annat vaderlek. Under vintersdsongen 2020/21 har det anvants ca 287 ton 100 %-ig ren
glykol, vilket &r mindre an en femtedel av den mangd som anvandes sasongen 2018/19

(1 523 ton). Under sasongen 2019/20 anvandes ca 468 ton.

Under sasongen 2020/21 har 2 648 flygplan avisats vilket ar betydligt mindre an de tva
foregaende sasongerna. Farre avisningar jamfort med tidigare ar kan framférallt forklaras av
minskningen i flygtrafik till féljd av Covid 19-pandemin. Antalet passagerare var under oktober
till maj sdsongen 2020/21 cirka 2,1 miljoner. Motsvarande siffra for sésongen 2019/20 var
10,2 miljoner. Under sasongen 2018/19 som var helt opaverkad av pandemin var antalet
passagerare under oktober till maj cirka 16,2 miljoner. | medel var antalet passagerare per
manad sasongen 2020/21 cirka 20 procent av antalet passagerare motsvarande manad innan
pandemin.

Enligt verenskommelse med lansstyrelsen (dnr 5558-46086-2016) ska Swedavia redovisa
antalet tillfallen som avisade flygplan storre an Kod C taxar dver taxibana U och Wi
glykolrapporten. Under vintersasongen 2020/21 skedde detta vid 84 tillfallen.

Branddvning

Brandévningar sker pa en sarskild évningsplats pa flygplatsen. Ovningsomradet ar forsett
med gummiduk i marken sa att allt slackvatten tas omhand for rening i Kolsta reningsverk
innan det slapps till det kommunala spillvattennatet.

Under 2021 anvandes det fornybara brandévningsbranslet, HYO100. Gasol i gasform
anvands for tdndning av évningsbranslet och for att varma upp rokévningscontainrar.

Vid de flesta dvningar anvands endast HYO100 som bransle och vatten som slackmedel. |
samband med évningar med brandslackningsskum anvander Airport Academy ett fluorfritt
skarpt brandskum, Moussol FF 3/6, med ca 1,5 % procents skumkoncentrat inblandat i vatten.

Swedavia AB 190 45 Stockholm-Arlanda Tel: 010-109 31 00 Sida 58 (68)
Stockholm Arlanda Airport Org nr: 556797-0818 Fax: 010-109 31 11
www.swedavia.se E-post: info@swedavia.se



7.14.6

7.14.7

7.15

H Dokumenttyp Datum Arende
Sweda\"a Rapport 2022-03-30

SDA 2022-00043

AI rportS Enhet Uppréttad av Version
Arlanda Magnus Nordstréom (Operativ drift - HSSE) 1.0
Dokumentagare Godkand av

Therese Forsstrom (Operativ drift - HSSE)  Peder Grunditz

Toalettdesinfektionsmedel fran flygplan

| flygplanstoaletterna tillsatts baktericider for att hindra bakterietillvaxt och smittspridning.
Toaletterna i ankommande flygplan téms med sugbil, varefter innehéallet toms i en central
pumpgrop for vidare bortledning till det kommunala spillvattennatet. | anslutning till
tomningsstationen sker tillblandning av ny sanitetsvatska till de flygplan som énskar
pafyllning.

Ovrig kemikalierapportering

Swedavia upprattar arligen en kdldmedierapport som skickas till tillsynsmyndigheten,
Lansstyrelsen i Stockholms Ian. Tidigare rapporterades en kemikalieférteckning arligen till
Kappalaverket, 2019 var dock sista aret som kemikalieférteckningen rapporterades. Fran och
med ar 2020 andrades Revaqreglerna sa att det laggs mer fokus pa de verksamheter som ar
nyanslutna inom upptagningsomradet.

Avfall

Huvudentreprendren, Stena Recycling AB, skoéter all avfallshantering pa flygplatsen och
driften av Kretsloppscentralen (KC) pa Stockholm Arlanda Airport.

Avfallsinsamlingen ar ordnad sa att resenarer och verksamhetsutdvare uppmanas att
kallsortera. Beroende pa plats erbjuds olika méjligheter med avseende pa karl. Féljande
fraktioner kan sorteras:

returpapper inklusive tidningar
wellpapp/kartong

harda plastférpackningar
ovriga plastférpackningar
pappersforpackningar
fargade glasférpackningar
ofargade glasférpackningar
metallférpackningar
elektronik

blandade smabatterier
lysror

ljuskallor
kompost/matavfall

tra

aerosoler

brannbart avfall
deponirester (t ex porslin)

| Tabell 29-31 redovisas en sammanstallning éver betydande avfallsfraktioner fran Stockholm
Arlanda under 2021, samt var dessa produkter omhandertogs.
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Tabell 29. Materialatervinning 2021
Kategori/Fraktion Mottagare Mangd (ton
Avfall fran fettavskiljare Recover Industriservice AB 127 1
Biologiskt nedbrytbart avfall SR Rosersberg 39,7
Dack SR Rosersberg, Veddesta 10
Harda plastférpackningar SR Stockholm-Arlanda 50,5
Metall SR Rosersberg, Veddesta 26,6
Metallférpackningar SR Rosersberg 60,2
Fargat glas SR Rosersberg 29
Oférgat glas SR Rosersberg 1,7
Pallemballage SR Rosersberg 1,7
Papper/kontorspapper SR Rosersberg 447
Wellpapp SR Rosersberg 138,4
Tabell 30. Energiatervinning och annan atervinning 2021
Kategori/Fraktion Mottagare Mangd (ton
Blandat avfall till sortering SR Rosersberg 55,1
Brannbart verksamhetsavfall Stockholm Exergi 537,5
Kategori 1 avfall 3:e land Vattenfall AB, Uppsala 37
Flygplansavfall Stockholm Exergi 401
Hushallsavfall Stockholm Exergi 418,7
Utsorterat tra SR Rosersberg 18,7
Glykol (100%-ig)* Vilokan, Arlanda 302,9

*Avisningssdsongen 2020/2021
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Tabell 31. Deponi och farligt avfall 2021

Kategori/Fraktion Mottagare Mangd
(ton
Aerosoler SR Rosersberg 0,8
Avfall till deponi Vattenfall 249
Batterier, bly (Pb) SR Rosersberg 1,4
Smabatterier osorterade SR Rosersberg 1,9
Elektronik SR Rosersberg 19,5
Lysror SR Rosersberg 24
Lésningsmedel SR Rosersberg, Veddesta 8,4
Fargavfall SR Rosersberg 0,8
Vattenhaltigt avfall, rengdring av maleriutrustning | SR Hogbytorp 99,8
Metallhydroxidslam Fortum Waste Solutions 4.8
Olje- och branslefilter SR Rosersberg 0,7
Spill/avfallsolja SR Rosersberg, Veddesta, Koping, 13,4
Svensk Oljeatervinning
Avfall fran
sandfang/grusranna/oljeavskiljare+annat Ragn-Sells Treatment & Detox AB 669,2
oljehaltigt avfall
_ . . SR Rosersberg, Ragn-Sells Treatment
Ovrigt farligt avfall (framférallt sopsand) & Detox AB 72,4
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BETYDANDE ATGARDER

| detta kapitel beskrivs de betydande atgarder som vidtagits for att sakra drift- och
kontrollfunktioner samt insatser for att minska paverkan pa miljon och manniskors halsa.

Flygbuller

De atgarder som flygplatsen arbetar med for att minska bullerexponering och total
bulleremission som framférallt belastar kringboende vid flygplatsen finns sammanstallda i
flygplatsens NMP, Noise Management Plan. Stockholm Arlandas aktiviteter i NMP foljer ett
internationellt vedertaget atgardsprogram for flygplatsers bullerhantering, den sa kallade
Balanced Approach. Exempel pa atgarder beskrivna i flygplatsens NMP ar:

Atgérder vid kéllan

Exempelvis utformning och implementering av bulleravgifter. De senaste aren har
bulleravgifterna totalt sett 6kat, vilket har ett viktigt signal- och incitamentsvarde mot
flygbolagen.

Operativa atgéarder

Exempelvis utformning av procedurer och banférdelningar fér att minska buller. Swedavia
arbetar vidare med innovations- och forskningsprogrammet IRIS — "Icke-raka Inflygningar till
Stockholm Arlanda Airport”. Syftet med IRIS ar att identifiera och utveckla de delar som kravs
for att skapa ett system for regelmassig anvandning av kurvade inflygningar.

Driftrestriktioner

Regleras i miljévillkor bland annat genom att raka inflygningar till Bana 3 (01R) sdderifran inte
ar tillatna kl. 22.00-06.00, samt att starter fran Bana 1 (19R) norrifran inte &r tillatna innan K.
22.00-06.00 annat an i undantagsfall sasom i samband med banarbeten eller potentiella
flygsékerhetsrisker.

Markanvéndning

Under denna punkt aterfinns Riksintresset Stockholm Arlanda samt projektet "Bullerisolering
Arlanda flygplats”, populart kallat ISOL-projektet.

Uppfbljning och kontroll

Uppfdljning och kontroll genom bullerkartlaggningar/matningar/berakningar utférs av
Flygakustik inom Anlaggning & System. Egenuppféljning- och kontroll regleras ocksa i
flygplatsens miljovillkor.

Kommunikation

Atgarden sker genom hantering av bullerklagomal samt kommunikation med omgivningen.
Flygplatsen har under aret genomfért foljande aktiviteter i sitt arbete med information till
allmanheten:

e Ett nummer av ett nyhetsbrev riktat sarskilt till flygplatsens grannar
e Utveckling av grannsidorna pa hemsidan (www.arlanda.se)

Med anledning av covid-19-pandemin har inga fysiska grannmdéten kunnat hallas under 2021.
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8.2 Vatten
8.2.1 Dagvatten

Vaxtligheten i dammar vid Kattstabackens och Halmsjobackens dagvattenanlaggningar
(inklusive vatmark) rensas varje ar for att méjliggora battre upptag av naringsamnen samt
undvika ett utbrett fagelliv, som ar en flygsakerhetsrelaterad fraga.

Atgarder och utredningar pa Kéattstabackens- och Halmsjébackens dagvattenanlaggningar
initierade via provotidsutredningen U4 har fortsatt under 2021. Installation av matutrustning
och anlaggning av bypass (TOC-styrning av dagvatten) i KDA tillsammans med
underhallsatgarder pagar och utreds. FIodesmatning upprattades i Benstocksbacken (Bb),
samt Tulldammen (Td). For flddesmatning har dven Swedavia bytt ut leverantdr for
onlinedvervakningen till Adcon, sa att Swedavia kan dvervaka fléden och matning av
vattendata i realtid.

Utredning kring atgarder i samband med handlingsplan med PFAS fortgar och redovisas
under rubriken Handlingsplan PFAS.

8.2.2 Spillvatten — uppfdéljning av atgarder pa metallreningsfilter for B-glykol

Under senhosten 2020 gjordes ett utbyte av férbrukad filtermassa (torv) och atgéarder for att
battre fora spridningen av vattnet over filterytan. Bl.a. lades ny halm pa ovanpa filtermassan
och styrningen av hur vattnet férdelas éver filtret justerades. Under 2021 har arbetet fortsatt
med att anpassa driften av filtret. Anpassningarna har kombinerats med provtagning for fa
Swedavia ska kunna utvardera gjorda atgarder och dess betydelse for reningsgraden.

8.3 Mark, berg och natur

| samband med bland annat byggnationer och underhallsarbeten i mark genomfors
miljétekniska markundersékningar, se kapitel 7.9.3. Under 2021 har férorenade massor
omhandertagits bl.a. i samband med underhallsatgarder pa rull- och taxibanor.

8.4 Luftmiljo

Vid utgangen av 2020 uppnaddes Swedavias miljomal; nollutslapp av fossil koldioxid fran den
egna verksamheten. Under 2021 har Swedavia bl.a. arbetat med att ta fram kommande mal
pa klimat- och luftomradet.

Swedavia har i enlighet med villkor 26 tagit fram en ny handlingsplan fér Swedavias arbete
med luftmiljon pa flygplatsen; "Handlingsplan fér minskade utslapp till luft, Stockholm Arlanda
Airport 2022-2024. Den uppdaterade planen skickades in till tillsynsmyndigheten i december
2021.

Handlingsplanen omfattar atgarder foér att minska Stockholm Arlandas totala utslapp av
koldioxid, kvaveoxider och partiklar. Swedavia arbetar med atgarder inom den egna
verksamheten, flygplatsdriften, men aven genom att ge incitament till andra aktorer pa
flygplatsen att begrénsa sina utslapp. En redovisning av aktiviteter under 2021 finns i Bilaga

4.
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Airport Carbon Accreditation

Stockholm Arlanda har sedan november varit 2009 certifierade pa hogsta nivan enligt ett
internationellt program, Airport Carbon Accreditation, som mater och graderar flygplatsers
arbete med att minska sin klimatpaverkan®. | november 2020 tillkom en ny hogstaniva, ACA
4+ som flygplatsen da inte var ackrediterad for.

Under 2021 ansotkte och reviderades Swedavia av en extern revisor for att uppna en
certifiering pa den hogsta ACA-nivan. Efter en relativt utdragen ansékningsprocess fick
Swedavia certifieringen i borjan av 2022.

Ackrediteringsnivan innebar bl.a. krav pa utslappsminskningar och att flygplatsen ar helt
klimatneutral avseende koldioxidutslapp fran den egna verksamheten. De egna utslappen i
verksamheten som annu inte kunnat minskas med egna atgarder kompenseras genom att
Swedavia investerar i projekt i utvecklingslander. Motsvarande utslappsminskning kan da
istallet ske inom ramen for dessa projekt. Flygplatsen behdver ocksa engagera andra foretag
som agerar pa flygplatsen, sdsom flygbolag, cateringféretag och kollektivtrafikbolag i
klimatarbetet och pavisa minskade utslapp fran samarbetet.

Grundkraven for certifieringen ar en redovisning av flygplatsens koldioxidutslapp som
flygplatsen har kontroll dver men ocksa de utslappskallor som flygplatsen kan paverka, ett s k
carbon footprint. Samtliga utslappskallor verifieras sedan enligt ISO 14064 (Greenhouse Gas
Accounting) av en oberoende revisor.

Energi

Swedavia anvander enbart férnybar energi. Till exempel levereras 100 % férnybar fjarrvarme
till flygplatsen genom avtal med Stockholm Exergi. Den el Swedavia kdper in kommer till
100% fran foérnybara energikallor. Swedavia kdper in ursprungsgarantier for denna el som
sakerstaller att produktion sker fran vind, vatten eller biomassa. Vid kylning av terminaler och
andra byggnader anvands huvudsakligen lokala resurser i form av akvifarlager tillsammans
med vatten fran Halmsjon.

Swedaviakoncernens andra energikartlaggning, med 2019 som basar, rapporterades in till
Energimyndigheten och revideras av extern revisor under 2021.

Dotterbolaget Swedavia Energi AB fusionerades under 2021 ihop med Swedavia AB.
Uppdraget att leverera varme, el och kyla samt driftoptimera klimatanlaggningar drivs nu av
avdelningen Anlaggningar & System Underhall Stockholm Energi i huvudsak med samma
personal som tidigare.

Energieffektivisering sker genom investering i ny teknik, driftoptimering och férandring av
lokalanvandarnas beteendemonster. Under 2021 anslots Swedaviahuset till fjarrvarmenatet
och det skedde en driftoptimering av lokaler och anlaggningar med lag eller ingen belaggning
till féljd av covid-19.

En redovisning av energieffektivisering samt minskad miljopaverkan ar 2021 finns i avsnitt
"Energi”.

8 https://www.airportcarbonaccreditation.org/about.html
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Kemiska produkter
Kemikalieindikator

Swedavia ska skydda miljon och manniskors halsa fran farliga kemikalier. Det gérs genom att
granska innehallet i nya produkter som tas in i verksamheten och genom att fasa ut kemiska
produkter som inte klarar Swedavias kriterier. Swedavias kemikalieindikator mater fran och
med 2021 arbetet med att fasas ut produkter som innehaller &mnen pa EU:s forteckning éver
sarskilt farliga &mnen, kandidatlistan.

Flera av dessa produkter har fasats ut under aret. Samtidigt tillkommer det I6pande nya
amnen till kandidatlistan, vilket gor att redan befintliga kemiska produkter pekas ut som
innehallandes kandidatamnen.

Det gor att det totala antalet produkter med kandidatdmnen, sju, &r samma i slutet av 2020
som i slutet av 2021.

e Tva produkt &r samma som under 2020 (bransleadditiv och transmissionsolja).

e Tre produkter har fasats ut eller fatt nytt innehall utan kandidatdmne (lim och
rengdringsmedel for fordonskladsel).

e Tre produkter har genomgatt substitutionsutredning och gar inte att ersatta
(vattenkontroll).

e Dessutom har tva nya produkter lagts till listan da de innehaller amnen som blivit
kandidatdamnen under 2021 (bygglim och silikon).

Substitutionsarbete

Vissa produkter som innehaller kandidatamnen ar svarare att fasa ut an andra. For att
forsakra oss om att en produkt inte gar att byta till en mindre miljé- och halsoskadlig produkt
genomfor avdelningen som har behov av produkten en substitutionsutredning. Den gar pa ett
strukturerat satt igenom hur produkten anvands och om det alternativ som finns. Foér de tre
vattenkontrollprodukterna visade utredningen att det inte finns nagot alternativ i dagslaget.

Stdd och utbildning

Swedavia har en koncerngemensam kemikaliegrupp sedan flera ar tillbaka som bevakar
kemikaliefragorna inom samtliga tio flygplatser. Gruppen stéttar genom att granska sa att nya
kemiska produkter uppfyller Swedavias kriterier, erbjuda utbildning i kemikaliehantering,
uppdatera rutiner och svar pa fragor kring substitution.

Avfall

Swedavia arbetar for att en storre andel av flygplatsens avfall ska materialatervinnas. Under
2021 har foljande aktiviteter genomforts:

e Uppdatering av rutiner och AR avseende avfallshantering i syfte att fortydliga
anvisningar for sortering av avfall.

e Strategimdten tillsammans med avfallsentreprenéren Stena Recycling med syftet att
ta fram en aktivitetsplan om hur Swedavia ska na de internt uppsatta miljomalen for
avfall.

e Information till kunder och hyresgaster genom uppsdkande verksamhet.
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Drift, kontroll och underhall

Utbver ordinarie underhall och skotsel av flygplatsens tekniska installationer har inga
betydande atgarder vidtagits utéver vad som redovisats ovan.

Storningar, avbrott och olyckor

| detta kapitel redovisas de betydande atgarder som genomforts med anledning av eventuella
driftstérningar, avbrott, olyckor eller liknande handelser som har intraffat under aret och som
medfdrt eller hade kunnat medfdra olagenhet for miljon eller manniskors halsa.

Oljelackage vid Arlanda Panncentral

Den 1 september 2021 upptackte Swedavia att oljenivan i lagringstanken for eldningsoljan
(HVO100) sjunkit.

Lagringstanken pejlades och det visade sig att en stérre mangd (ca 20 m3) saknades.

Vidare undersokningar visade att det skett ett lackage genom en trasig underjordisk ledning
som gick mellan lagringscisternen och panncentralen.

Swedavia har via Niras genomfort provtagning pa platsen for att lokalisera var oljan spridit sig.
Den utforda provtagningen som omfattade porgasmatning, jord- och grundvatten har inte
kunnat pavisa var oljan tagit vdgen. Swedavia kommer att arbeta vidare efter de
rekommendationer som givits, det vill sdga uppféljande grundvattenprovtagning, éversyn om
adekvat provtagning som kan goras pa dag/spillvatten samt inventering av markinfrastruktur
inom naromradet for att identifiera mojliga spridningsvagar via dessa.

Kortvarigt forhéjd TOC-halt i punkt F

I mars skedde ett oavsiktligt utslapp fran Kattstabackens dagvattenanlaggning (KDA).
Utslappet var i storleksordningen 5500 m2. Vattnet hade en forhojd halt TOC (ca 120 mg/l)
fran den nyanlagda (ombyggda) dammen i Kattstabackens dagvattenanlaggning (KDA). Som
en foljd av utslappet steg TOC-halten i provpunkt F och var ca 60 mg/I mellan fredag
eftermiddag den 19 mars till och med eftermiddagen den 20 mars. Under utslappet steg
halten TOC-halten i punkt F och 6verskred med marginal arsmedelhalten (30 mg/l).
Syrehalten i punkt F uppgick till minst 5 mg/l under utslappet, dvs villkoret for syre dverskreds
inte.

Den bakomliggande orsaken till utslappet var en trasig dammduk som darefter atgardades.

Utslapp av B-glykol till spillvattennétet utan féregaende rening

Vid ihallande/kraftig nederbérd och under snésmaltning kan Swedavia tvingas
forbileda/bradda B-glykol direkt till spillvattennatet. Detta pa grund av att kapaciteten for
lagring av B-glykol och det efterféljande metallreningsfiliret inte klarar de storsta
flodestopparna. Under 2021 leddes ca 97 000 m3 B-glykol forbi metallreningsfiltret direkt till
spillvattennatet. Utslappen har kommunicerats med huvudmannen fér mottagande
reningsverk, Kappalaférbundet. Extraanalyser har genomférdts och flédesdata har skickats till
Kappalaférbundet. Swedavia kommer aven fortsattningsvis att arbeta aktivt med att minska
dessa utslapp till spillvattennatet.

Provtagningsinstrument

Under 2021 har fortsatt vissa provtagningsinstrument for vattenkontroll inte fungerat
tillfredsstallande. Installation av ny matutrustning pabdrjades under senare delen av 2020 och
har fortgatt under 2021.
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Hantering av miljdincidenter samt redovisning av mindre spill/lackage

Swedavia arbetar kontinuerligt for att minska uppkomst och konsekvenser av miljdincidenter
pa flygplatsen. Miljdincidenter utgérs som regel av spill och lackage av bransle eller olja fran
flygplan och fordon, men kan aven vara kopplat till utrustningsproblem. Vid alla incidenter ska
den som orsakat eller upptackt ett spill eller lackage kontakta flygplatsens raddningstjanst.
Raddningstjansten bar huvudansvaret for saneringsatgarden men den som orsakat incidenten
ska pabdrja saneringsarbetet omedelbart. Nar det finns risk for att ett spill kan na exempelvis
en dagvattenbrunn tillkallas flygplatsens VA-jour som dels bedémer huruvida det féreligger
risk for att spillet kan na mark, spill- eller dagvatten, dels kan vidta ytterligare atgarder for att
begransa konsekvenserna av spillets spridning. | Airport Regulations (AR) stélls krav pa
flygplatsaktoérerna att utdva egenkontroll av fordon och utrustning. ATOS ronderar pa
flygplatsen och underrattar raddningstjanst och paborjar saneringen vid behov. Spill
rapporteras i Swedavias handelserapporteringssystem samt i rdddningstjanstens
handelserapporteringssystem. Swedavias revisionsgrupp granskar aktérers beredskap och
rutiner for hantering av spill.

Under 2021 rapporterades sammanlagt 33 miljéincidenter in till Swedavias
avvikelsehanteringssystem QOMS samt raddningstjanstens rapporteringssystem varav
majoriteten orsakades av externa aktorer pa flygplatsen. Av dessa incidenter var 18 st spill av
bransle/olja fran markfordon och utrustningar samt 11 st spill av flygbransle. Flygbranslespill
utgdrs i huvudsak av évertankningar och problem med ventiler.

Antalet rapporterade incidenter var farre an 2021 (44 st) och 2019 (67). Nagon tydlig trend for
antal incidenter pa flygplatsen sedan ar 2010 gar inte att utldsa. Antalet incidenter paverkas
dock av hur hog stor trafikvolymen varit pa flygplatsen. Helhetsbedomningen ar att de
rapporterade incidenterna under aret inte har inneburit ndgon markbar negativ miljépaverkan
da de nastan uteslutande skett pa hardgjorda ytor och omhandertagits innan féroreningar natt
mark, vatten eller dag- eller spillvattensystem.
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UNDERLAG

Periodisk besiktning Arlanda glykolanlaggning, WSP, 2021-11-29

Periodisk miljébesiktning, spill- och dagvatten Arlanda Airport, Sweco, 2021-05-06
Dag- och recipientkontroll 2021 Stockholm Arlanda Airport, SGS 2022-03-29
Grundvattenkontroll 2021 Stockholm Arlanda Airport, SGS, 2022-03-29
Spillvattenkontroll 2021 Stockholm Arlanda Airport, SGS 2022-03-29

Kiselalger i Stockholms 1an 2020, Fakta 2021:15, Lansstyrelsen Stockholm

Arsrapport fér underhall och témning av oljeavskiljare vid Stockholm Arlanda Airport 2021,
Swedavia AB

Glykolhantering vid Stockholm Arlanda Airport, Avisningssasongen 2020/2021, Swedavia AB

Overgripande beddmning av nedfall av férsurande och évergédande d&mnen samt forsurning
och kvaveférekomst i markvattnet vid Arlanda (A92) under 2020/21, IVL, 2022-03-16

Handlingsplan PFAS, Stockholm Arlanda Airport, LS 2017-004845, version 4.00, daterad
2019-10-24, Swedavia AB

Miljérapport taktverksamhet Laggatorp 2021, Stockholm Arlanda Airport, Swedavia AB,

BILAGOR

Bilaga 1 Gallande tillstandsbeslut

Bilaga 2 Tillstandsvillkor

Bilaga 3 Ansodkningar, anmalningar och andra beslut

Bilaga 4 Uppfdljning av handlingsplan luft

Bilaga 5 Kemikalieférteckning

Bilaga 6 Akvifarrapport
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