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Inledning

Trots osakerhet i omvarlden och en svagare ekonomi fortsatte flygmarknaden att aterhamta
sig efter pandemin och det ar tydligt att det finns en stor efterfrdgan pa resor bland
svenskarna. Framfor allt flygresor till Europa upplever en stark efterfragan.

Swedavias uppdrag och mal ar att 4ga, driva och utveckla det nationella basutbudet av
flygplatser i Sverige. Swedavia ska aven inom ramen for affarsmassighet aktivt medverka i
utvecklingen av den svenska transportsektorn och bidra till att de av riksdagen beslutade
transportpolitiska malen uppnas.

Trafiken till och fran de internationella flygplatserna 6kade under aret, inte minst tack vare en
stark efterfrdgan pa utlandsresor till Europa. Under aret har drygt 32 miljoner passagerare rest
till och fran Swedavias fyra internationella flygplatser, en 6kning med 17 procent jamfort med
2022.

Utbudet bade i form av destinationer och avgangar har stegvis 6kat under aret jamfort med
2022, framfor allt pa Stockholm Arlanda Airport. Kapacitetsbrist i form av personal,
reservdelar och flygplan hos flygbolagen har paverkat tillgdngen pa linjer. Totalt sett erbjod
Swedavia narmare 300 destinationer under sommaren och pa Arlanda var
destinationsutbudet i stort sett tillbaka jamfoért med fore pandemin. Sammantaget pa alla
flygplatser ar utbudet dock fortsatt pa nagot lagre nivaer an under 2019.

Swedavia fortséatter att arbeta med processforbattringar for att 6ka punktligheten och forbattra
resenarsupplevelsen. Under aret initierades flera pilotutredningar kopplat till bland annat
avisningsmetodik, uppdragskoordinering for resenéarer med behov av assistans (PRM-
hantering) samt automatiserad bagagehantering pa mindre flygplatser.

Swedavia forbereder ocksa for nya marktjanstregelverk fran EU:s byra for luftfartssakerhet
(EASA), samt nya regelkrav gallande granskningsutrustning.

Arbetet med fossilfria flygplatser fortsatte och det resulterade i att tva flygplatser uppnadde
ACA 5 certifiering och en ny flygplats uppnaddde ACA4+ under 2023, vilket innebér att nio av
Swedavias tio flygplatser nu ar certifierade med ACA4+ eller hogre.
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1. Verksamhetsbeskrivning

Stockholm Arlanda Airport ar Sveriges storsta flygplats. For helaret 2023 sett till antalet
passagerare hade flygplatsen drygt 21,8 miljoner resenarer. Detta ar ca 85% jamfort med
antalet passagerare ar 2019.

Flygplatsen ar @ven en arbetsplats for omkring ca 16 000 personer som arbetar i de féretag
som &r etablerade pa flygplatsen. Stockholm Arlanda Airport har sex start- och
landningsbanor. En 6versiktsbild éver flygplatsen visas i Figur 1

Vag 273

Vig E4

lllustration: UIf Pettersson « LFV Teknik = aug 2002

Figur 1 Oversiktsbild Stockholm Arlanda Airport

Swedavia ar ett statligt gt aktiebolag som &ager, driver och utvecklar Stockholm Arlanda
Airport. Swedavia bedriver ocksa verksamhet vid nio andra flygplatser som alla ingar i det
nationella basutbudet. Cirka 1600 personer (intermittent anstéllda inréknade) var stationerade
pa Stockholm Arlanda Airport under 2023.

Swedavia ar certifierat enligt ISO 14001:2015. Miljéledningssystemet omfattar drift och
utveckling av civila flygplatser och fastigheter for samtliga flygplatsenheter, koncernenheter
och koncernforetag.
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1.1 Organisation
Den organisation som varit rddande under 2023 redovisas, se Figur 2.

Sekretess: Begransad

Swedavia 1
Airparts

STO

Stod

Procurement& Quality C]

Assurance

BMA Management &
GroundHandling ABOC

Drift Processledning
(Airport Operations) (Process Management)

]
Airside & Terminal Duty Officer I |
Process Planning & Tactical Planning & Manager Process
Coordination Support Development
BMA Airfield A
Operations BMA Ground Handling G di“";m Landside Services

BMA Turnaround
BMA Fueling
AirsideOperations Enhet Logistik PassengerServices

Figur 2 Organisationsschema Stockholm Arlanda Airport

Uppgifter och ansvar fordelas enligt nedan:
Operativ drift

Operativ drift verkar inom de tva huvudprocesserna "Flygoperativa processen” och
Resenarsprocessen” som bada ingar i megaprocessen "Driva flygplats”. Operativ drift
omfattar resurser for den dagliga flygplatsdriften, genom att inrymma resurser for
processledning, planering och uppféljning av flygplatsdriften, minutoperativa
ledningsfunktioner och utféranderesurser for bade Stockholm Arlanda Airport och Bromma
Stockholm Airport. | Operativ drift omfattas resurser for att sakerstéalla smidiga, forutsagbara
floden, leverans till kund och en fungerande helhet pa flygplatserna inom Internationella
Flygplatser. | organisationen ingar resurser for den dagliga flygplatsdriften inom ramen fér den
flygoperativa processen och resenarsprocessen. Forutom dessa driftsresurser ingar aven
organisationsenheten HSSE. HSSE uppdrag ar att samordnat tillhandahalla kompetens och
resursstdd till Internationella flygplatser inom: Miljo, Safety, Security, Kvalitet,
Ledningssystem, Arbetsmiljo, Risk och Kris samt Compliance monitoring.

Anlaggningar och System

Anlaggningar och Systems framsta uppgift ar att pa ett langsiktigt hallbart satt utveckla och
forvalta de anlaggnings- och systemtillgangar som International Airports (IA) har ansvar for. |
det uppdraget ingar huvudansvaret for standardisering av anlaggningar och system utifran de
krav som finns for flygplatser, samt ansvaret att sakerstalla omséttning av de effekter och
vinster som 6kad standardisering innebér.
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Marknad och Forséljning

Det 6vergripande uppdraget for Marknad och Forséljning ar att sékra flygets tillganglighet,
trafikvolymtillvaxt, langsiktiga kundrelationer och kommersiella intakter. Detta innebar ansvar
for att varda och utveckla kundrelationer, utveckla utbud av flygtrafik vid Swedavias flygplatser
(passageratrafik och frakt), forvalta och utveckla kommersiella strategier och affarsmodeller
som framjar langsiktiga kundrelationer, optimering och fortsatt utveckling av kommersiella
affarsmojligheter.

111 Redovisning av miljofarliga verksamheter

2016-02-05 skickade Swedavia in en anmalan (dokumentnummer D 2016—-000577) avseende
en andring av flygplatsverksamheten pa satt sa att det underhall som bedrivs av SAS inom
byggnaderna 896 och 904 samt den likartade, flygplatsanknutna verksamheten inom
byggnaderna 896, 904 och 905 ska omfattas av gallande tillstand for flygplatsverksamheten
vid Stockholm Arlanda Airport.

Lansstyrelsen i Stockholms lan har i beslut 2017-07-04, beteckning 555-9501-2016, 0191-72-
001, slagit fast att Swedavia ska redovisa en fortydligande forteckning éver de miljéfarliga
verksamheter som omfattas av den anmalda &ndringen, senast 2017-12-01. Andringar i
forteckningen darefter ska redovisas i den arliga miljérapporten.

| den redovisade forteckningen ar det endast SAS Technical Operations som bedriver sddan
verksamhet som beddms inga i Arlandas miljctillstand. For aktuell forteckning, se Tabell 1
nedan.

Tabell 1. Forteckning dver verksamheter i byggnaderna 896, 904 och 905

Foretagsnamn e I Klass. kod 'T‘gai | ARN:s
verks tillstand
SAS Technical Hangar 1 - C 34.50 samt Ja
Operations Byggnad 904 50.10
Hangar 2 —
Byggnad 896
TCR Sweden AB Hangar 2 — U 50.2003 Nej
Byggnad 896
TUIFly Nordic AB Hangar 4 — - - Nej
Byggnad 905
MBH Aviation Services [Hangar 4 — - - Nej
Byggnad 905
Sodexo AB Hangar 4 — - - Nej
Byggnad 905
Renab/ Hadesten Ren Hangar 4 — - - Nej
AB Byggnad 905
Hovby Aero AB Hangar 4 — - - Nej
Byggnad 905
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1.2 Fastighetsrattsliga forandringar
Under 2023 s& skedde det inga fastighetsrattsliga férandringar pa Arlanda.

1.3 Paverkan pa miljoé och héalsa

Verksamheten vid Stockholm Arlanda Airport paverkar miljon och ménniskors hélsa i
huvudsak genom utslapp till luft, vatten, mark samt stérningar genom buller. Verksamheten
genererar aven avfall samt farligt avfall.

e Utslapp till luft i form av koldioxid, kvaveoxider, kolvaten, partiklar, kolmonoxid och
svaveldioxid sker framst fran flygtrafiken och fran vagtrafiken till och fran flygplatsen.
Utslapp sker aven frén servicefordon inne pa flygplatsen, vid produktion av fjarrvarme
som flygplatsen anvander, provning av flygplansmotorer och fran branddévningar.

e Bullerpaverkan fran flygtrafiken sker framst vid start och landning pa flygplatsens banor
samt vid anvéndning av in- och utflygningsvagar enligt dverenskomna trafikmonster.

e Flygplatsens paverkan pa narliggande vattendrag sker i huvudsak under vinterhalvaret
nar flygplan avisas och banor halkbekdmpas.

e Utbver det som ar normalt for hushallsavloppsvatten bestar utslappen till spillvattennétet
fran flygplatsen aven av glykol, baktericider samt mindre mangder olja och tungmetaller.
En stor del av spillvattnet fran flygplatsen passerar oljeavskiljare och lokala reningsverk
innan det leds till ett kommunalt reningsverk.

| kapitel 7 redovisas utfall frAn den verksamhet som har huvudsaklig paverkan pa méanniskors
halsa och miljén. | kapitel 8 beskrivs betydande atgarder och insatser for att minska paverkan.

2. Tillstandsbeslut & Miljéansvar

Flygplatsens tillstand, enligt miljolagstiftningen, ar givna till Swedavia AB. Ansvarig for
verksamheten ar Swedavias VD. Miljéansvaret var under 2023 delegerat till flygplatschefen,
som i sin tur delegerade ansvaret vidare till avdelningschefer inom Operations samt hade en
overenskommelse for sarskilda arbetsuppgifter for uppfyllande av villkor med Anlaggningar
och System samt Marknad och Foérséljning.

Gallande domar och beslut redovisas i sin helhet i Bilaga 1.

3. Gallande villkor

| Bilaga 2, Gallande villkor, redovisas en sammanstalining av gallande tillstandsvillkor och
uppféljningen av dessa.

4. Anmalningséarenden

Anmaélningsarenden och andra beslut fattade under 2023 redovisas i Bilaga 3, Anmélningar
och andra beslut. For en redovisning av tidigare fattade beslut, se tidigare miljérapporter.
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5. Tillsynsmyndighet

Lansstyrelsen i Stockholms lan.

6. Tillstdnd och faktiskt utfall

Stockholm Arlanda Airport har bland annat tillstand for 350 000 rorelser (starter och
landningar) fordelat pa tre rullbanor samt darutéver hogst 4 000 helikopterrorelser for s.k.
ickekommersiell trafik.

Under 2023 genomfordes totalt 189 255 rorelser, exklusive helikoptertrafik enligt Swedavias
trafikstatistik (se vidare under kap. 7.1). Antalet radarspar registrerade for helikoptertrafik var
cirka 2 281 st.

7. Sammanfattning av resultat

7.1 Flygtrafik

Uppgifterna i detta avsnitt avser ar 2023 och har hamtats fran Swedavias trafikstatistik samt
Swedavias flygvagsuppfoljiningssystem ANOMS som innehaller radarspar fran faktiska
flygningar. Ur systemet kan information om flygtid, flygvag, flyghojd, flygplanstyp, flygbolag
med mera erhdllas. Systemet anvands aven for att sammanstalla nédvandig information for
bullerberakning.

7.1.1 Antal rorelser
Det totala antalet flygrorelser (landningar och starter) redovisas i kapitel 6.

7.1.2 Bananvandning och flygtathet

| Tabell 2 redovisas det berdknade antalet landningar och starter pa Stockholm Arlanda
Airport ar 2023, fordelade pa dag, kvall och natt per bana. Denna férdelning anvands i
bullerberédkningen. Bananvandningen styrs bland annat av vindriktningen, dar vindriktningen
anger varifran vinden kommer ifrdn. | Fel! Hittar inte referenskalla. illustreras hur
vindriktningen har varit under ar 2023.
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Tabell 2. Andel rérelser per bana och tidsperiod som utgdr underlag for bullerberékning, 1
januari - 31 december 2023.

Operation Bana Dag (kl. 06-18) Kvall (kl. 18-22) | Natt (kl. 22-06) | Summa dygn
Landningar 0o1L 22% 26% 28% 24%
01R 12% 8% 2% 10%
08 3% 3% 1% 3%
19L 14% 10% 5% 12%
19R 8% 10% 17% 10%
26 40% 43% 47% 42%
Totalt 100% 100% 100% 100%
Starter o1L 13% 10% 12% 12%
01R 2% 1% 1% 2%
08 30% 36% 42% 32%
19L 26% 24% 43% 27%
19R 28% 29% 3% 27%
26 1% 0% 0% 1%
Totalt 100% 100% 100% 100%
Tabell 3. Andel landningar och starter per tidsintervall.
Operation Dag (kl. 06-18) | Kvall (kl. 18-22) | Natt (kl. 22-06) Totalt
Landning 63% 21% 16% 100%
Start 2% 22% 6% 100%
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Figur 3. Vindriktningsforhallande vid Stockholm Arlanda &r 2023 enligt METAR redovisad som
andel rapporter per vindriktning (streckad linje). Vind rakt norrifrdn anges som 360 grader. Grétt
omrade visar for jamférelse motsvarande historisk statistik for aren 2013—-2022.

Figur 4 visar exempel pa radarspar med flygtathet inom vindkvadranter (NO, NV, SO och SV)
som styr bananvandningen pa Stockholm Arlanda. Figurerna baseras pa typiska dagar da
angiven kvadrant i huvudsak har ratt under hela dygnet. Dessa figurer visar typiska
bananvandnlngsmonster vid Arlanda, men andra bananvandnmgsmonster kan férekomma.
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Figur 4. Flygtathet, huvudsakllgen vind fran 350-100 grader (NO) baserat pa cirka 500
flygrorelser den 21 november 2023.
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Figur 6. Flygtathet, huvudsakligen vind fran 100-170 grader (SO) baserat pa cirka 500 flygrérelser
den 8 januari 2023.
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Figur 7. Flygtathet, huvudsakligen vind fran 170-280 grader (SV) baserat pa cirka 500 flygrorelser
den 7 februari 2023.

7.1.3 Flygplanstyper
De tio vanligaste flygplanstyperna som trafikerade flygplatsen visas i nedanstadende tabell.

Tabell 4. Flygplanstyp och antal flygrorelser

Flygplanstyp Antal
B738 39 236
A20N 37 839
A320 25798
CRJ9 16 130
B38M 10 253
AT72 9576
A321 7474
F50 5133
A319 3921
A21IN 3422
Ovriga 30473
Totalt 189 255
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7.1.4 Tekniker och regelverk for inflygning med brantare glidbanevinkel (U1)
Genom dom den 27 november 2013 gav mark- och miljddomstolen Swedavia tillstand att vid
Stockholm Arlanda Airport bedriva flygplatsverksamhet pa visst satt och i viss omfattning.
Fragan om slutliga villkor avseende landningsférfarande skots upp under en prévotid i
enlighet med utredningsvillkoret U1. Efter att Swedavia gett in prévotidsredovisning beslutade
domstolen om fortsatt prévotid for ytterligare utredning i enlighet med utredningsvillkoret U1.
Swedavia har alltsa vid tva tillfallen (2016 och 2021) gett in rapporter till mark- och
miljodomstolen som redovisar utredningar av forutsattningarna for att infora ett
landningsforfarande dar anflygningen sker pa lagst 3 000 FT (900 meter) MSL med férandrad
glidbanevinkel om bl.a. 3,2° lutning. Av genomférda utredningar framgar att det inte &r mojligt
att inféra en inflygningsprocedur med brantare glidbana. Det skulle innebéra ett avsteg fran
gallande regelverk som syftar till att uppratthalla flygsakerheten. Nagot godkannande om
avsteg fran gallande regelverk forvantas inte erhallas fran Transportstyrelsen. Mark- och
miliodomstolen avslutade genom dom den 14 oktober 2021 provotiden utan ytterligare atgard
och domen vann laga kraft den 4 november 2021.

Vid huvudférhandling den 8 september 2021 atog sig Swedavia att i den arliga miljérapporten

redovisa status vad géller tekniker och regelverk for genomférande av inflygning med brantare
glidbanevinkel an 3,0 grader. Ingen forandring har sedan dess skett i gallande regelverk eller

teknikutveckling och det finns darfér ingenting nytt att rapportera.

7.2 Flygbuller

7.2.1 Berékningsmetod och utfall

En flygbullerberakning av FBN for ar 2023 har genomforts enligt metod beskriven i det
internationella metoddokumentet ECAC Doc 29!. Berakningsmetoden baseras pa kalldata
fran den internationella flygbuller- och prestandadatabasen ANP2 och metoden ar i enlighet
med gallande metodik for kvalitetssakring av flygbullerberakningar i Sverige?. |
bullerberékningen tas hansyn till den trafikvolym som férekommit ar 2023 enligt Swedavias
trafikstatistik. Den bullerberékningsmodell som anvants ar IMPACT* fran Eurocontrol.
IMPACT o6verensstammer med den modellbeskrivning som redovisas i ECAC Doc 29.

| Fel! Hittar inte referenskalla. redovisas FBN 55 dB(A) tillsammans med granslinjer®
angivna i flygplatsens villkor 18—-21 samt bullerkurvan for tillstdndsgiven trafik enligt villkor 37.

1 ECAC Doc 29 finns att ladda ner pa url: https://www.ecac-ceac.org/ecac-docs

2 Aircraft Noise and Performance database finns att ladda ner pa url: https://www.aircraftnoisemodel.org/

3 Se dokument pa url:
https://lwww.transportstyrelsen.se/globalassets/global/luftfart/miljo/kvalitetssakringsdokument_flygbuller.pdf

4 Info IMPACT, URL: https://www.eurocontrol.int/platform/integrated-aircraft-noise-and-emissions-modelling-platform

5 Ursprungligen NRL-linjerna som &r de linjer som upprattades i och med Regeringens tillatlighetsbeslut 1991 enligt
Naturresurslagen for att skydda tatorter fran flygbuller.
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Utfallet av FBN 55 dB(A) ligger inom de tillstdndsgivna granslinjerna och bullerkurvan for
tillstandsgiven trafik.
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Figur 8. Flygbullerkarta som visar beraknad FBN 55 dB(A) (lila kurva) for utfallet ar 2023
tillsammans med granslinjer for villkoren visas i gula streckade linjer. | figuren visas ocksa FBN
55 dB(A) vid fullt nyttjat tillstdnd (rod kurva).

7.2.2 Ljudmatningar

Under 2023 genomférde flygplatsen ingen flygbullerméatning da bana 01L/19R var avstéangd
under tre manaders tid och utfallet darmed inte skulle kunna betraktas som statistiskt
jamforbart med maétningar gjorda tidigare &r med samtliga banor i drift.

7.3 Dagvattenkontroll

Dagvatten fran flygplatsens bansystem och tillhérande verksamheter samlas upp och
behandlas i fyra olika dagvattenanlaggningar; Kattstabackens dagvattenanlaggning (KDA),
Halmsjobackens dagvattenanlaggning (HDA), Halmsjons dagvattenanlaggning (HSDA) och
Sddra dagvattenanlaggningen (SDA), se Figur 9

Vaster om Flygplatsen rinner Kattstabacken fran norr till soder. Langs Kattstabacken finns
Kattstabackens dagvattenanlaggning (KDA). Anlaggningen bestar av fem dagvattendammar
som tar emot vatten fran framst bana 1 och 2. Halmsj6éb&cken rinner nordost om flygplatsen
mot sydvast. Langsmed vagen mynnar vattendraget ut i Halmsjon via HSDA som &r en
skarmbassangsanlaggning. HDA tar emot vatten fran framst bana 3 med tillhérande ramp och
utgors av fyra dammar féljt av en vatmark. Flodet fran HDA rinner samman med

Swedavia AB 190 45 Stockholm-Arlanda Tel: 010-109 31 00 Sida 16 (79)
Stockholm Arlanda Airport Org nr: 556797-0818 Fax: 010-109 31 11
www.swedavia.se E-post: info@swedavia.se



H Dokumenttyp Datum Arende
*ri:('.).k SwedaVIa Rapport 2024-04-18 SDA 2024-00428

m‘* Alrports Enhet Uppréttad av Version
Arlanda Karolinn Jagemar 1.0
Dokumentégare Godkand av

Therese Forsstrom

Halmsjobacken och leds via Tulldammen fortsatt sydvast om flygplatsen for att slutligen
forena sig med Kattstabacken i den samlade utslappspunkten i Broby (provpunkt F). Sydost
om bana 1 finns Sodra dagvattenanlaggningen (SDA) dit vatten fran sodra delen av Arlanda
och en del av Taxibana U samlas. Efter att ha passerat en oljeskarm rinner vattnet vidare ut i
Halmsjcbacken. Det samlade flodet fran provpunkt F, tillsammans med 6vriga tillrinnande
vattendrag, mynnar slutligen ut i Malaren.

O mapbox

@ Teckenforklaring

Provpunkter
) Stickprov varje vecka

® Flodesproportioneligt veckoprov

Vattendrag
7 Halmsjobacken
Benstocksbacken
—— Kittstabacken

Arlanda —— Sigridholmsbacken
DATUM: 2024-02-26 Skala: (Ad)
UPPDRNR. 32402234  Bakgrundskartor.
RITAD AVJOLO/ IBER  Satellit ©Mapbox
L JEY ©Lantmateriet

Ovriga vattendrag

Figur 9. Oversiktskarta 6ver provpunkter och vattendrag vid Stockholm Arlanda Airport.

Swedavia har i och med vintersdsongen 2020/2021 inlett en provotid om fem vintersasonger
dar dagvattenanlaggningar ska utredas med avseende pa reningskapacitet, se vidare avsnitt.
Under provotidsutredningen sker en utdkad provtagning och utredningar som syftar till att
undersoka vilka reningseffekter som kan uppnas i KDA och HDA. Utredningen ska innefatta
separat provtagning for inkommande och utgéende vatten i KDA, HDA, HSDA och SDA. |
december 2025 skall Swedavia lamna in forslag om nya utslappsvillkor till mark och
miljodomstolen.

Provtagning av dagvatten och ytvatten har genomférts for samtliga provpunkter som
rapporteras inom kontrollprogrammet. Vid Kéttstabackens- och Halmsjobéackens
dagvattenanlaggning (KDA och HDA) har prov framst samlats in med flédesproportionell
provtagare® (veckovisa samlingsprov) och via stickprov. Vid Halmsjéns dagvattenanlaggning
och och Sodra dagvattenanlaggningen (HSDA och SDA) har prov samlats in som stickprov.

Sasongslagringen av dagvatten i KDA och HDA avslutades i maj och vattnet i dammarna
slapptes ut stegvis under v.20-21. Vinterdriftsasongen pabdrjades i december (v.49).

5 Flodesproportionerlig provtagning innebér att provtagningsutrustningen &r installd att ta ett prov i flodet efter att en
viss mangd vatten passerat.
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Vid berékning av belastning av fororenande d&mnen har eventuella "mindre &an”-varden (ex.’< 3
pa/l’) beréknats som faktiska varden. Det ger en valdigt konservativ skattning av rapporterade
halter och mangder.

Mangdtransporter har beréknats genom att multiplicera berdknad medelhalt for respektive
amne med uppmatt arsflode” for utgdende vatten vid respektive anlaggning.

Avvikelser som uppkommit vid provtagning under aret av har framst utgjort uteblivna prover
p.g.a isbelaggning vid provtagningsplatser eller att det kalla vadret orsakat att flertalet
flodesstyrda provtagare frusit. Vidare har stora snémangder vid ett flertal tillféllen bidragit till
att plogning uteblivit for vissa provpunkter.

7.3.1 Nederbdérd och temperatur

Nederbord och temperatur inverkar pa flodet av vatten genom dagvattenanlaggningar och
vattendrag. Medeltemperaturen vid SMHI:s klimatstation i Stockholm var ungefar 8,0 grader
ar 2023, vilket var 0,9 grader hogre an medeltemperaturen under normalperioden 1991-2020
och 1,4 grader hogre an under den tidigare normalperioden 1961-1990 Figur 10.
Arsnederbérden var 668 mm, vilket var 104 mm mer &n normalt (546 mm; perioden 1991—
2020) och hela 196 mm mer an ar 2022. Nederbérden var ojamnt fordelad 6ver aret, med
mycket nederbérd under januari och mars, mycket lite nederbdrd under april, maj och juni foljt
av en mycket vat juli och augusti.

Kombinationen av regn och snésmaltning under januari till mars medférde ett 6kat flode i
dagvattenanlaggningar och ytvattendrag. April-juni var torrare manader, varav juni var den
varmaste manaden over aret. | juli kom ett vaderomslag till ett ganska blétt och inte sarskilt
varmt vader vilket tillsammans med nederboérden i augusti ledde till hdga vattenstand i
ytvattendragen och lokala 6versvamningar. November och december var kalla manader som
bidrog med tidvis stor snomangd.
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Figur 10. Manadsmedeltemperatur (°C) och manadsnederb6rd (mm) vid SMHIs klimatstation i
Stockholm &r 2023 samt normalvarden (medel for perioderna 1991-2020 och 1961-1990).
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7.3.2 Periodisk miljébesiktning av dagvattenanlédggningarna
Periodisk besiktning med avseende pa dagvattenhantering utfordes senast 2022.

7.4 Provotidsutredningen U4

Den 4 juni 2020 beslutade mark- och miljddomstolen i deldom M 2284-11 att férlanga den
provotid som Swedavia haft gallande dagvattenanlaggningar och vattenkvalitet i punkten F.

Utredningsvillkoret ar formulerat enligt nedan:

Swedavia ska under en fortsatt prévotid om fem vintersésonger (driftsdsonger), med start
vintersasongen 2020/2021, utreda vilka reningseffekter som kan uppnas i Kattstabackens
dagvattenanlaggning (KDA) och Halmsj6backens dagvattenanlaggning (HDA). Utredningen ska
innefatta separat provtagning for inkommande och utg&ende vatten i KDA, HDA, Halmsjons
skarmbassanganlaggning och for sédra flygplatsomradet (SDA), anpassat efter mottaget vatten. Det ska
goras en bedémning av den sammantagna vattenkvaliteten uppmétt i punkten F.

Ett program for utredningen ska redovisas till tillsynsmyndigheten senast tre manader efter det att
deldomen vunnit laga kraft i denna del. Resultaten under proévotiden ska redovisas till
tillsynsmyndigheten i samband med miljérapporten. Utredningen ska redovisas till mark- och
miljddomstolen med forslag till slutliga villkor senast den 10 december efter utgangen av den sista
vintersasongen.

Provisoriska foreskriften P1 ska alltjamt gélla.
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Tabell 5. Oversikt 6ver haltvarden fér den provisoriska foreskriften (P1) for punkt F.

Parameter Riktvarden for arsmedelhalter*
Syrehalt (momentan) | >5 [mg/l]
TOC <30 [mg/l]
Cu <9 [pg/]
Zn <20 [ung/l]
Pb <1 [ug/]
Cd <0,1 [pg/l]
Cr <5 [po/]
Ni <15 [pg/l]
As <5 [ug/]

*Utgar frAn bedémningsgrunderna i Naturvardverkets rapport 4913

7.4.1 Kattstabackens dagvattenanlaggning (KDA)

Under 2023 har underhallsatgarder utforts pa KDA, se Fel! Hittar inte referenskalla., dar
bottnar och vallar har rensats i damm 1, 2, och 3, samt en duk har installerats for att minska
lackaget. Ett examensarbete i syfte att pa laborativ skala utreda den styrande paverkan for
nedbrytning av TOC péagar. Den laborativa studien underséker paverkan pa
nedbrytningshastigheten fran tillsatts av naringsamnen, och variation av temperatur under
syrerika forhallande. Studien undersoker vilken faktor som ar styrande for
nedbrytningshastigheten av TOC for dagvattnet i anlaggningen. Preliminart indikerar studien
att nedbrytning av TOC sker dven vid laga temperaturer, och att det ar temperaturen som
jamfort tillgdngen pa néaring ar styrande for nedbrytningshastigheten.

Fortsatt utredning sker kopplat till optimering av anlaggningens reningseffektivitet och
Swedavia har under aret tillampat nya driftrutiner for att optimera reningen, vidare har det
skett ett omfattande arbete kopplat till den tekniska beskrivningen, samt vatten- och
massbalans for anlaggningen.
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Figur 11. Oversikt 6ver KDA och provtagningspunkter

Inkommande respektive utgdende halter redovisas i Tabell 6. Arsmedelhalter fér TOC, Tot-P,
arsenik, kadmium och zink var lagre 2023 an 2022 ars arsmedelhalter i sval ingaende som
utgdende vatten. Arsmedelhalten Tot-N var ocksé lagre 2023 &n 2022 ars arsmedelhalter i
utgdende vatten. Arsmedelhalter i KDA bypass visar samma ménster som ingdende vatten,
med undantag for zink som hade hégre arsmedelhalt 2023 &n 2022. Noterbart &r dock att
arsmedelhalterna for TOC och naringsamnen ar hogre i utgdende vatten (KDA ut) fran
anlaggningen an i inkommande vatten (KDA in). Detta kan &ven observeras i resultaten for
foregdende ar. En utvardering av reningseffekten for KDA har dock genomfoérts dar halter
satts i proportion till uppmatta fléden vid respektive punkt, vilket visar att den faktiska mangd
TOC, naringsdmnen och metaller som lamnar anléaggningen ar lagre &n den méangd som
inkommer. Under driftsdsongen 2022-2023 har reningen av TOC beraknats till 22% och
naringsamnen 22 resp 26% (Tot-P resp. Tot-N).

Tabell 6. Sammanstallning dver provtagningsresultat avseende arsmedelhalt for TOC,
naringsamnen (Tot-P, Tot-N) och metaller vid KDA &r 2023 Arsmedelhalten av metaller utgor
ofiltrerade halter, dvs. totalhalter.

Provpunkt KDA in KDA ut KDA Bypass
Parameter | Enhet | Medel Min Max Medel Min Max Medel Min Max
TOC mg/l 47 6,9 400 81 10 370 39 7,7 180
Tot-P mg/l 0,14 0,009 0,45 0,22 0,016 0,70 0,11 0,015 | 0,41
Tot-N mg/| 1,1 0,31 3,2 2,1 0,43 9,6 0,66 0,37 14
As ug/l 9,5 3,6 17 7,0 3,7 15 8,7 3,6 15
Pb ug/l 1,1 <0,2 57 0,84 <0,2 3,0 0,72 <0,2 4,7
Cd ug/l 0,036 <0,03 0,10 0,034 <0,03 0,060 0,035 <0,03 | 0,088
Cu ug/l 8,1 1,20 25 5,9 1.3 15 6,2 15 21
Cr ug/l 2,1 <0,5 12,0 1,9 <0,5 7,7 1,5 <0,5 8,6
Ni ug/l 2,7 0,6 9,2 2,9 <0,5 6,8 2,2 0,5 6,8
Zn ug/l 12,7 <3 34 13 <3 39 11 <3 33
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7.4.2 Halmsjobéckens dagvattenanlaggning (HDA)

Under 2023 har kontinuerliga justering gjorts for flodesmatare och provtagningsutrustning, se
Fel! Hittar inte referenskalla.. Ett nytt satt att drifta vatmarken initierades aven i syfte att
testa om en féréandrad drift skulle méjliggora béttre reningseffektivitet. | praktiken har detta
inneburit att vattennivan hajts i vatmarken for att ocksa 6ka kontaktytan fér inkommande
vatten i vatmarken. Vid en hojning av vattennivan i vatmarken bildas vattenspeglar som utgor
en risk for flygsékerheten genom att dem attraherar faglar. Material har darfor tillforts for att
motverka detta. Det har skett ett omfattande arbete kopplat till den tekniska beskrivningen,
samt vatten- och massbalans for anlaggningen. Ett resultat fran vattenbalansen &r bland
annat att ett betydande inflode av grundvatten sker i vatmarken som bedéms komma frén
asen.

“ iDagvattérT fran driftom det,
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Flgur 12. Oversikt 6ver HDA och provtagningspunkter

Inkommande respektive utgdende halter redovisas i Tabell 7. Vid jamforelse av 2023 ars
resultat med resultaten ifran ar 2022, kan generellt konstateras att samtliga 2023 ars
arsmedelhalter ar i ungefar samma storleksordning som foregdende ar. Halten koppar i HDA
in var dock nastan fyra ganger hégre &n 2022. Arsmedelhalten for koppar i HDA ut &r ocksa
hogre an 2022 ars arsmedelhalt men lika stor som arsmedelhalten for 2021. For arsenik ar
arsmedelhalten hogre an foregaende ar (2022) men i samma storleksordning som aret innan.
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Tabell 7. Sammanstallning dver provtagningsresultat avseende arsmedelhalt for TOC,
naringsamnen (Tot-P, Tot-N) och metaller vid HDA &r 2023. Arsmedelhalten av metaller utgér
ofiltrerade halter, dvs. totalhalter.

Provpunkt HDA in HDA d3 HDA vmA HDA ut
Parameter | Enhet | Medel Min Max | Medel | Min | Max | Medel | Min | Max | Medel | Min Max
TOC mg/l 57 2,6 540 20 5,0 63 | 10,3 53 26 9,5 4.7 26

0,005 0,01 | 0,4 0,01 | 0,7 0,01
Total-P mg/l 0,27 6 2,11 0,13 6 3 0,15 3 4 0,11 3 0,34
Total-N mg/l 1,4 0,12 40 |1 0,73 10,29 | 2,7]1082 | 0,34 |3,7|061 (029 | 1,6
As ug/l 0,92 | <0,2 7,6 29 | 041 | 51 26 | 056 |94 2,7 1,2 7,2
Pb pg/l | 0,70 | <0,2 8,8 2,2 | <0,2| 61024 |<0,2|10]0,21 |<0,2| 0,51
<0,0 <0,0 | 0,1 <0,0 | 0,07
cd ug/l 0,056 | <0,03 | 0,37 | 0,80 3 24 (0,037 3 5 0,03 3 8
Cu pg/l | 208 | 085 |800)| 70 | 083|110 20 | 0,64 85| 16 | 050 | 28
11 | <05 | 17 | 47 | <05 (130|053 | <05 | %° | 05 | <05 | 1.3
Cr ug/l 8
Ni ug/l 2,0 <0,5 32 1,4 | 0,51 | 6,7 55 1,1 14 4,7 1,3 9,2
Zn gl | 101 | 32 230 41 | <3 |850| 56 | <3 | 20| 42 | <3 | 13
7.4.3 Halmsjons- (HSDA) och So6dra dagvattenanlaggningen (SDA)

Inkommande respektive utgdende halter redovisas i Tabell 8, se aven Figur 13 for Gversikt
Over anlaggningarnas utformning.

\ J YT Halmsion I
Figur 13. Oversikt 6ver SDA (t.v.) och HSDA (t.h.) och provtagningspunkter

Vid jamforelse av 2023-ars resultat med resultaten ifran 2022, kan konstateras att halterna
6verlag uppvisar liknande &rsmedelhalter. Vid SDA uppvisar 2023-ars arsmedelhalter for
totalfosfor, totalkvave, arsenik och kadmium lagre varden &n 2022-ars arsmedelhalter, i saval
inkommande som utgdende vatten. Aven &rsmedelhalten nickel var lagre i utgdende vatten.
Arsmedelhalter fér TOC, bly, koppar och krom var hégre 2023 &n 2022 &rs arsmedelhalter i
bade utgdende och inkommande vatten.

Vid HSDA var 2023 ars arsmedelhalter fér Tot-P, kadmium och nickel lagre an 2022 ars
arsmedelhalter i bAde inkommande och utgdende vatten. | utgdende vatten var dven arsenik,
bly och zink lagre &n 2022 ars arsmedelhalter. 2023 ars arsmedelhalter for TOC, Tot-N,
koppar och krom var hdgre jamfort med 2022 ars arsmedelhalter i utgdende vatten.
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Tabell 8. Sammanstallning dver provtagningsresultat avseende arsmedelhalt for TOC,

naringsamnen (Tot-P, Tot-N) och metaller vid SDA och HSDA &r 2023. Arsmedelhalten av metaller

utgor ofiltrerade halter, dvs. totalhalter.

Provpunkt S_DA SDA HS_DA HSDA
in ut in ut
Parameter | Enhet | Medel | Min Max | Medel | Min | Max | Medel Min Max | Medel Min Max
TOC mg/l 23 2,4 200 19 1,8 96 10,5 5,8 55 7,0 6,1 9,3
Total-P mg/l | 0,034 | <0,005 | 0,160 | 0,062 | 0,010 | 0,25 | 0,018 | 0,005 | 0,092 | 0,010 | <0,005 | 0,034
Total-N mg/l | 0,47 0,17 11 0,41 | 0,16 | 1,3 0,43 0,31 1,2 0,43 0,30 | 0,75
As Mg/l 6,2 0,64 | 13,0 4,0 1,4 9,9 6,8 0,26 | 21,0 3,1 0,32 3,9
Pb Mg/l | 0,28 <0,2 11 0,33 | <0,2 | 24 0,43 <0,2 3,5 0,22 <0,2 | 0,81
Cd ug/l | 0,034 | <0,03 |0,073| 0,03 |<0,03|0,091| 0,04 | <0,03 |0,070| 0,030 | <0,03 | 0,031
Cu Mg/l 3,6 1,0 21 2,1 <05 | 7,2 2,9 0,52 22 1,3 <0,5 7,2
Cr ug/l | 0,61 <0,5 1,9 0,59 | <05 | 2,2 0,91 <0,5 7,2 0,58 <0,5 2,7
Ni ug/l 2,1 0,64 6,1 15 <05 | 2,6 6,5 <0,5 27 1,0 <0,5 6,0
Zn ug/l 19 4,8 69 20 3,0 110 11 <3 95 5,2 <3 38

7.5 Recipientkontroll
Stockholm Arlanda Airport ar i sin helhet belagen inom Marstadns avrinningsomrade som

upptar en yta av cirka 8000 hektar. Flygplatsen avvattnas till tva vattendrag; Kattstabacken

som rinner vaster om flygplatsen och Halmsjobacken som rinner genom flygplatsomradet, se

Figur 13

Kattstabacken ingar som del av vattenforekomsten Marstadn medan Halmsjobacken klassas
som ovrigt vatten. Som en del av recipientkontrollen provtas Kattstabacken i tre provpunkter.
Tva av punkterna ligger uppstroms KDA (Kb upp och KDA upp) samt en nedstroms KDA (Kb
ut) i ndra anslutning till dar Kattstabacken och Halmsjobéacken rinner ihop i provpunkt F i

Broby.

Halmsjobacken provtas vid Halmsjons utlopp (Hs), i Tulldammens utlopp (Td) samti Hb, i
nara anslutning till dar Halmsjébacken och Kattstabécken flyter samman i provpunkt F i

Broby. Provpunkt F ska ge en samlad bild av flygplatsens totala ytvattenpaverkan. Resultaten
redovisas i nedan stycken.

Utdver Swedavias recipientuppfoljining finns ett samarbete med Marstadns vattensamverkan.
Syftet med samverkan ar att samordna intressenter och gemensamt verka for att uppna
uppsatta mal for vattenférekomsten. Provtagningen fran vattensamverkan finns tillganglig i en
separat rapport tillganglig via vattensamverkan.

7.5.1

provpunkterna Kb upp, KDA upp och Kb ut.

Kattstabacken
| Tabell 9 redovisas en sammanstéllning dver provtagningsresultat for ar 2023 for
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Tabell 9. Sammanstallning dver provtagningsresultat avseende arsmedelhalt for TOC,
naringsamnen (Tot-P, Tot-N) och metaller vid Kéattstabacken &r 2023. Arsmedelhalten av metaller
utgor ofiltrerade halter, dvs. totalhalter.

Provpunkt Kb upp KDA upp Kb ut
Parameter | Enhet | Medel Min Max | Medel Min Max Medel Min Max
TOC mg/l 32 15 73 33 18 55 24 9,0 56
Total-P mg/l 0,052 0,009 1,4 0,078 0,022 | 0,320 0,092 0,027 0,23
Total-N mg/l 15 0,67 12 1,7 0,90 3,3 1,2 0,74 2,1
As pg/l 1,2 0,59 3,8 2,4 0,73 8,5 4,9 1,8 11
Pb pg/l 0,20 0,033 0,97 0,46 <0,2 2,2 0,65 0,05 3,5
Cd pg/l 0,016 0,010 | 0,046 0,033 <0,03 | 0,067 0,020 <0,01 | 0,060
Cu pg/l 2,0 0,65 6,0 3,8 0,79 15 4,9 1,4 16
Cr pg/l 0,69 0,19 1,4 1,4 <0,5 4,7 0,84 0,23 2,2
Ni pg/l 11 0,41 1,7 3,1 1,6 6,7 3,0 1,7 4,8
Zn ug/l 54 2,4 25 7.5 <3 21 7.8 11 22

Vid jamforelser av 2023-ars resultat med resultaten ifran ar 2022 kan konstateras att halterna
av de olika analyserade parametrarna varierar mellan de tre provpunkterna, men gemensamt
ar att 2023-ars arsmedelhalter for Tot-N, kadmium, koppar, krom och nickel var hogre an
2022-ars arsmedelhalter.

752 Halmsjobacken
| Tabell 10 redovisas en sammanstallning 6ver provtagningsresultat for ar 2023 for
provpunkterna Hs, Td och Hb.

Tabell 10. Sammanstallning 6ver provtagningsresultat avseende arsmedelhalt for TOC,
naringsamnen (Tot-P, Tot-N) och metaller vid Halmsjob&cken ar 2023. Arsmedelhalten av metaller
utgor ofiltrerade halter, dvs. totalhalter.

Provpunkt Hs Td Hb
Parameter Enhet | Medel | Min Max [ Medel | Min | Max | Medel | Min | Max
TOC mg/l 9,3 59 39 9,3 5,9 26 11 6,9 69
Total-P mg/l 0,017 | <0,005]0,096( 0,11 |0,009| 0,68 | 0,044 |0,015| 0,18
Total-N mg/l 0,56 0,32 1,4 0,86 | 0,39 | 2,7 0,68 | 0,34 19
As ug/l 3,2 26 | 49 | 55 | 29 | 14 | 35 | 23 | 46
Pb ug/l 0,2 <0,2 | <0,2 | 0,38 | <0,2 15 0,24 |0,031| 14
Cd ug/l 0,03 | <0,03 |<0,03| 0,03 |<0,03|0,094]| 0,014 |<0,01]0,052
Cu ug/l 2,0 <0,5 7,7 2,9 0,90 12 2,2 1,1 7,5
Cr ug/l 0,5 <0,5 [ 0,60 | 0,91 | <05 ]| 2,7 0,52 | 0,14 | 34
Ni ug/l 1,2 <0,5 2,7 3,2 1,2 6,7 2,8 2,0 5,0
Zn ug/l 3,1 <3 4,3 15 <3 72 8,3 1,8 53
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Vid jamforelser av 2023-ars resultat med resultaten ifran ar 2022 (SGS, 2022) kan
konstateras att halterna av de olika analyserade parametrarna varierar mellan de tre
provpunkterna, men gemensamt ar att 2023-ars arsmedelhalter for bly och koppar var hégre
an 2022-ars arsmedelhalter.

7.5.3 Samlad recipientpaverkan i provpunkt F

Fléde och transport av naringsamnen i punkt F

Flodet genom Punkt F &r 2023 ar avsevart hogre an foregdende ar, vilket delvis kan forklaras
av 6kad nederbord 2023 jamfort med 2022. | och med utférda vagarbeten har en spang satts
ut, vilken damt upp vatten och paverkat flodesmataren i Broby under ett antal dagar. Vid
utvardering av flodesdata fr&n méataren i punkt F har aven mataren vid ett flertal tillfallen visat
pa for hoga flodesvarden. Redovisat flode dver aret kan darfor aven vara dverskattat pga.
matfel.

Medelvardet av TOC understiger det provisoriska villkoret (P1) och &r i samma
storleksordning som de tva senaste aren. Syrehalten har ej underskridit vardet i de
provisoriska foreskrifterna P1 under aret. Den 16-17 mars saknas dock registrerade
matvarden pa grund av en driftstorningar.

Tabell 11 redovisar en éversikt 6ver arets floden, belastning av naringsamnen, samt
syrehalten i punkt F.

Tabell 11. FIéden, transport av naringsamnen och syrehalt vid Punkt F &r 2023. Fér amnen dar
riktvdrde saknas anges ”-”.

Punkt F Fléde TOC* Tot-P** PO4-P** | Tot-N** Syre*
Ar 2023 12 480 901 m? 212 ton 581 kg 222 kg 10155 kg -
Medel 402 /s 14 mgl/l 47 ug/l 18 ug/l 814 ugl/l 10 mgl/l
Min 231/s 6,7 mg/l 16 pg/l 2 pgll 480 pg/l | 4,97 mg/l
Max 18551/s 55 mg/l 100 g/l 59 pgl/l 1600 pg/l | 14,33 mg/l
;'g;‘:g;%fhf;; - <30 mg/l - - - > 5 mgll

*Varden fran dagliga matningar. **Varden fran veckoprovtagning.

Min- och medelvardet for flodet har beraknats utan datumen 6/7-11/7-2023 d& mataren hade driftstérningar. | de fall
Swedavia har bedémt att floidesmataren har visat fel varde har Swedavia istéllet angett ett uppskattat flode. Min- och
medelvardet for TOC har beréaknats utan datumen 1/1-2/1-2023 da mataren hade driftstorningar.

PFAS

Jamfort med resultaten ifrdn &r 2022 sd ar arsmedelhalterna PFOS, PFOA, summa 11 PFAS
och summa 4 PFAS i provpunkt F inom samma storleksordning som 2022 ars arsmedelhalter,
se Tabell 12. Liksom tidigare ar éverstiger halten PFAS i punkt F miljokvalitetsnormen for
inlandsytvatten (&rsmedelvarde 0,65 ng/l).

Storsta bidraget avseende PFAS harror frin KDA-omradet, vilket sannolikt beror pa att KDA
far ta emot dagvatten fran brandévningsplatsen samt det grundvatten som pumpas fran A-
trains pumpstationer. Noterbart ar dock att det tidvis aven kommer forhéjda halter PFAS fran
Halmsjon, se Tabell 12.
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Tabell 12. Arsmedel samt hdgsta (max) och lagsta (min) halter av PFOS, PFOA, summa 11
respektive 4 PFAS (ng/l) i vatten fran fyra dagvattenstationer (KDA, HDA, SDA och Halmsjon
utlopp/Hs) &ren 2018-2023 samt i recipient-punkten F &ren 2016-2023.

| PFOS | PFOA | summa11PFAS Summa 4 PFAS

Medel Max Min Medel Max Min Medel Max Min Medel Max  Min
Provpunkt  Artal T 0T T gl ngll ngl ngl ngl | ngl ngl ngl ngl gl
KDAut 2018 473 620 300 40 48 24 841 1022 554
KDAut 2019 385 460 310 46 54 37 816 875 756
KDAut 2020 323 430 180 26 31 18 618 752 302
KDAut 2021 333 390 170 28 36 14 653 790 380
KDAut 2022 426 690 230 34 50 19 808 1200 930 593 930 295
KDAut 2023 516 1500 230 54 140 23 1009 2500 440 743 2000 330
HDAut 2018 23 31 16 77 12 33 58 81 35
HDAut 2019 91 91 91 32 32 32 19 19 19
HDAut 2020 15 16 14 81 98 65 44 50 37
HDAvmA 2021 15 32 37 75 16 35 47 110 15
HDAVMA 2022 11 28 46 53 10 3 32 79 18 24 48 12
oA 2023 80 17 30 38 89 <3 43 370 47 16 36 47
SDAut 2018 12 17 13 45 54 39 53 77 35
SDAut 2019 16 16 16 80 80 80 71 71 71
SDAut 2020 11 15 47 53 55 <3 32 46 47
SDAut 2021 13 20 45 43 59 <3 43 59 22
SDAuWt 2022 12 18 86 41 57 <3 41 71 17 21 33 13
SDAut 2023 14 30 <3 45 83 <3 58 560 <3 22 51 <3
Et"l"_'msj‘j” 2018 66 71,0 61 30 40 20 186 210 171
Et?'msj‘j” 2019 28 55 <3 18 35 <3 94 185 <5
Etf‘.'mswn 2020 59 77 49 26 32 24 168 175 159
Hs 2021 53 80 34 21 23 18 148 180 120
Hs 2022 73 110 39 23 31 14 177 250 130 137 191 99
Hs 2023 53 100 <3 24 37 <3 199 1100 <3 109 180 <3
F 2016 147 2500 64 22 30 13 316 493 146
F 2017 81 95 64 15 23 80 191 214 156
F 2018 233 280 150 31 43 15 442 542 270
F 2019 166 240 78 24 34 94 309 417 169
F 2020 231 1200 81 23 8 11 384 1573 162
F 2021 188 470 73 23 42 11 351 750 170
F 2022 150 380 70 19 43 93 304 710 160 231 535 116
F 2023 156 410 37 20 52 85 306 890 130 230 630 77

TOC, naringsdmnen och metaller

Arsmedelvardet for TOC &r 2023 har beraknats till 14 mg/l, vilket &r i samma storleksordning,
om an nagot lagre, an foregaende. Medelarsvardet underskrider den provisoriska foreskriften
(P1) i Punkt F med god marginal. Arsmedelvéardet for totalfosfor och totalkvave &r lagre
respektive hogre an féregdende ar, men ligger inom det variation intervall som observerats de
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senaste 17 aren (Tot-P ca 45-100 ug/l, Tot-N ca 600-1500 ug/l). Samtliga metaller understiger
villkoren angivna i P1, aven om totalhalten for arsenik (As) uppvisar en forhallandevis hog
arsmedelhalt.

Tabell 13. Sammanstallning 6ver provtagningsresultat for TOC och naringsamnen vid Punkt F ar
2023. For amnen dar riktvdarde saknas anges ”-”.

Provpunkt Punkt F Ar 2023 Riktvarde for
Parameter Enhet Medel Min Max arsmedelhalt
TOC mg/! 14 83 32 <30 mgll
Total-P ug/! 47 16 100 -
Total-N pg/l 814 480 1600 -
PO4-P ug/! 18 2 59 -

Metaller

Tabell 14 - Sammanstallning 6ver provtagningsresultat for metaller vid Punkt F &r 2023. For
amnen dar riktvarde saknas anges ”-”.

Provpunkt Punkt F Ar 2023 Riktvarde for
Parameter Enhet Medel Min Max arsmedelhalt
As pg/l 4,1 2,5 16 <5 pg/l
Pb pg/l 0,30 0,058 1,6 <1 pg/l
Cd pg/l 0,016 <0,01 0,057 <0,1 pgl/l
Cu ug/l 2,8 14 57 <9 ug/l
Cr pg/l 0,74 0,12 2,2 <5 pg/l
Ni pg/l 2,8 1,9 6,1 <15 pgl/l
Zn pg/l 6,6 2,3 38 <20 pg/l
Na mg/l 43 25 85 -
K mg/l 45 20 130 -

Biotillgénglig halten for bly, koppar, nickel samt zink vid provpunkt F har berdknats med hjalp
av programvaran Biomet (Bio-met_bioavailability tool_v5 27-06-2019) Berédkningarna visar
att bly, kadmium, koppar, krom, nickel och zink uppméats i halter under respektive
bedémningsgrund/gransvérde i provpunkt F. Arsmedelhalten av arsenik i provpunkt F
dverstiger gransvardet for filtrerad arsmedelhalt enligt HYMFS (HVMFS, 2019:25) men inte
gransvardet for maximal tillaten halt.
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Tabell 15. Sammanstallning av resultat avseende metallhalter i provpunkt F i filtrerade (0,45 pm-
filter) prover samt beraknade biotillgangliga halter for arsmedelhalt. Parametrar som i recipienten
overskrider bedomningsgrund/gransvarde ar fetmarkerade. Med medel avses arsmedelvarde
medan max utgér maximal tillaten halt vid ett enskilt mattillfalle.

Provpunkt Punkt F Ar 2023
Parameter |Enhet | Arsmedelvarde | Maximal tilldten [ Medel Min Max
(HVMFS halt
2019:25) (HMVFS
2019:25)
As filtr. ug!/! 1,222 (0,5) 8,6%(7,9) 3.2 2,0 5,9
Pb filtr. g/l - 14 0,060 | <0,02 | 0,21
Pb, biotillg. pg/l 1,20 - 0,0 0,0 0,0
Cd filtr. pg/l 0,08 0,45 0,010 | <0,01 | 0,012
Cu filtr. ug/l - - 2,1 0,99 49
Cu, biotillg. pg/l 0,5° - 0,05 0,05 0,05
Cr filtr. pg/l 34 - 0,36 0,088 1,1
Ni filtr. ug/l - 34 2,5 1,8 35
Ni, biotillg. pg/l 4b - 0,55 0,58 0,44
Zn filtr. ug/l - - 25 <1 5,8
Zn, biotillg. pg/l 5,5° - 0,39 0,24 0,42

a Bedomningsgrunden &r justerad for en bakgrundhalt pa 0,72 g/l (Vatteninformationssystem
Sverige 2017).
b Vardet galler biotillganglig koncentration.

Syre

Dygnsmedelhalten av syre har ej underskridit vardet i de provisoriska foreskrifterna P1 under
aret. Den 16-17 mars saknas dock registrerade méatvarden pa grund av driftstérningar, se
Figur 14.

Punkt F, ar 2023

20

1ohw :o

5 |8

Syrehalt mg/I

0 o
01-jan31-jarD2-manNl-apO1-mapl-map0-jun30-jul29-aug8-se28-0k27-no7-dec

—— Riktvarde for arsmedelhalt pa <5 mg/|

Figur 14. Uppmatta dygnsmedelvéarde avseende syrehalt i Punkt F under 2023. Matvarden ar
ej registrerade for 16-17 mars pga. driftstdrningar.
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Formiat och glykol

Formiat och glykol har analyserats vid 14 tillfallen under 2023, se resultatredovisning Tabell
16. Formiat har detekterats i vattnet i januari, slutet av oktober manad samt i december. |
januari och slutet av december detekterades &ven propylenglykol i vattnet.

Tabell 16. Sammanstallning 6ver provtagningsresultat for formiat och glykol vid Punkt F ar 2023.

Provpunkt Punkt F Ar 2023
Parameter Enhet Medel Min Max
Formiat mg/| 3,0 <1 14
Butylglykol mg/| <1 <1 <1
Propylenglykol mg/| 2,1 <1 15
Etylenglykol mg/| <1 <1 <1
75.4 Bottenfaunaundersékning

Inom ramen for recipientkontrollen genomférs vart 5:e ar en bottenfaunaundersokning i
proviokaler upp- och nedstréms den samlade utslappspunkten (bendmnd provpunkt F) for
ytvatten fran Stockholm Arlanda Airport. Bottenfaunautredningen skall ske i samrad med
Sigtuna kommun. Samrad hélls med Sigtuna kommun infér genomférandet av utredningen
den 9 september 2023. Sigtuna kommun har den 29 januari 2024 delgivits utredning och har
darmed beretts mojlighet att lamna synpunkter. Resultaten fran utredningen har, utéver
miljorapporten, aven redovisats i samband med tillsynsméte (2024-02-14) dar aven Sigtuna
kommun medverkade.

Bottenfaunautredning anvands vid dvervakning i akvatiska miljoer foér att ge en integrerad bild
av miljopaverkan éver tid. Miljoforhallanden, sarskilt i rinnande vatten, kan variera kraftigt éver
tid (till exempel avseende nedboérdsmangd och fléde). Overvakning av organismer som lever
under ett eller flera &r kan battre spegla den sammanlagda paverkan som organismer i en
provtagningslokal exponerats for.

Sju provlokaler ingar i bottenfaunutredningen dar tva lokaler aven ingar i ett
provtagningsprogram for Sigtuna kommun, se Tabell 17

Tabell 17. Namn och koordinater for provlokaler for bottenfaunautredningen.

Kod pa lokaler Namn X-koordinat Y-koordinat

uUP78 Halmsjobacken 661450 161880

UP79 Halmsjébacken 661430 161752

UP80 Kattstabacken (aven 661430 161715
bendmnd Horssjobacken)

uP82 Kattstabacken (aven 661595 161795
bendmnd Horssjobacken)

UP86 * Lovstaan 6617300 1609850

UP190 * Odensalagrenen 6614750 1616150

*) Provtagningslokaler som undersoks via Sigtuna kommun.

Olika arter eller taxa (artgrupper) av bottenfauna visar olika kanslighet mot olika
paverkansfaktorer. Index kan raknas fram baserat pa kombinationer av utvalda
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bottenfaunaarter/artgrupper och anvands for att utvardera paverkan fran enskilda eller
multipla paverkansfaktorer.

Indexet ASPT (Average Score Per Taxon) ar ett index dar olika familjer av
bottenfaunaorganismer far poang efter deras kénslighet mot miljopaver-kan och det
integrerar férorening av naringsadmnen, organisk férorening (syretadrande amnen),
samt andrade livsmiljéer p& grund av paverkan som ratning/rensning (inklusive
grumling).

DJ-index &r ett multimetriskt index for att pavisa eutrofiering (naringsbelastning) med
fem ingédende enkla index.

EPT-index Raknar antalet taxa fér dagslandor, nattslandor och backslander, vilka
anses sarskilt kansliga mot fororeningar, men &ven mot forandringar i
hydromorfologin. EPT é&r ett av de fem delindex som ingar i DJ-indexberakningar och
slandarterna paverkar aven ASPT-vardet.

Overvakning av bottenfauna i Halmsjons profundal (sjons djupbotten) har utforts
arligen mellan 2003 — 2011, och vart femte ar mellan 2013-2023. Antal
bottenfaunaarter/taxa, antal individer och ett kvalitetsindex (BQI, benthic quality
index) har réaknats fram. BQI utnyttjar kunskapen om olika fjadermyggarters
kanslighet mot laga syrgashalter och anvands for att utvardera tillstandet i sjoars
profundal. BQI svarar framst pa férorening av naringsamnen.

Resultat

Tabell 18. EPT index (antalet arter av dag-, back- och nattslandor) beraknad for
dvervakningsperioden 1988-2023. Rodfargen indikera mycket 1&g taxantal (0-6) och orange lag
taxantal (7—14). * markerar forekomst av den férsurnings- och miljégifts-k&nsliga Gammarus

pulex.
EPT index
Lokal 1988 | 1993 1998 2003 2008 2009 2013 2018 2023
78, Halmsjobacken 0 1 0 0 3 2 2 4] -
79. Halmsjobacken 0 3* 5 4% 7* 6% 4% 7 9
80. Kattstabacken 0 1 1 2% 4% 4% 5% 6 6
82. Kattstabacken 0 0 0 1 1* 4 5% 5 2
229. Mérstaan dvre - - - - - 5% 6* 8 5
86. Lovstaan, referens 105 - 8* 7* 12* - 11* 9% |13*
190. Odensalabéacken, referens - - 7* 5% 7* 5* 4% 4% | 5*
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Tabell 19. Ekologisk kvot och statusklassning for provtagningslokalerna utifran ASPT- index
(Average Score Per Taxon) for 6vervakningsperioden 1988-2023.

ASPT index
Lokal 1988 | 1993 | 1998 | 2003 | 2008 | 2009 | 2013 | 2018 | 2023
UP 78 Halmsjobacken 061|0,71| 0,69| 0,56( 0,73| 0,78| 08| 0,9
UP 79 Halmsjobacken 0,43|0,71| 0,80| 0,80 0,84 | 0,86 | 0,84 | 0,87 | 0,91| | hog
UP 80 Kattstabacken 0,28 0,60| 0,60 0,76 0,67 | 0,82 | 0,81 0,84 | 0,78| |god
UP 82 Kattstabacken 0,19| 0,37| 0,28 0,58| 0,71 0,8| 0,82| 0,71 | 0,68 mattlig
UP 229 Marstaan Gvre 0,76 0,84| 0,8 0,82 otillfredsstallande
UP 86 Lovstaan, referens 0,95 -1 1,06| 0,99 1,12 -1 1,02 | 0,96 1 dalig
UP 190 Odensalabacken, referens | 0,80 -/o088|086| 0,86| 0,97 | 0,82 | 0,88 | 0,87

Tabell 20. Ekologisk kvot och statusklassning for provtagningslokalerna utifran DJ-index for
Overvakningsperioden 1988-2023.

DJ index

Lokal 2009 | 2013 | 2018| 2023
UP 78 Halmsjtbacken 0,2 0,4 0,6]| -

UP 79 Halmsjébacken 0,4 0,4 0,8 0,8
UP 80 Kittstabécken 06 06| 14| 04
UP 82 Kattstabacken 0,4 0,2 0,6 0,4
UP 229 Mérstaan dvre 0,2 0,4 0,8 0,2
UP 86 Lovstaan, referens - 1,2 1,2 1
UP 190 Odensalabacken, referens 0,8 0,8 0,6 0,4

hog

god

mattlig
otillfredsstallande
dalig

Halmsjon - BQI

Provtagningsdjupet var 5,7 meter och bottensubstrat (dy) i proverna var svart och lite
brunockra med en latt doft av svavelvate; dvriga detaljer om provtagningslokalen kan hittas i
lokalbeskrivningen i bilaga 1. Medelantal taxa och antal individer per kvadratmeter var lagre
2023 &n tidigare ar. Totalt atta taxa och 68 individer identifierades i de fem delproverna.
Merparten av individerna hittades i det delprov med minst véxtlighet i provet. Detta delprov
innehall 59 individer fordelade pa fem taxa och bedéms mer representativt for den
bottenfauna som lever p& och i sedimentet i sjons djupare del. BQI och EK fér 2023 (BQI 1,00
och EK 0,37) visade pa otillfredsstallande status. Vardena var betydligt lagre an for ar 2018
(BQI 3,0 och EK 1,12) och &r 2013 (BQI ej rapporterat och EK 1,11). Jamforelser med tidigare
ar ska gors med stor forsiktighet pa grund av svarigheter att fa representativa prover ar 2023
till foljd av férekomsten av vaxtmaterial pa bottnen.

Forbattrad statusklassning fér ASPT-index och férbattrade EPT-indexvarden i
recipientvattendrag ar bestadende i 2023. Detta indikerar en minskad miljopaverkan fran
Arlanda pa vattendrag jamfort med nar Gvervakning startade (1988). ASPT- och DJ-index
bedoms mest relevant for att félja och utvardera paverkan fran Arlanda p& vattendrag i dess
avrinningsomraden. ASPT har anvants genomgaende under évervakningsperioden (1988—
2023 medan DJ-index anvants frdn 2009—-2023. DJ-index ska representera naringsbelastning
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for en lokal. Forbattring i DJ-index for &r 2018 var avvikande fran Gvriga ar och troligen pa
grund av den varma och torra sommaren detta ar, méjligen i kombination med annan
paverkan (ej naringstillforsel) fran Arlanda. Ekologin i Halmsjon tros vara férandrad troligen pa
grund av den frammande och invasiva vandrarmusslan som noterades dar forst i 2007. Sjons
djupaste del har férandrats baserat pa beskrivningar fran tidigare provtagningar. Mangden
makrofyter ar nu mycket hdg och goér ett hinder fér provtagning av sediment under hésten. Det
ar mojligt att allmanna forandringar i sjons ekologi kan ha paverkat bottenfaunan men detta
kan inte utrénas fran 2023 ars undersokning.

Eftersom bottenfauna kan paverkas av faktorer utdver enbart naringstillforsel eller miljogifter
till exempel, ska tolkning av enskilda index baserat pa artsammansattning géras med
forsiktighet. En tatare provtagning an vart femte ar kan vara att foredra for att kunna skilja
paverkan fran Arlanda fran évriga miljoférhallanden.

Den provtagningslokal i Halmsjobacken som lag narmast Arlanda (UP 78), har utgatt p& grund
av mycket olampligt bottensubstrat for sparkprovtagning. P& inradan fran de nu tva senaste
undersokningarna rekommenderas att provtagningslokalen UP 78 utgar da den inte anses
lamplig.

7.5.5 Uppfdljning av provisoriska villkor (P1) i provpunkt F

Sammanfattningsvis s& uppfyller Arlanda samtliga villkor i de provisoriska foreskrifter P1 som
avser utslapp av dagvatten for verksamhetsaret 2023, se Fel! Hittar inte referenskalla..

Tabell 21. Sammanfattande tabell med uppféljning av provisoriska villkor (P1) i Punkt F, ar 2023.

Parameter éRr”s(:r\:i(rjcélet?afl?err* Uppfdljning Kommentar
Syrehalt | > mgll | AR e vilkoret bedoms uppt

TOC <30 [mg/l 14 Uppfylit villkor
Cu <9 [ug/l 2,8 Uppfylit villkor

Zn <20 [ug/l 6,6 Uppfyllt villkor

Pb <1 [ug/l 0,30 Uppfyllt villkor

Cd <0,1 [ug/l 0,016 Uppfyllt villkor

Cr <5 [ug/l 0,74 Uppfyllt villkor

Ni <15 [ug/l 2,8 Uppfylit villkor

As <5  [ug/l 4,1 Uppfylit villkor

7.6 Spillvatten

Arlandas spillvattennat tar, utover vanligt BDT-vatten, &ven emot vatten fran tre
reningsanlaggningar samt fran terminaler och 6vriga byggnader, verkstader, hangarer och
glykolanlaggningen p& Arlanda. Verksamheterna bedrivs bade inom Swedavias egna samt
externa aktorers byggnader. Det samlade spillvattnet fran Arlanda leds ut p& Sigtunas
spillvattennéat. Spillvattnet nar slutligen Kappala reningsverk dar vattnet renas innan det
slapps till Saltsjon.

Under 2023 har Niras Sweden AB genomfort undersokningar av vattenkvaliteten utifran
Swedavias kontrollprogram. Analyser av uttagna prov har skett hos laboratoriet SGS Analytics
Sweden AB (SGS). Niras undersékning innefattar de tva reningsanlaggningarna B508
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Brandstation st och B529 Kolsta, utgdende/inkommande vatten for metallreningsfiltret samt
det samlade spillvattnet vid matstationen Maby.

Under 2023 var arsflodet av spillvatten vid M&by 1 085 043 m3, vilket ar en tydlig 6kning
jamfort med aren 2022 (876 030 m3) och 2021 (484 434 m3). Orsaken till de hogre
spillvattenflédena beror troligen bland annat pa att nederborden 6kade under 2023. Under
2023 var arsnederbérden éver Stockholm 668 mm vilket kan jamféras med 472 mm under
2022. Detta motsvarar en 6kning med 42%. En annan orsak till det hégre spillvattenflédet
under 2023 skulle aven kunna forklaras med en fortsatt aterhamtning efter pandemiaren. En
parameter som skulle kunna kopplas till en 6kad aktivitet pa flygplatsen ar att
dricksvattenforbrukningen okar. Enligt statistik pa inképt dricksvatten visar det sig dock att
vattenférbrukningen endast 6kade marginellt. Under 2022 var dricksvattenférbrukningen
470 697 m3. Under 2023 var forbrukningen 485 627 m? vilket motsvarar en 6kning pa ca
3,4%.

7.6.1 Fororeningar i spillvattnet
| avsnittet nedan redovisas resultat frdn provtagningar pa spillvattennatet for punkterna:

¢ B529, Kolsta reningsverk.

e B508, reningsverk vid Brandstation @st.

e Metallreningsfiltret. Filtret renar vatten fran glykolanlaggningen.
e Maby, det samlade spillvattenflodet som lamnar Arlanda.

Provtagningsomfattning
B529, Kolsta reningsverk

Provtagning sker 12 ganger per ar pa utgadende vatten. Metaller (Al, Cd, Pb, Cr, Ni, Cu och
Zn) samt PFAS 11 provtas som manadssamlingsprov medan pH, BOD7, CODCr, TOC,
klorider och oljeindex provtas som dygnssamlingsprov. Provtagning sker flodesproportionellt.

B508, reningsverk vid Brandstation Ost

Provtagning sker 2 ganger per ar pa utgdende vatten. Metaller (Cd, Pb, Cr, Ni, Cu, Zn)
provtas som veckosamlingsprov medan pH, BOD7, CODCr, TOC, klorider och oljeindex
provtas som dygnssamlingsprov. Provtagning sker flodesproportionellt.

Metallreningsfiltret

En del av vattnet fran glykolanlaggningen kommer att renas i metallreningsfiltret. Provtagning
sker 12 ganger per ar pa utgdende vatten. Under vinterdrift det senaste aret har dock
provtagning skett med ett tatare intervall. Metaller (20 st) och PFAS 11 provtas som
méanadssamlingsprov. Provtagningen sker tidsstyrt vid pumpning.

Maby

Maby ar Arlandas anslutningspunkt mot Sigtuna kommuns spillvattennat. Har uttas prov en
gang per dygn som samlas till manadssamlingsprov. Parametrar som analyseras ar TOC,
totalfosfor, totalkvave, metaller (Cd, Pb, Cr, Ni, Cu, Zn) samt PFAS 11. Provtagning sker
flodesproportionellt.

Utvardering av resultat

Liksom tidigare ar 6verskreds halten kadmium Kappalaforbundets varningsvarde (0,1 pg/l) i
Maby som representerar hela flygplatsens samlade utslapp pa spillvattennatet. Under 2023
var arsmedelhalten i utgdende vatten fran Maby 0,17 ug/l. Detta & samma arsmedelhalt som
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under 2022 men da arsflodet var stérre under 2023 kommer foljaktligen &ven arsmangden bl
nagot hogre. Arsmangden kadmium fran Maby under 2023 var ca 170g medan den under
2022 var ca 150g. En handlingsplan har tagits fram i syfte att minska utslappet av kadmium
fr&n Arlanda pa sikt. Ovriga metaller i provpunkterna Maby, Kolsta reningsverk, Brandstation
0st samt metallreningsfiltret underskred Képpalas varningsvarden. Spillvattnet i
anslutningspunkten Maby beddms ha innehallit pH-intervallet 6,5-10 under 2023.

Reningsresultatet i Kolsta reningsverk visar fortsatt pa en bra avskiljning av metaller och olja.
Samtliga haltvarden for metaller, med undantag for nickel, underskrider laboratoriets
rapporteringsgrans. Varken metaller eller olja éverskrider varningsvardena i provpunkten efter
Brandstation 6st. Dock tangerades varningsvardet for nickel. Metallhalten i utgdende vatten
fran metallreningsfiltret underskred varningsvardet med god marginal under aret.

Halten PFAS i utgaende spillvatten frdn Maby tenderar att variera fran ar till ar.
Arsmedelhalten for parametrarna PFAS11 och PFOS var hégre under 2023 &n 2022 men
fortfarande lagre jamfort med 2020. En méjlig bidragande orsak till varfor arsmedelhalten var
forhojd under 2023 skulle kunna kopplas till ett underhallsarbete som genomférdes under
sommaren, se aven kapitel 9 Stérningar, avbrott och olyckor.

Resultaten fran provtagningarna sammanstalls i Tabell 22, Tabell 23 och Tabell 24.

Tabell 22. Utgdende medelhalt och berdknad &rsmangd fran respektive reningsverk ar 2023. Om
detektionsgrénsen for en analys inte dverskridits har detektionsgréanshalten anvéants vid
berékning av méangd.

B529 B508 Metallreningsfilter Varpings
Anlaggning (arsflode: 15 273 md) (arsflode: 236 m?3) (arsflode: 11 681 m3) k;?;i?a
REE Halt Méangd Halt Méangd Halt Mangd Halt
po/l g po/l g g/l g pg/l
Kadmium <0,03 <0,5 <0,03 <0,007 0,062 0,72 0,1
Bly <0,2 <3,1 6,0 1,4 1,9 22 10
Koppar <0,5 <7,6 13 31 29 340 200
Krom <0,52 <7,9 2,9 0,7 <0,70 <8,2 10
Nickel 4,6 70 9,6 2,3 54 63 10
Zink <3 <46 12 2,8 109 1270 200
Aluminium <27 410 - - 431 5030 -
Klorid 219 000 3340 000 1550 000 366 000 - - 2 500 000
%jf(i)r_‘gig) <100 <1500 <100 <24 - ) 5000
pH-véarde 8,3 - 7.7 - - -
TOC 48 000 730 000 43 000 10 100 - -
CODcr <136 000 <2 080 000 147 000 35 000 - -
BOD~ <70 000 <1 070 000 70 000 17 000 - -
(-) Betyder att méatningar normalt inte utfors
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Tabell 23. Utgdende medelhalt och berdknad arsméangd fran Maby ar 2023. Om detektionsgransen
for en analys inte 6verskridits har detektionsgranshalten anvénts vid berdkning av mangd. Inom
parentes redovisas 2022-ars varden.

Anléaggning A s .Méby 3

(arsfléde: 1 085 043 m?)
. Medelhalt Varningsvarde Kappala halt Mangd
Amne ug/l g/l kg
Kadmium 0,17 (0,17) 0,1 0,18 (0,15)
Bly 0,60 (1,04) 10 0,65 (0,88)
Koppar 61 (95) 200 66 (82)
Krom 1,3 (1,9) 10 1,4 (1,7)
Nickel 3,9 (4,5) 10 4,2 (3,9)
Zink 92 (104) 200 100 (91)
TOC 509 000 (543 000) - 552 000 (467 000)
Niot 74 000 (87 000) - 80 000 (75 000)

7 100 (8 500) - 7 700 (7 300)

Ptot

Tabell 24. Arsmedelhalt av PFAS11 och PFOS fr&n Mby under perioden 2019 — 2023.

Anlaggning Maby
Arsmedelhalt | Arsmedelhalt | Arsmedelhalt | Arsmedelhalt | Arsmedelhalt
Amne 2023 2022 2021 2020 2019
ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l
PFAS 11 364 312 333 546 330
PFOS 244 150 206 351 209
7.6.2 Periodisk miljdbesiktning av spillvatten

Den 27 september 2023 genomférde WSP en periodisk besiktning av
spillvattenanlaggningen. Vid besiktningen beséktes anldggningsdelarna Kolsta reningsverk
(B529), Brandstation Ost (B508) samt méatstation Maby (B666). Nagot fysiskt bestk av
metallfiltret utfordes inte, da detta i normalfallet sker i samband med den periodiska
besiktningen av glykolanlaggningen. | den periodiska besiktningen ingick att bedéma
reningsresultat och egenkontroll kopplat till anlaggningarna.

Utfallet fran besiktningen var att reningsanlaggningarna drivs pa ett satt som ligger i linje med
gallande tillstdnd och kontrollprogram. Driftpersonalen har god k&nnedom om anlaggningarna
och skoter dessa val.

Kolsta reningsverk (B529) visade som tidigare ar pd mycket goda behandlingsresultat med
avseende pad tungmetaller. Brandstation Ost (B508) pavisade goda reningsresultat men hog
energiforbrukning pga elektroflotationen. D& féroreningshalten i inkommande
processavloppsvatten till Brandstation Osts reningsverk ar I&g skulle vattnet sannolikt d&ven
kunna renas tillfredsstéallande i slam- och oljeavskiljare.
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Metallreningsfiltret i glykolanlaggningen ger i flera fall negativ reningseffekts.

PFAS-avskiljningen i Kolsta reningsverk och metallreningsfiltret konstaterades vara lag da
anlaggningarna inte &r anpassade for dessa typer av féroreningar. Kolsta reningsverk har satt
in kolfilter och reningseffekten utreds for narvarande. Befintliga kemikalietankar och
doseringspumpar i Kolsta reningsverk bor ersattas. Anmarkningar fran foregdende besiktning
kopplat till brister i sdkerhetsdatablad och felaktigheter med anledning av provpunkt B508 var
atgardade.

7.6.3 Periodisk miljébesiktning av glykolanlaggningen
Senaste periodiska besiktningen av glykolanlaggningen genomférdes under 2021.

7.6.4 Handlingsplan kadmium

Ar 2010 upprattades en handlingsplan utifrén att bade Sigtuna kommun och
Kappalaforbundet stallt krav att Swedavia aktivt ska arbeta med att minska kadmiumtillférseln
till spillvattennatet. Handlingsplanen férnyades ar 2016 i samband med att det nya
miljctillstandet togs i drift. | tillstAndet kravstalls ett aktivt arbete med att minska kadmium i
spillvattnet genom villkor 28. Ar 2020 arbetades en ny handlingsplan fram av en arbetsgrupp
med representanter fran Kappalaférbundet, Sigtuna kommun, Sigtuna Vatten och Avfall och
Swedavia. Handlingsplanen galler under aren 2021-2026. Malet &r att efter 2026 ska
arsmedelvardet av kadmium inte 6verstiga 0,1 ug/l beraknat som ett rullande medelvarde
under tre ar med start 2027. Efter 2024 far arsmedelvardet av kadmium inte 6verstiga 0,2 ug/l.

Arbetet med att minska mangden kadmium i spillvattnet har fortsatt under 2023. En
verksamhet som tidigare konstaterats ha ett htgt kadmiuminnehall i sitt processvatten har
under 2023 genomfdrt en ombyggnation. Processvattnet kommer fortsattningsvis ledas till en
sluten tank och skicka detta till en extern avfallsmottagare. Under hdsten 2023 genomférdes
provtagning av ett antal punkter inom Swedavias spillvattennét. Fokus under 2023 har legat
pa spillvattenfldden som inte omhandertas i Kolsta reningsverk. De flesta provtagningarna
genomfordes flddesproportionellt och Gvriga tidsstyrt. Syftet var att fa en battre forstaelse for
hur masstransporterna av kadmium ser ut.

Under 2023 slapptes 169 g kadmium till spillvattennatet vilket fortfarande ar lagre &n 2019 da
utslappet var 180 g. Utslappet har okat sedan 2021 (71 g) men da aret inte kan betraktas som
ett normalar pa grund av begransad flygtrafik bor detta inte ses som representativt for
Arlandas verksamhet. Arsmedelhalten for kadmium har under 2023 varit 0,16 ug/l. | Tabell 25
framgar variationen i arsmedelhalt under perioden 2019 — 2023.

Tabell 25. Arsmedelhalt fér kadmium i Maby under perioden 2019 — 2023,

Ar 2019 2020 2021 2022 2023

Maby, Cd (ug/l) 0,22 0,18 0,15 0,17 0,16

7.7 Oljeavskiljare

P& Stockholm Arlanda Airport finns det for narvarande 76 stycken oljeavskiljare dar Swedavia
har drift- och skétselansvar. Dessutom finns ett antal oljeavskiljare som andra féretag inom
flygplatsen ansvarar for. Av Swedavias oljeavskiljare &r 45 stycken anslutna till dagvattennétet
(OAD) och 31 stycken till spillvattennatet (OAS). Av dessa oljeavskiljare ar tre stycken

8 Med negativ reningseffekt menas att halten fororening i utgdende vatten blir hogre an i inkommande vatten.
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kopplade till dagvattennatet samt fem stycken kopplade till spillvattennétet ur drift. Sju av
dagvattenoljeavskiljarna ar endast kopplade till spillvattennatet vintertid, d& dessa tillhtr B-
glykolsystemet. 13 stycken av spillvattenoljeavskiljarna har inget direktutslapp pa
spillvattennatet utan leds forst till Kolsta reningsverk for vidare rening. En forteckning dver
Swedavias oljeavskiljare gér att finna i Arsrapport fér underhall och témning av oljeavskiljare
vid Stockholm Arlanda Airport 2023.

Under 2023 har inga nya oljeavskiljare installerats eller avvecklats. En spillvattenoljeavskiljare
(OAS2) har byggts om till sluten tank. Denna omhandertar processvatten fran en verksamhet
som bl a bedriver flygplansunderhéll. OAD4 har efter tidigare anmarkning fran besiktning
kompletterats med dampskéarm.

Malet ar att samtliga oljeavskiljare under en femarsperiod ska genomga en 5-arskontroll med
tathetskontroll enligt de krav som definieras i SS-EN 858-2. Arbetet med att fa till ett
fungerade intervall pabdrjades under 2020 och har fortlopt darefter. OAD40 och OAD41 var
inte helt tata nar de testades 2021 men lackaget kunde identifieras till dver utloppet.
Bedomningen ar darmed att dessa trots bristen inte utgér nagon risk. Avsikten ar att
oljeavskiliarna kommer att atgardas.

Under aret har tolv stycken dagvattenoljeavskiljare och tre stycken spillvattenoljeavskiljare
besiktigats och tathetskontrollerats. Dessutom har de tva oljeavskiljarna som tillhor Kolsta
reningsverk (spillvatten) tathetskontrollerats utan anmarkning. Tathetskontroll har aven gjorts
pa en nyligen driftsatt dagvattenoljeavskiljare.

| samband med besiktningen konstaterades det att OAD45 inte kunde tathetskontrolleras
enligt standarden. OAD33 och OAD42 pavisade ett lackage och &r for narvarande under
atgardande. For fyra dagvattenoljeavskiljare var larmet ur funktion men har nu atgardats.
En spillvattenoljeavskiljare (OAS32) saknar fungerande larm. Atgarder bedéms inte vara
motiverat da utgdende processvattnet frdn denna oljeavskiljare renas internt innan vidare
utslapp pa det kommunala spillvattennatet.

OADS89 och OAD90 har tidigare konstaterats vara otata och har darfér hanterats som ett
garantiarende av Swedavias entreprendr. Under hosten 2023 reparerades oljeavskiljarna men
vid den férnyade téathetskontrollen visade det sig att dessa fortfarande inte var tata. Ett nytt
forsok gjordes efter arsskiftet och tathetskontroll genomférdes i mars 2024. Kontrollen visade
att bada oljeavskiljarna nu ar tata.

Under 2023 har tdmning av oljeavskiljare skett vid 54 tillfallen och totalt transporterades 378,2
ton oljehaltigt vatten och slam bort av Stena Recycling (228,9 ton under 2022). Dessutom
kordes 152,4 ton oljeslam fran Kolsta reningsverk ivag.

7.8 Grundvatten

Syftet med egenkontrollen &r att Gvervaka grundvattennivaer och vattenkvalitet i de delar av
Langasen som ar belagna inom Swedavias fastighet. Detta for att sakerstalla att de miljokrav
som foljer av miljotillstdnd, myndighetsbeslut, lagstiftning och avtal foljs. Overvakningen sker i
de tre grundvattenforekomsterna Stockholmsasen-Byle, (SE661984-162220),
Stockholmséasen Kallbrunn (SE661860-162243) och Stockholmséasen- Arlanda (SE661499-
162101). Vidare syftar egenkontrollen dven till att 6vervaka grundvattnet pa dvriga delar av
flygplatsen. Detta for att folja upp hur verksamheten p& Stockholm Arlanda Airport paverkar
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grundvattnet och dokumentera eventuella férandringar i grundvattennivaer och
grundvattenkvalitet 6ver tid.

Kontrollpunkter fér Stockholm Arlanda Airport visas i Figur 15 For att kontrollera
grundvattenkvaliteten i LAngasen har Swedavia tva kontrollbrunnar, en norr om och en séder
om bana 3 (rér B2 respektive C2). For att kontrollera samtliga grundvattenférekomster som
ligger inom Swedavias fastighet gérs matningar aven i grundvattenférekomsterna Byle (i rér
9102) och Kallbrunn (i ror 08- 26S). Ytterligare provtagning gors i fyra grundvattenbrunnar
som ligger langs med 01L/19R (bana 1). Benamningarna pa dessa brunnar ar BH6, Rb8906,
VP4 och Kolsta. Intill Rb8906 finns ett ror dar grundvattenniva har kontrollerats i samband
med provtagningar (RBkontroll). Fran och med juni 2023 ingar dven analys av kemiska
parametrar fran det roret.

Analysresultaten har sammanstéllts i tabeller och utvarderats enligt kontrollprogrammets
angivna riktvarden. Dessa omfattar allmankemiska parametrar och 6vriga amnen utifran
SGU:s bedémningsgrunder och med riktvarden fér grundvatten enligt SGU:s foreskrifter
(SGU-FS 2013:2). Halter av PFOS har jamforts med det preliminara riktvarden for
hdgfluorerade @mnen i mark och grundvatten.

Teckenfoeidaring > WockholmésenByle Rb9102 3 5

Provpunkter f Y
@ Grundvatten / o 4 /

|
® Ej aktuell ‘ Stockholmsasen: Kallbrunn
R&r som ersatter SCOO1 4

Stockholmsasen . / 08:26S

— Vattenmyndighetens avgransning 4
av vattenforekomst

RROKoNtrolMRE8I0CIR ™

b ] Aranda
DATUM: 2024-02-20 Skala: (Ad)

/ UPPDRNR. 32402234 Bakgrundskartor
kolmsésen blorsunda / RITAD AV JOLO Satellit ©Mapbox
mapbox |7 ’ y

UL JEY SGU
J

Figur 15. Kontrollpunkter for grundvatten pa Stockholm Arlanda Airport. SCOO2 (aven benamnd
N21GVO01) ar ett r6r som &r tankt att ersatta SCOO1
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Nederbord och temperatur inverkar pa grundvattenbildningen. Medeltemperaturen vid SMHI:s
klimatstation i Stockholm var ungefar 8,0 grader ar 2023, vilket var 0,9 grader hogre an
medeltemperaturen under normalperioden 1991-2020 och 1,4 grader hégre &n under den

tidigare normalperioden 1961-1990 (figur 3). Arsnederbérden var 668 mm, vilket var 104 mm
mer an normalt (546 mm; perioden 1991-2020) och hela 196 mm mer &n ar 2022, se Figur 15.
Under mars uppmattes ingen nederbord (0 mm). Nederbérden foll ojamnt 6ver aret, med
mycket nederbérd under januari och mars, mycket lite nederbdrd under april, maj och juni foljt
av en mycket vat juli och augusti.

‘C Temperatur — mm Nederbérd
25 199120 140 7

------- 1961-1980 = 205
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Figur 16 - Figuren visar normala fordelningen av temperaturen och nederbdrd sett dver perioden
1961-1990, samt 1991-2020. Staplarna motsvarar 2023 ars matdata.

Generellt galler att en nederbdrdsrik hdst och vinter med sno &r bra for grundvattenbildningen.
Sommartid avdunstar en del av nederbdrden och en del tas upp av vaxter, vilket medfor en
mindre grundvattenbildning under sommaren aven om nederbérden skulle vara lika stor som
under var eller host.

Kombinationen av regn och snésmaltning under januari till mars medférde en mycket snabb
forandring fran Iaga till ovanligt hoga grundvattennivaer under nagra fa veckor. | juli kom ett
vaderomslag till ett ganska blott och inte sarskilt varmt vader. Det paverkade dock inte
grundvattennivderna namnvart. Mycket av nederbdrden gick at till att minska
vattenunderskottet i vaxtligheten och marken ovanfér grundvattenytan som uppkommit under
sommarens inledande torka. Darefter kom augusti med valdigt mycket nederbérd pd manga
platser vid flera olika tillfallen. Fuktig mark leder vatten battre &n torr mark och den ytligare
marken hade under juli blivit ganska fuktig. Det innebar att nederbdrden i augusti fick ett
mycket snabbt och stort genomslag till grundvattnet som medférde hdga eller ovanligt hdga
grundvattennivaer och éversvamningar pa manga hall. Detta ar mycket ovanligt da det ar en
period da grundvattennivaerna ofta ar som lagst under aret.

Resultat

Kontrollprogrammet har i stort utférts enligt kontrollprogram for Stockholm Arlanda Airport.
Avvikelser och foréandringar berdrs i slutet av detta avsnitt.

Swedavia AB
Stockholm Arlanda Airport

190 45 Stockholm-Arlanda
Org nr: 556797-0818
www.swedavia.se

Tel: 010-109 31 00
Fax: 010-109 31 11
E-post: info@swedavia.se
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Uppmaétta grundvattennivaer i de nio rér som ingatt i kontrollprogrammet for grundvatten
under 2023 redovisas i Figur 17.

Grundvattenniva ar 2023

B2 c2 BHE VP4 08-265 9102 Kalsta Rb890E6 RBkontroll Rb1010
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Figur 17. Figuren visar uppmatta grundvattennivéer (meter under réréverkant) fran nio
grundvattenrér pa Arlanda flygplats. Q1 = ljusgron farg, Q2 = morkgron farg, Q3 = turkos farg
och Q4 = bl& farg.

| Tabell 26 redovisas uppmaétta halter av allméankemiska parametrar, metaller samt PFAS per
grundvattenror frdn genomférda undersokningar &r 2023. Endast hogsta uppmatta halt
redovisas i tabellen. Farger anger tillstdnds- och paverkansklass enligt SGUs foreskrifter.
Alifater, aromater, PAH:er, klorerade alifater eller bekdmpningsmedel uppmattes inte dver
laboratoriets rapporteringsgrans i ndgon av provpunkterna.
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Tabell 26. Maxhalter fér allménkemiska parametrar, metaller samt PFAS for grundvatten uttaget
fran grundvattenror i Arlandas kontrollprogram for grundvatten Samtliga

Rormaterial HDPE HDPE Metall Metall Metall HPPE HDPE Metall Metall
Geologi Asmaterial | Asmaterial | Asmaterial |Asmaterial |Asmaterial | Ovirgt | Ovirgt | Ovirgt | Ovirgt Girgt
Maxhalt Maxhalt Maxhalt Maxhalt Maxhalt Maxhalt Maxhalt Maxhalt Maxhalt Maxhalt SGU 2013:01
Mycket lig
halt, Klass 2. 189 Klass 3. Klass 4. Hog
ingeneller  halt, Mattlig halt,  halt,
obetydlig mattlig pataglig stark
B2 c2 08-265 | 9102 | Rb1010| BH6 VP4 | Kolsta | Rb8906 | RBKontroll |péverkan  péverkan  piverkan  paverkan
Temperatur (4 |EE 45 9 471 <0,5 05 2 5
Konduktivitet  mS/m 58,9 291 648 457 - 765 107 19 102 108 <25 25 50 7
ToC ma/l 3 77 24 63 - 7 33 20 14 29 -
Nitratkvave mag/l 0,33 0,01 0,78 0,05 - <0,01 <0,01 <0,01 0,05 <0,01 - - - -
Ammanium ma/l <0,01 <001 013 - 1 014 12 <0,05 0,05 01 05
Hitrat ma/l 1,452 < 0,01 <0,05 - <0,01 <0,01 <0,01 <2 2 5 20
Kalium mg/l 7.5 3 63 - e | se i3 <3 3 5 12
Sulfat, SO4 mg/l 81 13 17 - E 4 <10 10 25 50
Klorid mg/ 25 43 & - 35 ] <20 20 50 100
Arsenik ug/l 0,64 0,85 <1 1 2 5
Arsenik ugN  Filtrera 0,66 0,67 <1 1 5
Kadmium ug/l <0,03 <0,03 <01 o1 05 1
Kadmium ug/l  Filtrerat] 0,017 0,013 <01 01 05 1
Bly, Pb ug/l <02 <0,2 <05 05 1 2
Bly ug/l  Filtrerat] <002 0,023 <05 05 1 2
Kuicksilver, Hg  na/l 5 <5 <5 5 10 50
Kvicksilver, Hg filt ng/l  Filtreraf <2 <2 - - - -
Jam, Fe mag/! <0,05 014 <01 01 02 05
Jam, Fe, filt ma/l Filtreraf  <0.05 <005 <0,1 01 02 05
FFOS, linjér. ng/l 28 <02 10 2
PFOS, grenad. na/l 14 0,64 49 0,22 14 9,6
FFOS, total nan 42 0,64 15 0,61 36 14
PFOA, linjdr na/l 12 1,5 1,9 0,37 . 62 34
PFOA, grenad nat 28 <03 <0,3 <0,3 59 <0,3 032 26 10 0,69
PFOA, total na/l 15 1,5 1,9 0,37 33 11 1,6 160 7,0 4,1
6:2 FTS na/l <03 <03 <03 0,39 <03 <03 047 35 <03 <03
PFES na/l 15 11 0,60 <03 20 0,86 12 51 20 17
PFHxS ng/l 29 oa 45 <03 48 66 10 27 32 22
PFPeA na/l 77 0,62 27 44 12 10 45 90 33 13
PFHxA na/l 84 11 22 <0,3 13 0,76 20 76 15 1
FFHpA ng/l 35 18 13 <03 6.1 0,50 12 81 86 63
PFBA ng/l 54 92 27 71 18 28 7.6 40 2z 52
PFNA ng/l <06 =<0,6 <0,6 <0,6 0,68 <0,6 <06 21 <06 <0,6
FFDA ng/l <06 <06 <06 0,75 <06 <0,6 <06 0,90 <06 <06
Summa 11 PFAS  ng/l 89 16 30 14 190 38 32 760 120 76
Summa 4 PFAS ng/l 79 25 21 15 140 34 15 470 72 39
PFOSA ng/ 03 03 03 03 03 03 03 03 03

I 8 av 10 grundvattenror (B2 och C3 undantaget) klassas minst en parameter (férutom
temperatur) som mycket starkt paverkat (klass 5) i jamforelse med SGU:s
bedémningsgrunder for grundvatten. Jarn ar den parameter som klassas som mycket starkt
paverkat i flest grundvattenrér. Sju av 10 grundvattenror (B2, C3 och 08-26S undantaget) har
starkt forhojda halter av jarn i grundvattnet. Utdver jarn klassas aven temperatur, ammonium,
kalium, arsenik och bly som mycket starkt paverkat i ndgra av grundvattenroren, se Tabell 26.

| provpunkter belagna i Stockholmsésen (C2, B2, 08-26S och 9102) ar generellt parametern
konduktivitet i lagre grad paverkad jamfort med 6vrigt grundvatten (VP4, Kolsta RB8906, BH6,
RBkontroll). Arsenik férekommer ocksa i lagre halter i grundvatten fran Stockholmsasen (rér
B2, C2, 08-26S, 9102 och RB1010), jamfért mot ovrigt grundvatten.

Arsenik, kadmium, bly, kvicksilver och jarn har analyserats i bade filtrerade och i ofiltrerade
prov. Halterna av arsenik och bly &r markbart hogre i ofiltrerade prover, vilket tyder pa att
dessa parametrar framst ar partikulart bundna, och ej I6sta i grundvattnet. Hogst halter av
arsenik uppmaéttes vid grundvattenroret Kolsta. Den hdga halten bly i ofiltrerat grundvatten
frdn provpunkt 9102 har inte uppmétts vid tidigare ars kontrollprogram och uppméttes vid
matningarna fran arets tva sista kvartal. Detta skulle kunna férklaras av forandringen i
provtagningsmetodik frAn omséttning med hog flodeshastighet till 1agflodesprovtagning. Pa
arets tva forsta kvartal har dock inte bly analyserats alls under 2023, sa darfor kan inga sakra
slutsatser dras. En ndrmare uppféljning av detta ar darfér motiverat.

Perfluorerade &mnen (PFAS) &r PFOS den vanligaste forekommande enskilda PFAS, foljt av
PFOA. Halter av PFOS uppmattes i samtliga grundvattenror, men éverskred det preliminara

riktvardet for grundvatten (45 ng/l) endast i tva av de tio grundvattenréren. Férutom PFOS &r
PFOA den néast vanligaste forekommande PFAS i grundvatten inom Arlanda.
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Grundvattenrér SCOO1 har inte ingatt i 2023 ars kontrollprovtagning. Detta for att
grundvattenrdret har avetablerats vid byggnation pa platsen. SCOO2 &r tankt att ersatta
SCOO1 men har ej provtagits under 2023. Detta p.g.a en miss i dverlamningen da Swedavia
upphandlat nya konsulter for provtagning. Vid arets forsta kvartal utgick provtagning i rér B2
och Rb8906 av samma anledning. Vid fjarde kvartalets prover utgick provtagning i ror B2 pa
grund av radande vaderforhallanden (kyla och stora snémangder).

Prov uttogs endast vid ett tillfalle i rér C2 under 2023. Vid andra omgangens provtagning
upptécktes att roret blivit vandaliserat och uppdraget ur marken. Ett nytt ror planeras att
installeras for att erséatta C2.

7.8.1 Periodisk miljdbesiktning grundvatten
Senaste periodiska besiktningen av grundvatten genomférdes under 2022.

7.9 Mark, berg och natur

| samband med bland annat byggnationer och markarbeten utférs miljotekniska
markundersokningar pa flygplatsen. Vanligtvis utvarderas parametrarna metaller, alifater,
aromater, PAH, BTEX och PFAS-amnen. | handelse av att féroreningar patraffas hanteras
dessa i samrad med tillsynsmyndigheten.

Under ar 2023 har Swedavia reviderat sin riktlinje for markarbeten och masshantering i syfte
att fortydliga, forenkla och kvalitetssékra efterlevnaden av Swedavias krav vid markarbeten
och masshantering.

7.9.1 Lagringsplats for schaktmassor

Swedavia Real Estate AB ansvarar for ett markomrade pé flygplatsen strax sdder om
fraktomradet Cargo City, dar tillfallig lagring av rena schaktmassor ar tillaten (D 2013-
003684). Arligen ska inférda massor till markomradet redovisas i miljgrapporten, liksom
resultatet av utférd vattenprovtagning i en kontrollbrunn i narheten av det aktuella
markomradet.

Under 2023 har inga massor forts in till eller ut frin omradet. Vattenprovtagning i
kontrollbrunnen har utférts under februari och december. Analyserade parametrar & metaller,
alifater, aromater, PAH,-kvave, fosfat, TOC, konduktivitet, pH samt PFAS11. Resultatet fran
analysen visar inte pa nagra forhéjda koncentrationer och halterna av petroleumkolvaten och
PAH i grundvattenproven lag under detektionsgransen.

Under ar 2023 var halten arsenik 31ug/l i februari och 45 pg/l i december.

Halterna av PFAS1:1 ligger pa ungefar samma niva fran ar till &r sedan provtagningen startade.
Halter av PFASa11 var under 2023 40 ng/l i februari och 24 ng/l i december. Utav den totala
summan uppgick halterna av PFOS till 5,4 ng/l (februari) och 5,8 ng/l (december). PFOA
uppgick till 4,3 ng/l (februari) och 4.4 ng/l (december).

7.9.2 Miljotekniska markundersdkningar

| samband med bland annat byggnationer och markarbeten utférs miljétekniska
markundersokningar pa flygplatsen. Vanligtvis utvarderas parametrarna metaller, alifater,
aromater, PAH, BTEX och PFAS-amnen. | handelse av att féroreningar patraffas hanteras
dessa i samrad med tillsynsmyndigheten.

Under ar 2023 har Swedavia reviderat sin riktlinje for markarbeten och masshantering i syfte
att fortydliga, férenkla och kvalitetssékra efterlevnaden av Swedavias krav vid markarbeten
och masshantering.
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7.10  Arsenikutredning

Arbete med arsenik med dess ingdende aktiviteter har som syfte att utreda forekomsten av
arsenikhaltiga kallomraden sédsom fylinadsmassor, och forhojda bakgrundshalter i jord och
berg, samt spridningsvagar via yt-, dag- och grundvatten inom Arlandas flygplatsomrade.
Detta for att faststalla om paverkan av arsenik pa yt-, dag- och grundvatten pa och utanfor
Arlanda ar acceptabel eller om atgarder kravs. Arbete med arsenik féljer i mojligaste méan
Naturvardsverket kvalitetsmanual for efterbehandling av férorenade omraden. Inledningsvis ar
aktiviteterna av utredande karaktér i omfattning och avgrénsning fér att senare kunna utgora
ett fullgott underlag till en riskbedémning.

Under ar 2023 har utredningsarbetet for arsenik fortsatt. Utredningarbetet har bestatt av
Overvakning och kartlaggning av arsenik i dag- och ytvatten, grundvattenrérsinventering,
Mass- och vattenbalans m.a.p. arsenik, recipientutredning Marstaan & dsterut mot Vidboan,
kallsparning av arsenik i dagvattensystemet samt att ta fram underlag for bedomning av
platsspecifika bedémningsgrunder for yt- och grundvatten. | utredningsarbetet ingar aven att
Overvaka och riskbedoma ev. urlakning av arsenik fran identifierade entreprenadomradena
med kanda arsenikhaltiga fyllnadsmassor.

Dialog under &r 2023 har I6pande skett med tillsynsmyndigheten, Sigtuna kommun och
Kappala genom tillsynsmoéten samt genom regelbundna kvartalsvisa avstamningar for arsenik
med tillsynsmyndigheten. Under 2023 har Swedavia dven uppréattat ett samarbete med SGU i
syfte att byta information och dela forskningsresultat inom och i anknytning till omradet.

Gallande undersokning av arsenikhaltiga entreprenadomraden, vars syfte varit att undersoka
om urlakning sker av arsenik fran arsenikhaltigt bergkross som nyttjats som fylinadsmassor,
har en oversiktlig riskbeddmning sammanstallts. Riskbeddmning utgér en del av den
overgripande riskbedomning for arsenik pa flygplatsomradet som avser utreda behovet av ev.
framtida atgarder.

Under aret har dven en revidering och uppdatering av gallande handlingsplan paborjats och
bedoms fardigstallas under varen 2024,

7.10.1 Handlingsplan arsenik

Under 2023 har ett forslag pa uppdatering av gallande handlingsplan lamnats in till
tillsynsmyndigheten. | samrad med tillsynsmyndigheten beslutades att handlingsplanen
behovde kompletteras med en mer ingaende och tidsatt aktivitetslista och dvergripande
atgardsmal. Kompletteringen beréknas vara klar under varen 2024. Onskemal fran
tillsynsmyndigheten ar aven att delge handlingsplanen till Sigtuna kommun fér synpunkter.

7.11  PFAS-utredningar inom Swedavia och p& Stockholm Arlanda Airport

PFAS (Poly- och perfluorerade alkylsubstanser) eller hdgfluorerade amnen bestar av éver

11 000 identifierade narbesliktade kemiska &mnen. Amnena har varierande egenskaper och
bred anvandning i samhéllet. De ger bland annat upphov till vatten-, fett- och smutsavvisande
ytor och anvands i manga olika produkter, till exempel i textilier, matférpackningar och
skonhetsprodukter. Gemensamt for alla PFAS-amnen &r att de ar mycket svara att bryta ner
och vissa kan ha skadliga effekter, bade for manniska och miljo. Alla PFAS-amnen ar
syntetiskt framstéllda och finns inte naturligt i miljon. PFAS-&mnen produceras och anvands i
stora mangder i samhallet och bakgrundshalter av PFAS-amnen pavisas ofta i miljon. Manga
PFAS-amnen beddms vara toxiska, persistenta och bioackumulativa. PFAS finns aven med i
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Naturvardsverkets uppdaterade branschlista fran februari 2023°. Av listan framgar det att det
finns en risk for att PFAS-amnen kan finnas i manga olika branscher, exempelvis
avfallsdeponier, avloppsreningsverk, dagvattenanlaggningar, massa och pappersindustri.

Orsaken till den fororeningssituation av PFAS-amnen i mark och vatten som idag finns pa
Stockholm Arlanda Airport (nedan kallat Arlanda) &r den historiska anvéandningen av ett
filmbildande brandslackningsskum (AFFF, aqueous film forming foam) som innehéller PFAS-
amnen. AFFF-skummet anvandes fran i borjan av 1980-talet fram till ar 2008 da
Luftfartsverket (LFV) inférde ett internt dvningsférbud med AFFF-skum. Ar 2010 bildades
bolaget Swedavia som 6vertog ansvaret for hantering av PFAS-féroreningen fran LFV som en
historisk miljoskuld. Ar 2011 sanerade Swedavia brandbilarna och Swedavia inférde det
fluorfria brandskummet Moussol-FF 3/6.

Swedavias 6vergripande strategi och mal med PFAS-arbetet ar att genom kartlaggning av
PFAS-féroreningen genomfora riskbedomningar, utreda atgardsbehov och att arbeta for att
hitta forutsattningar for praktiskt genomforbara och kostnadseffektiva atgarder pa strategiska
platser for att minska paverkan pa omgivningen. Alla utredningsinsatser med avseende pa
PFAS-amnen i Swedavias regi foljer ett tillvagagangssatt som bygger pa Naturvardsverkets
vagledning for efterbehandling av fororenade omraden? och som har kommunicerats med
tillsynsmyndigheten for flygplatsen.

Pa Arlanda bedrivs PFAS-arbete inom ramen for tillsyn och enligt en handlingsplan for PFAS.
Handlingsplanen for PFAS togs fram i enlighet med den uppskjutna fragan i utredningsvillkor
fem (U5), Mark- och miljgdomstolens deldom 2013-11-27 i mal nr M 2284-11.

PFAS-amnen beddms emellertid utgdra en utmaning fér Swedavia som verksamhetsutévare
under mycket lang tid framéver. PFAS-férorening Stockholm Arlanda Airport har utretts under
flera ar. PFAS-fororeningen pa Stockholm Arlanda Airport &r en komplex féroreningssituation
med huvudsaklig kallzon vid den nuvarande brandévningsplatsen med omgivande
markomraden. Aven andra foérorenade omraden har konstaterat inom utredningsarbetet samt
en komplicerad diffus spridning generellt fran flygplatsen. Den huvudsakliga och mer
lAngvaga spridningsvagen fran branddvningsomradet ar genom ytligt grundvatten som tranger
upp i terrangen och avleds via diken soder om brandévningsomradet samt via ytavrinnande
dagvatten fran omradet.

Som problemagare har Swedavia en viktig roll att driva den tekniska utvecklingen framat.
Swedavia arbetar darfor proaktivt genom olika forsknings- och utvecklingsprojekt inom
efterbehandling relaterat till PFAS. Exempelvis genomfors vid Arlanda sedan ar 2021
atgardsforberedande pilotstudier genom stabilisering och spridningsbegransning av PFAS-
fororening i jord och grundvatten. Aven forsok med jordtvatt och termisk avdrivning av PFAS-
fororenad jord har genomforts p& labbskala under ar 2020.

Och under 2023 upphandlade och driftsatte Swedavia en reningsanlaggning som en
skyddsatgard for att minska PFAS-belastningen pa det dagvatten som nedstroms nar
recipienten Kattstabacken och Marstadn. Detta parallellt med att utredning och riskbedémning
avseende PFAS pa flygplatsen fortgar.

® Naturvardsverket. (2023). Branschlistan 2023. Uppdaterad februari 2023.
https://lwww.naturvardsverket.se/4a6d77/globalassets/vagledning/fororenade-omraden/inventering/branschlista-
med-sediment-2023.pdf

10 Naturvardsverket. (2009). Att vélja efterbehandlingsatgard. En végledning fran évergripande till matbara
atgardsmal. NV 5978. Stockholm: Naturvardsverket.
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7.11.1 Handlingsplan PFAS

Ar 2016 faststalldes en handlingsplan fér PFAS-arbetet enligt utredningsvillkor fem (U5) och
Swedavia har sedan ar 2017 valt att lata handlingsplanen omfatta hela amnesgruppen PFAS
och inte enbart det enskilda amnet PFOS. Arbetet bedrivs enligt gallande handlingsplan fran
ar 2019 (version fyra, daterad 2019-10-24). En uppdaterad version av handlingsplanen
skickades under &r 2023 ut pa remiss men har annu inte fardigstallts, darav &r version
daterad 2019-10-24 fortsatt den nu géllande tills att en uppdaterad version finns fardig. |
Tabell 27 nedan redovisas 2023 ars PFAS-arbete for Arlanda.

Tabell 27. Utdrag ur Handlingsplan PFAS, kapitel 6.

Aktivitet Kapitel Uppfoljning 2023

Utredningar samt PFAS- 6.1 Fran ar 2018 till och med ar 2023 har Swedavias utfort miljétekniska
undersdkningar med syfte att undersokningar med avseende pa PFAS pa Arlanda som underlag infor
faststalla och avgransa kallor till nastkommande steg med riskbedémning, enligt Naturvardsverkets

PFAS i jord vagledning for efterbehandling av férorenade omraden. Undersékningarna

har utforts for PFAS i jord, dagvatten, grundvatten, ytvatten, fisk och
vixtmaterial. Aven tidigare PFAS-undersokningar innan ar 2018 har
inkluderats i underlaget for riskbedomningen. Resultat fran
jordprovtagningar konstaterar bl.a. att brandévningsplatsen mellan bana
ett och tva samt omradet vid Kolsta, sydvast om bana ett ar de omraden
som dr mest PFAS-paverkade, men dven andra delomraden innebar
kallzoner till PFAS. Totalt har 16 delomraden identifierats och undersokts
med detaljerad rutnatsprovtagning av ytjord samt i mindre omfattning en
inledande vertikal provtagning inom de kdllomraden som bedémts som
mest betydande for féroreningsbelastningen for Arlanda.

Resultaten fran genomférda undersékningar har sammanstallts i en
resultatrapport med resultatkartor och statistik. Rapporten kommer att
kompletteras under hésten 2024 med nagra mindre kompletterande
provtagningar av dag- och ytvatten samt resultat fran utsattning av nya
grundvattenrér. Utsattning av nya grundvattenrér ar en del i utredningen
for hydrogeologi och nédvandigt underlag for riskbedémningen for
spridning av PFAS via grundvatten.

De provtagningar som bl.a. har genomforts under 2023 ar ytlig
jordprovtagning av de centrala delarna av brandévningsplatsen i 20
provpunkter samt ytjord i diken vid brandévningsplatsen. Bedomningen &r
att underlaget for avgransning av kdllomraden och uppfattning om
spridningsvagar ar tillrdcklig for att ga vidare till nasta steg som ar
riskbedédmning, enligt Naturvardsverkets viagledning!t. Riskbedémningen
paborjades under 2023 och kommer att fortsatta under 2024.

PFAS i dagvatten och ytvatten 6.2.1 Under 2021 har en provtagningsplan faststallts for att utoka kontrollen av
PFAS i dag- och ytvatten. Provtagningen syftar till att ge 6kad kunskap och
trendoévervaka PFAS-spridning saval inom som utanfor flygplatsomradet. |
enlighet med handlingsplanen ska provtagningsplanen dessutom ge
forutsattningar for att kvantifiera flygplatsens belastning av PFAS i
Kattstabacken, Halmsjon, Halmsjobacken och Marstaan.

Under ar 2022 genomférdes en utredning for kallor till PFAS i Marstaan
som konstaterar att vatten fran Arlandas utslappspunkt (Punkt F) leds via
Maby vattenpark genom Moralundstunneln och slapps langre nedstréms i
Mérstaan.

Mot bakgrund av detta genomfordes kompletterande ytvatten- och
sedimentprovtagningar i Marstaan samt tillrinnande delfléden for att

11 Naturvardsverket. (2009). Att vélja efterbehandlingsatgard. En végledning fran évergripande till matbara
atgardsmal. NV 5978. Stockholm: Naturvardsverket.
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utreda maojliga kallor till PFAS nedstréms Arlandas utslappspunkt (punkt F)
under ar 2022/2023. Provtagning genomférdes vid 13 provtagningspunkter
med halter av PFAS11 mellan ca 30-220 ng/l. De hogsta halterna av PFAS
patraffades i Maby vattenpark, Mérsta vattenpark, de centrala delarna av
Marsta samt vid utloppet av Moralundstunneln till Marstaan.

Utifran vattenprovernas olika sammansattning av PFAS-amnen samt
identifierade floden indikerar resultaten att det finns ett flertal potentiella
kallor till PFAS i Marstaan: Resultaten sammanstélldes i ett PM som sandes
ut till Lansstyrelsen i Stockholms Idn, Sigtuna kommun, Kappalaférbundet,
Naturvardsverket och Marstaans Vattensamverkan.

PFAS-undersokningar i enskilda
dricksvattenbrunnar

6.2.2

Under 2023 har provtagning genomforts i sju av Swedavias interna
enskilda brunnar. Provtagningsplanen for Swedavias interna enskilda
brunnar uppdateras I6pande utifran prioriteringar och tidigare
provtagningsresultat.

Under ar 2021 initierades dven en brunnsinventering for att kartlagga
privata fastighetsagares brunnar ca 1,5 km utanfoér Arlandas
verksamhetsomrade. Inventeringen inkluderar fastigheter med brunnar
baserad pa information fran Sveriges Geotekniska Undersokningars (SGU)
brunnsarkiv men dven identifierade fastigheter dar det enligt Sigtuna
kommun saknas kommunalt dricksvatten men dér en brunn inte finns
angiven i brunnsarkivet hos SGU.

Under ar 2022 kontaktades 144 fastighetsagare och totalt resultera
inventeringen i att 82 brunnar provtogs dar ett tiotal brunnar hade halter
over det nya gransvardet for dricksvatten om 4 ng/l som tradde ikraft
januari 2023 men som har en 6vergangsperiod fram till januari ar 2026.

Under 2023 har en utvidgning av inventeringsomradet gjorts inom ett
omrade dar det enligt Sigtuna kommun finns kommunalt vatten men som
efter erfarenhet fran den inledande brunnsinventeringen visat sa kan det
anda forekomma fastigheter med enskilda brunnar. Det kompletterande
inventeringsomradet innefattar 28 nya fastigheter som alla kontaktades
via brevutskick. Av dessa aterkoppla sex fastighetsagare att de hade en
dricksvattenbrunn pa sin fastighet. Dessa brunnar kommer under 2024 att
provtas for PFAS.

En forstudie initierades dven under slutet av ar 2023 for att utreda
atgarder for brunnar som beroérs av nytt gransvarde for PFAS i
dricksvatten??. Det nya gransvardet fér PFAS baseras bland annat pa den
europeiska mydigheten for livsmedelssdkerhets (Efsas) hilsobaserade
riktvarde for PFAS 4 fran ar 2020 och omfattar tva gransvarden, 4 ng/|
PFAS4 samt 100ng/I PFAS21.

Emellertid galler det nya gransvardet kommunalt dricksvatten samt
dricksvatten fran offentliga och kommersiella verksamheter. Under slutet
av ar 2023 informerade Livsmedelsverket om att ett nytt gransvarde for
enskilda brunnar ska komma ut i bérjan av ar 2024. Ett nytt gransvarde for
enskilda brunnar kan ge konsekvenser for den genomfoérda
brunnsinventeringen och forstudien for atgarder invantar darfor detta nya
gransvarde infor beslut om atgarder.

2 Livsmedelsverkets foreskrifter om dricksvatten. LIVSFS 2022:12.
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PFAS i spillvatten

6.3

Under ar 2022 har provtagning genomforts for PFAS och kadmium for att
ge grundlaggande information och 6versikt av PFAS och kadmium i 14
utvalda punkter i spillvattennatet. Under 2023 kompletterades denna
provtagning med en ny provtagningsomgang men med
flodesproportionerlig provtagning for att fa en tydligare bild av potentiella
kallomraden fér PFAS och kadmium uppstroms spillvattennatet.

Vid det interna reningsverket Kolsta utvarderas olika typer av aktivt kol
under ar 2020. Initialt visar resultatet att reningskapaciteten uppgar till
80-95% beroende pa koltyp och ingaende halt, men reningseffekten avtar
relativt fort. Under 2021 har darfor reningseffekten varit ca 60-70%. Under
ar 2022 paborjades en utvardering av reningen i Kolsta som ska ge svar pa
om det ar lampligt att fortsatta rena vattnet i reningsverket.

Under 2023 initierades ett arbete med att ta fram Gvergripande
atgardsmal for PFAS i spillvatten. Det pagar ett aktivt arbete med att
minska spridningen av PFAS till spillvattennétet och mottagaren
Kappalaverket. Under 2023 forbjods branddvningsverksamhet inom de
mest férorenade omradena vid brandévningsplatsen. Under 2023
pabdrjades dven en kallsparning av spillvattennatet vid
branddvningsplatsen. Detta kallsparningsarbete kommer att fortga under
2024 och anvédndas som underlag for den pagdende riskbedémningen.

PFAS och akvifaranlaggningen 6.4

Under ar 2023 har Swedavia utfért en sammanstalining éver all

tillganglig information kring hydrogeologiska utredningar och 6vervakning
av grundvatten till ett enhetligt material. Detta material har darefter
anvants for att sammanstalla en konceptuell modell som beskriver
grundvattenforhallanden och interaktionen mellan grund- och ytvatten
(instrémning- och utstromningsomraden). Darefter har Swedavia arbetat
med att ta fram berdkningar av vattentransport (m3/ar) samt en teoretiskt
och en konceptuell modell for att beskriva utbytet mellan Halmsjon, asen
och akvifarlagret. Detta kommer ligga till grund fér den pagaende
riskbedémningen avseende PFAS.

Riskbedémning

6.5

Riskbedémningen for Arlanda initierades under ar 2023 och kommer att
fortsdtta under ar 2024. Nagra kompletterande undersékningar har pagatt
parallellt med riskbedémningen och fortsatter likasa in under ar 2024.

och grundvatten

Atgardsforberedande pilotforsok | 6.6.1.1
vid brandoévningsplatsen, mark

Jordtvatt och termisk desorption:

Test av jordtvatt och termisk desorption med PFAS-férorenad jord fran
brandévningsplatsen har genomférts i labbskala under 2020/2021.
Kompletterande fors6k med jordtvatt har genomférts under ar 2021.
Slutrapporter fardigstalldes under 2021 och éversandes till
tillsynsmyndigheten.

Fytoforsok:

Under 2021 har ett fytoférsok genomforts i vatmarken vid halmsjobackens
dagvattenanlidggning (HDA). Befintliga vatmarksvaxter, vatten och jord
provtogs. Halterna i vaxtmaterialet indikerar att en begransad mangd PFAS
ackumuleras, darav skulle skord och férbranning av vaxtmaterialet inte
medféra en signifikant reduktion av PFAS.

Atgardsférberedande undersdkningar BOP:

Under ar 2022 har intakta ostdrda jordkarnor fran olika djup tagits upp
fran branddvningsplatsen. Dessa kdrnor ar tankta att testas med olika
typer av laktester for att svara pa fragan fran var i jordprofilen som den
storsta urlakningen sker och utgor ett viktigt underlag till riskbedémning
och atgardsutredning. Under 2023 har denna undersékning kompletterats
med en markradarundersokning av branddvningsplatsen som underlag
infor pagaende riskbedémning och kommande atgardsutredning for

brandvningsplatsen (EEPNKOTERUNAENZ02A S SamARSIEISIon
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Stabilisering av PFAS i ytjord:

Faltforsok paborjades ar 2021 och fortgar an idag. Jord fran
brandévningsplatsen har blandats med fyra olika additiv, tre olika typer av
kol och ett lermineral samt en kontroll. Provtagning sker av det vatten som
infiltrerar ner genom jorden och avleds som lakvatten fran botten av
cellerna.

Under 2022/2023 konstaterades det ett en av cellerna (cell 4) var otat och
har darefter atgardats. Provtagning fran den cellen har darmed uteblivit
vid ett flertal provtagningstillfillen. Aterstéllandet av cellen avslutades i
september 2023. Under 2023 har totalt tva provtagningar utforts.
Analysresultaten visar pa en procentuell reduktion pa éver 99% for tre av
cellerna. Den ena cellen med lermineral, cell tre, har en reduktion pa 92—
92% vid de tva provtagningstillfallena. En slutrapport for pilotforsoket ar
under framtagande. Intentionen &r att fortsatta kontrollprovtagningen av
pilotférsoket for att fortsatt utvardera stabiliseringen over tid. Detta da
dessa lovande resultat ger vardefull information till Arlandas kommande
atgardsutredning samt for forskningen kring reningsatgarder for PFAS och
driva den tekniska utvecklingen framat.

Utifran de provtagningar som hitintills har genomforts kan det sagas att de
testade produkterna ar mycket effektiva for att reducera urlakningen av
PFAS, >99 % for de tre kolprodukterna och minst 85 % fér den
lermineralsbaserade produkten. Bast funktion uppvisar de kolbaserade
produkterna.

Stabilisering av PFAS i grundvattenplym:

Under 2021 implementerades en pilotstudie med injicering av kolodialt
aktivt kol i en barriar pa cirka 15-20 meter séder om brand6vningsplatsen.
Provtagning och analys har pagatt sedan 2021. Tidigare
kontrollprovtagning har utforts med ett intervall om tva till sex manader.
Under 2023 har provtagningsintervallet glesats ut och intentionen var ett
utféra tva provtagningar, dock har en provtagning utférts under 2023 och
nastfoljande provtagning sker tidig var 2024. Provtagning sker i de tre
lagerfoljderna sand, lera ochimoran. Moranen ar dar den huvudsakliga
masstransporten av PFAS sker. Under ar 2023 ars kontrollprovtagning var
reduktionen i mordnen nedstroms barridren 84—87%. Resultaten visar
sammantaget sedan pilotprojektets start pa en bestaende reduktion av
PFAS11 pa ca 80 — 90% i moranen. PFAS-forekomsten i moranen
domineras av 75% PFOS och PFHXxS, reduktionen &r generellt mindre for de
mer kortkedjade PFAS-agmnena och de langkedjade &r ofta 6ver 90%
reduktion. Pilotstudiens resultat indikerar att en fullskalig barriar skulle
kunna vara en mojlig atgard utifran forutsattningarna pa Arlanda.

En slutrapport for pilotférsoket dr under framtagande. Intentionen ar att
fortsatta kontrollprovtagningen av pilotforsoket for att fortsatt utvardera
stabiliseringen 6ver tid. Detta da dessa resultat ger vardefull information
till Arlandas kommande atgardsutredning samt for forskningen kring
reningsatgarder for PFAS och driva den tekniska utvecklingen framat.

Atgardsutredning, mark och 6.6.1.2 Beror pa resultaten i 6.1. och 6.2 i handlingsplanen. Atgardsutredningar
grundvatten genomfors utifran identifierade behov under dren 2024-2025. En
prioriterad atgardsutredning fér brand6vningsplatsen kommer att
genomfoéras under 2024 for att skyndsamt komma fram till en
skyddsatgard. En mer omfattande atgardsutredning for
brandévningsplatsen kommer tas fram under 2025 och likasa
atgardsutredning for Gvriga omraden prioriterade utifran resultat fran
riskbedémningen (se aktivitet 6.5).

Reningsanlaggning for PFAS, 6.6.2.1 Mellan ar 2019-2020 utreddes forutsattningar for reningsanlaggning
dagvatten nedstroms brandovningsplatsen (punkt 14 och 17). Det utférdes
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provtagning och flodesmatningar i tva punkter nedstréms
brandévningsplatsen. Det togs fram en ytavrinningsanalys samt ett PM
med avseende pa tva alternativa placeringar av reningsanldaggning samt
berikning av fordréjningsvolym séder om brandévningsplatsen. Ar 2021
togs ett nytt inriktningsbeslut om ny utékad omfattning da tidigare studie
visat pa svarigheter att etablera en reningsanldggning samt att vissa
delfléden inte kan omhéndertas vid det tankta laget.

Da det nya inriktningsbeslutet resulterar i fortsatt studie for en lamplig
lokalisering for behandling av PFAS-fororenat dagvatten initierades under
2022/2023 en forstudie for upphandling av en skyddsatgard for dagvatten.
Under 2022/2023 upphandlades och etablerades en reningsanlaggning av
ett delfléde s6der om brandévningsplatsen som belastar Arlandas
dagvattensystem och nedstréms liggande ytvattenrecipient. Delflédet
bestar av PFAS-férorenat grundvatten som infiltrerar in i Arlandabanas
tunnlar och som pumpas upp vid pumpstation kallad A-train och slapps pa
Arlandas dagvattensystem. Delflodet ger en berdknad masstransport om
ca 611 g PFAS11/ar till dagvattensystemet. Reningsanldggningen togs i drift
i oktober 2023 och f6ljs upp lopande med kontrollprovtagning. En
slutrapport for anlaggningen lamnades till Lansstyrelsen i slutet av ar 2023
som visar pa en hitintills uppnadd reningseffekt om 99,9 %.
Reningsanldggningen har som krav att reducera PFAS11 med minst 94%
som arsmedelvarde.

Parallellt med skyddsatgarden for dagvatten vid A-trains pumpstation
initieras en uppfoéljande forstudie som med ett bredare angreppssatt
utreder lamplig lokalisering for behandlingspunkt for PFAS i dagvatten som
nar Kattstabacken. Forstudien utformas som en atgardsférberedande
studie och baseras pa genomférda utredningar och undersékningar och
samordnas med riskbedémning- och atgardsutredningsarbetet som bedrivs
parallellt. Forstudien bedéms preliminart vara avslutad under 2025.

PFAS-atgarder i enskilt
dricksvatten

6.6.3

Inga ytterligare behov av atgarder for interna enskilda brunnar har
konstaterats under 2023. Eventuella behov av atgarder kommer att
omhandertas i forstudien enligt nedan.

En forstudie initierades under slutet av ar 2023 for att utreda atgarder for
brunnar som berérs av nytt gransvarde for dricksvatten. Emellertid géller
det nya gransvardet kommunalt dricksvatten samt dricksvatten fran
offentliga och kommersiella verksamheter. Under slutet av ar 2023
informera Livsmedelsverket om att ett nytt gransvarde for enskilda
brunnar ska komma ut i bérjan pa ar 2024, vilket kan fa konsekvenser for
den genomforda brunnsinventeringen och forstudien invantar darfor detta
varde infor beslut om atgarder. Se dven information under aktivitet 6.2.2
ovan.

Planer for
branddvningsverksamhet

6.7

Under ar 2022 har en forstudie genomforts som fokuserat pa behovet av
brandévningsverksamhet for Swedavia generellt och Arlanda i synnerhet.
Under 2023 initierades utredningar for lokalisering av en ny
brandévningsplats. Arbetet kommer vidare att fortga under 2024.

Konceptuell modell PFAS

6.8

En konceptuell modell tas fram under 2024 inom riskbedémningen for
Arlanda nar alla undersokningar ar genomférda. Syftet ar att forsta
kopplingen mellan férekomst och spridning samt hur olika riskobjekt som
aterfinns inom och utanfor flygplatsen paverkas.

Hantering av PFAS-data och
uppbyggande av en
databaslésning PFAS

6.9

Utférda och framtida matningar fors I6pande in i den databas som
Swedavias konsult skapat och férvaltar fram tills att Swedavia har
mojlighet att 6verta och forvalta detta.

PFAS i grundvatten

6.10.1

Under 2023 har en hydrogeologisk utredning paborjats. Utredningen har
tagit fram en sammanstillning 6ver all tillganglig information kring
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hydrogeologiska utredningar och 6évervakning av grundvatten till ett
enhetligt material. Detta material har darefter anvants for att
sammanstalla en konceptuell modell som beskriver
grundvattenforhallanden och interaktionen mellan grund- och ytvatten
(instrdomning- och utstromningsomraden). Darefter har arbetet skett med
att ta fram berikningar av vattentransport (m3/&r) som ska ligga till grund
for riskbedémningen avseende PFAS, se dven kapitel och aktivitet 6.4 ovan.

Utredningen har adven identifierat behov av kompletterande
grundvattenrorsutsattningar for att vidare forsta och bekrafta
hydrogeologin, flodesriktningar och spridningsvagar for PFAS. Under ar
2024 bed6ms cirka 13 nya grundvattenror installeras och totalt kommer
ombkring cirka 28 grundvattenrér att provtas. Underlaget kommer ligga till
grund for pagdende riskbedomning.

7.12  Luftmiljo

Swedavia mater kontinuerligt halterna av luftféroreningar med passiva provtagare enligt
provpunkter markerade pa kartan i Figur 18.

Figur 18. Provpunkterna 1-6, 8-11 samt 15 anvands for matning av luftféroreningshalterna NO2
vid Stockholm Arlanda Airport. Provpunkterna 9 samt 12-15 anvéands for métning av
luftféroreningshalterna VOC. Provpunkten 12 méater PM 2,5 och provpunkterna 10 och 16
anvéands for matning av nedfall av luftfdroreningar som néamns i kapitel 7.12.3.
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De olika parametrar som mats ar kvavedioxid (NO2), flyktiga organiska &mnen (VOC) och
partiklar med diameter mindre &n 10 ym (PM10). Halterna anges i mikrogram per kubikmeter
luft. Arsmedelvarden fér NO2, VOC och PM10 redovisas. Se Tabell 28. Det sker ocksa
matningar av markvatten och nedfall av luftféroreningar (deposition) pa en skogsyta och
matningar av nedfall pa oppet falt.

Kvavedioxidprovtagarna i de olika provpunkterna byts varje manad (mé&nadsprover). Matning

av partiklar sker under en vecka per manad. Matning av VOC sker fyra veckor pA sommaren
respektive pa vintern.

Tabell 28. Halter av luftfororeningar som arsmedelvarden 2023. Varden for 2022 inom parentes.

Halt i arsmedelvarde, pg/m?
Provpunkt
NO2 VOC* PM10

1 6,6 (6,47) - -

2 3,4 (3,6) - -

3 3,2(3,5) - -

4 4,2 (4,4) - -

5 3,5(3,7) - -

6 3(34) - -

8 8,4 (8) - -

9 2,9 (3,3) 0,36 (0,19) -

11 9,8 (9) - -

12 - 0,39 (0,51) 10,5 (9,3)

13 - 0,40 (0,45) -

14 - 0,39 (0,44) -

15 4,2 (4,2) 0,35 (0,56) -
*For VOC, atta veckors matning, har halten av bensen i zg/m? angivits. VOC-matningen har under 2023 skett vid 5
punkter.
Kvavedioxid

Manadshalterna av NO2 varierar med arstiden och ar som hogst pa vintern/varen. En

anledning kan vara att uppvarmningsbehovet i regionen &r storst pa vintern, vilket innebar
Okad energiproduktion med 6kade utslapp och darmed en hdgre bakgrundshalt i luften.
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Figur 19. Manadsmedelvarden av NO2 under perioden januari 2019 till oktober 2023 samt
riktvarde for miljokvalitetsmalet Frisk luft

Riktvardet avseende arsmedelvarde for kvavedioxid for att uppna det nationella
miljokvalitetsmalet Frisk luft innebar att halten 20 pg/m3 inte ska 6verskridas. Det
sammanlagda arsmedelvardet av NO> for samtliga méatpunkter vid flygplatsen uppgick till 4,9
pg/m?3 &r 2023 och underskred darmed miljokvalitetsmalets riktvarde. Aven NO2-halten som
arsmedelvarde for samtliga enskilda provpunkter var lagre an miljokvalitetsmalets riktvarde.
Matresultatet kan ocksa jamforas med miljokvalitetsnormen till skydd for manniskors halsa
som ar 40 pg/m3 i arsmedelvarde. Se Figur 19.

7.12.1 Flyktiga organiska amnen

Flyktiga organiska &mnen, VOC (Volatile Organic Compounds), ar vanliga bréanslerester i
avgaser fran forbranningsmotorer. De olika VOC som matts vid matpunkterna &r n-oktan, n-
nonan, bensen, toluen, meta/paraxylen, ortoxylen, etylbensen och butylacetat. Matpunkterna
ar placerade vid Sky City, Terminal 2 och i narheten av Terminal 5, vilka ar trafikerade

omraden. Matpunkt 15 ligger vid Bana 3 och matpunkt 9 ligger i flygplatsomradets utkant och
anvands som referenspunkt.

Syftet med matpunkterna ar att mata upp halterna dar manga manniskor vistas och att

undersoka var pa Arlanda de hogsta VOC-halterna finns. Matningar utférdes vecka 24-27
samt vecka 44-47.

Resultatet frdn matningarna visar att VOC-halterna liksom tidigare ar &r laga. Ofta ligger de

uppmaétta vardena under detektionsgréansen. Medelvardena av de uppmétta VOC-halterna vid
de olika méatpunkterna presenteras i Figur 20.
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Figur 20. Medelvarden under 2023 for olika VOC (ug/m3) utifran matningar gjorda vecka 24-27
och 44-47 vid fem méatpunkter

For 2023 ar medelhalten for bensen vid samtliga matpunkter vasentligt lagre an bade
miljokvalitetsnormen; 5 pg/m?3 som arsmedelvarde, och miljokvalitetsmalets riktvarde; 1 pg/m3
som arsmedelvarde.

7.12.2 Partiklar

Partiklar i utomhusluft uppkommer naturligt, exempelvis genom spridning av damm och sand,
och genom mansklig verksamhet, bland annat som en f6ljd av végtrafik samt férbrénning av
olje- eller biobranslen. Inandningsbara partiklar har i typiska fall en storlek pa cirka 10 um
(0,01 mm) eller mindre. Luftens innehdll av partiklar med sddana dimensioner brukar
betecknas som PM10 (Particulate Matter 10). Partiklarna bildas bland annat vid slitage av
dack, vagar och bromsar samt vid forbranning av gaser.

Arsmedelvardet under ar 2023 fér PM10 &r 10,5 pg/m? och ligger l&ngt under
miljékvalitetsnormen (40 ug/m3, arsmedelvarde) samt lagre an det nationella
miljokvalitetsmalet Frisk luft (15 ug/m3) avseende arsmedelhalt. Den hogsta
dygnsmedelhalten uppmattes till 27 pg/m3under ett dygn i februari. Sammanlagt éverskred
partikelhalten 15 pg/m3under 17 dygn.

Variationer i partikelhalten per matméanad redovisas i Figur 21.
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Figur 21. Manadsmedelvardet med standardavvikelser for partikelhalten, PM10 (ug/ m3) vid
huvudingangen till Terminal 4 utifrdn méatningar en vecka per manad under 2023

Alla matningar har utférdes med en metod som utarbetats av IVL Svenska Miljoinstitutet. Kort
beskrivet sugs en viss mangd luft per dygn genom ett filter, for varje dygn under matveckan.
Filtren vags péa specialvag fore och efter matning.

7.12.3 Forsurning och dvergddning

Lansstyrelsen i Stockholms lan méater nedfall av luftféroreningar och markférsurning pa flera
provytor i lanet. En av provytorna ligger vid Stockholm Arlanda figur 22. Dar sker métning av
som s.k. krondropp, vilket i princip inkluderar bade torr- och vatdeposition, och provtagning av
markvatten. Matning av atmosfariskt nedfall som vatdeposition sker dven pa oppet falt.

Provtagning och de kemiska analyserna av prover vid Arlanda sker manadsvis, vid ungefar
samma tidpunkt som 6vrig provtagning i lanet. Provtagningen utfors av Skogsstyrelsen och
finansieras av Swedavia via IVL. Matdata fran alla provytorna finns sammanstallda i en
rapport framtagen av IVL:

Rapportering sker pa varen/féorsommaren efter varje matar. | féljande avsnitt aterges en
sammanfattning for Stockholm Arlanda Airport. Resultaten fran matningarna vid Arlanda
jamfors med resultaten fran tva andra jamforbara provytor i Stockholms lan, Bergby med
tallskog, beldgen ca 12 km séder om Arlanda, och Farstands med granskog, beldgen ca 10
km soder om Sodertélje, se Figur 22. Resultaten for nedfall baseras pa hydrologiska ar, vilket
stracker sig fran oktober till och med september paféljande ar.
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Figur 22. Karta 6ver matplatser i Stockholms [&n inom Krondroppsnéatet under det hydrologiska
aret 2022/23.

Forsurning

Nedfallet av sulfatsvavel méatt som krondropp till granskog vid Arlanda har sedan det
hydrologiska aret 2016/17 varit hogre jamfort med motsvarande nedfall vid de tv& andra
platserna med barrskog utanfor tatort i Stockholmsomradet. Vid Bergby avslutades dock
krondroppsmatningarna under 2020. Och &ven under det senaste aren 2022/23 var
svavelnedfallet via krondropp nagot hogre jamfort med Farstanas. Svavelnedfallet har dock
sedan 2016 genomgaende varit relativt lagt vid alla de tre platserna.
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Figur 23. Totalt nedfallet av sulfatsvavel for de hydrologiska aren 2009/10-2022/23 till granskog
vid Arlanda samt vid tva andra platser med barrskog utanfor tatort i Stockholmsomradet,
Farstanas (granskog) och Bergby (tallskog). Nedfallsméatningarna vid Bergby avslutades 2020.
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Det hogre svavelnedfallet vid Arlanda matt som krondropp under aren 2016/17—-2019/20 kan
inte forklaras av hogre nederbérdsmangder, jamfort med de tva ovriga platserna, da
nederbdrdsmangderna vid de tre matplatserna var likartade. En jamforelse av svavelnedfallet
med nederbdrden till 6ppet falt, vilket i stort representerar vatdepositionen, visar inte samma
skillnad mellan de platserna, i stéllet ar nedfallet till dppet falt lagre vid Arlanda jamfort med
Farstanas. Detta skulle kunna tyda pa att det ndgot hogre svavelnedfallet vid Arlanda matt
som krondropp till stor del berodde pa hdgre torrdepositionen av svavel, jamfort med de andra
matplatserna. Torrdepositionen beror pa gaser och partiklar som transporteras med luftens
rorelser och fangas upp av tradkronorna och sedan spolas till marken med nederborden.

Nedfallet av sulfatsvavel som krondropp har minskat kraftigt och statistiskt sakerstallt vid
samtliga provytor i lanet, inklusive Arlanda, sedan 1999 d& matningarna startade vid
Stockholm Arlanda. Halterna av sulfatsvavel i markvattnet Iag under aren 2016-2019 relativt
hogt vid granskogen vid Arlanda, men det gjorde den aven vid den nérliggande tallskogen vid
Bergby Figur 23, Under aren 2020 till 2023 lag svavelhalterna relativt lagt vid alla provytor i
lanet. Det finns darmed inga indikationer pa att det nagot hogre svavelnedfallet vid Arlanda
medfort ndgra bestadende hogre halter av svavel i markvattnet, jamfort med narliggande
Bergby. Orsakerna bakom de relativt hdga halterna av sulfatsvavel i markvattnet vid Arlanda
och Bergby under &ren 2016-2019 &r inte kanda, det var dock relativt torrt i marken under
nagra av dessa ar. Det kan dock finnas andra skal till héga svavelhalter i markvattnet, férutom
atmosfariskt nedfall.

Sulfatsvavel i markvatten
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Figur 24. Halter av sulfatsvavel, som &r relevant for férsurning, i markvattnet vid Arlanda sedan
2010 samt vid tva andra platser med barrskog utanfor tatort i Stockholmsomradet, Bergby
(tallskog) och Farstanas (granskog).

Under 2017 sjonk pH tillfalligt i markvattnet vid Stockholm Arlanda liksom vid andra platser i
lanet. Aren efter det atergick dock pH till hégre varden, Figur 24. Vid Arlanda har pH i
markvattnet 4(6) under de senaste aren varierat mellan 5,6 — 6,2 (om pH ar under 5 i
markvattnet finns det risk for férsurning). For de tre senaste aren ligger medianvardet for
markvattnet vid Arlanda pa pH 5,7.
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Figur 25. pH i markvattnet vid Arlanda sedan 2010 samt vid tva andra platser med barrskog
utanfor tatort i Stockholmsomradet, Bergby (tallskog) och Farstanas (granskog).

Den syraneutraliserande formagan (ANC) &r ett bra méatt pa markens forsurningsstatus. ANC i
markvattnet vid Stockholm Arlanda har under de tre senaste aren varierat mellan 0,02 och 0,2
mekvl/l, Figur 25. | huvudsak har ANC legat pa positiva varden vilket tyder pa att det inte
foreligger nagon betydande forsurning av markvattnet vid Stockholm Arlanda. Helst bor ANC
vara klart positiv. ANC vid Arlanda ligger pa ungefar samma niva som vid den nérliggande
matplatsen Bergby medan ANC-vardet fran Farstanas ar nagot lagre, som ligger i den sydliga
delen av lanet.
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Figur 26. Den syraneutraliserande formagan (ANC) som &r relevant for férsurning i markvattnet
vid Arlanda sedan 2010 samt vid tva andra platser med barrskog utanfor tatort i
Stockholmsomradet, Bergby (tallskog) och Farstanas (granskog).

Sammantaget tyder matningarna av nedfall och markvattenkemi inte p nagon betydande
forsurning i granskogen vid Stockholm Arlanda. Svavelnedfallet méatt som krondropp var
under aren 2016/2017 nagot hogre jamfort med tva andra jamforbara métplatser i lanet.
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Under aren 2022/23 var svavelnedfallet vid Arlanda nagot hogre jamfoért med de sydligare
delarna av lanet, Farstanas. Svavelnedfallet i lanets matplatser ar generellt dock lagt.
Den syraneutraliserande formagan, ANC, i markvattnet vid Arlanda har sedan 2017 varit
positiv.

Kvavenedfall

Under hydrologiska aret 2022/2023 var nedfallet av oorganiskt kvave som bulkdeposition till
Oppet falt vid Stockholm Arlanda 2,0 kg N/ha, Figur 27, vilket ar under den kritiska
belastningen som faststallts for kvavenedfall till barrskog i Sverige, 5 kg kvave per hektar och
ar.

Bulkdepositionen utgor dock ett matt pa vatdepositionen, medan torrdepositionen i huvudsak
inte inkluderas. | den geografiska region dar Stockholm Arlanda ligger utgor torrdepositionen
av oorganiskt kvave i storleksordningen 40% av den totala depositionen:. Detta innebéar att
det totala nedfallet av oorganiskt kvave vid Stockholm Arlanda skulle kunna uppga till strax
over 3 kg N/ha. Detta 6verskrider i sa fall inte heller den kritiska belastningen for kvavenedfall
till barrskog. Nedfallet av oorganiskt kvéve till granskog vid Stockholm Arlanda beror dock
sannolikt till storsta delen pa langvaga transporterade luftféroreningar, vilket visas av att
vatdepositionen ligger lagre jamfort med motsvarande nedfall vid Farstanas i sodra delen av
lanet.

Nedfall av oorganiskt kvive med nederbérden
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Figur 27. Nedfallet av oorganiskt kvave med nederborden for de hydrologiska aren 2009/2010—
2022/2023 till 6ppet falt vid samt vid tva andra platser utanfor tatort i Stockholmsomradet, Bergby
och Farstanas och Bergby t.0o.m. 2019/2020.

Halter av nitrat, i markvattnet i granskogen vid Stockholm Arlanda har under hela métperioden
varit mycket laga, under detektionsgransen (data 6ver ammoniumhalter visas ej). Halterna vid
matplatserna i Stockholms lan visas Figur 28. Detta ar vad som kan forvantas normailt i
vaxande skog och tyder pa att en eventuell upplagring av kvave i skogsmarken inte natt den
niva dar det borjar lacka ut till markvattnet. Daremot har det vid enstaka tillfallen funnits nagot
forhojda halter av nitrat- och ammoniumkvave vid Farstanas i sédra delen av lanet. Enstaka
tillifallen med forhojda halter av nitrat i markvattnet kan ha manga olika forklaringar.
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Nitratkvdve i markvatten
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Figur 28. Halter av nitratkvave, som ar relevant for dvergddning, i markvattnet vid Arlanda sedan
2010 samt vid tva andra platser med barrskog utanfor tatort i Stockholmsomradet, Bergby
(tallskog) och Farstanas (granskog).

Sammanfattningsvis har bedémningen gjorts att nedfallet till och inverkan av kvave pa
skogsmarken vid Stockholm Arlanda inte p& nagot betydande sétt skiljer sig jamfort med
andra motsvarande platser utanfor tatort i Stockholmsomrédet.

7.12.4 Flygtrafik

Till avgasutslappen fran flygtrafik raknas alla avgasutslapp i LTO-cykeln (Landing and Take-
Off cycle), vilket innebar utslapp fran flygplanen under hojden 3 000 fot (915 meter) inklusive
taxning; det vill saga flygplanens transporter pa marken.

Berakningar av utslappen i LTO-cykeln for perioden 2019-2023 har utférts av Swedavia med
berakningsmetoden EDMS. EDMS beréknar bransleférbrukning inom LTO-cykeln, och utifran
denna samt branslets kol- och svavelinnehall har koldioxid- och svaveldioxidutslapp
beréknats. LTO-emissioner av kolvaten och kvaveoxider har beraknats med hjélp av ICAO:s
emissionsdatabas.

LTO-cykeln @r i EDMS indelad i sju faser: flygplanet narmar sig flygplatsen, landning och
inbromsning, taxning in till gate/stand, uppstart av motorer, taxning ut, start och stigning. Varje
flygfas har en specifik uppehallstid som &ar olika beroende pa flygplanstyp. | EDMS kan bara
tiden for taxning in och ut modifieras, tider fér andra faser ar sparrade.

ICAO:s tider baserades ursprungligen pa en LTO-cykel med relativt stora flygplan vid en stor
flygplats och 6verskattar darfor genomsnittstiderna pa flygplatser av de storlekar som
forekommer i Sverige.

Utslappsdata for koldioxid (COz), kvAveoxider (NOx), kolvaten (HC), kolmonoxid (CO) och
svaveldioxid (SO2) redovisas i Tabell 29 och illustreras Figur 29 och bygger pa berakningar
utifran Swedavias statistik pa de flygplan som startat eller landat pa Arlanda under aret.

Flygtrafiken pa Stockholm Arlanda Airport minskade kraftigt under 2020 och 2021 och
foljaktligen &ven utslappen kopplade till LTO-cykeln.
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Tabell 29, Avgasutslapp fran flygtrafik under 915 meters hojd for 2019-2023. Antalet rérelser
nedan ar hamtat fran trafikfaktureringssystemet

Ar LTO (antal) CiElelrp (o)

CO2 NOx HC CoO SOx
2023 94 652 179 291 753 80 583 66
2022 85 205 158 240 682 66 492 58
2021 45 487 82 288 363 44 255 31
2020 42 928 77 268 341 41 237 29
2019 116 158 222 227 959 108 716 82
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Figur 29. Avgasutslapp fran flygtrafik under 915 meters hojd samt antalet LTO for aren 2019 —
2023.

7.12.5 Motorprovning

Efter reparation och/eller underhall av flygplan ar det nédvandigt att prova motorernas
funktion. Under ar 2023 gjordes sammanlagt 188 motorprovningar p& motorprovplatsen och
vid anden av rullbanan. Fér motorprovningarna bokades totalt ca 190 timmar. Ar 2022 var
motsvarande antal 197 motorprovningar och ca 185 bokade timmar.

Motorprovning gors med varierande gaspadrag. Fullt pAdrag anvands forst efter att motorn
blivit varm och bara under korta stunder. SAS verkstad uppger att ett genomsnittligt
gaspadrag pa cirka 30 % av maximalt padrag ar ett rimligt antagande for berakning av
utslappen fr&n motorprovningarna.

Antal flygplanstyper som motorprovades under 2023 var 55. Utslappsberdkningen nedan
baseras pa utslappsstatistik frn flygplanstyperna, varav de vanligaste flygplanstyperna som
anvants till motorprovningarna ar Boeing 737—800 och ATR 72—600. | berakningen antas
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motorerna vara i drift under all bokad tid. Motorerna ar i realiteten dock bara i drift en del av
den totala tid som bokats, vilket innebar att utslappen dverskattas i berakningen. Tabell 30
nedan redovisas beraknade utslapp fr&n motorprovningar ar 2023.

Tabell 30. Avgasutslapp fran motorprovningar pa Stockholm Arlanda 2023

Gaspadrag Tid Utslapp (ton)
(%) (h) CO:2 NOx NMHC Cco
30 190 475 0,7 0,5 32
7.12.6 Transporter inom flygplatsen

Flygplatsfordonen tankar huvudsakligen p& Swedavias tankstation inne p& Stockholm
Arlandas behdrighetsomrade (Airside). Swedavia forvaltade under aret en tankstation pa
Airside med flytande bransle och biogas. Under ar 2023 tillhandaholls bensin MK1, diesel
MK1, HVO100 (100% fornybar ravara), samt biogas med 100 % fornybar réavara.

Pa landside, Pilotvagen 2, finns en gasmack (Circle K) som tillhandahaller fordonsgas och
vatgas. Under 2023 bestod fordonsgasen av 100 % biogas.

Méangden bransle som salts vid drivmedelsanlaggningen pa Airside fordelat pa Swedavia och
Swedavias kunder redovisas i Tabell 30 liksom den mangd biogas som Swedavia képt pa
Landsidemacken. Biogas ger miljonytta eftersom den framstélls av fornybar ravara och
darmed inte ger upphov till nagot nettoutslapp av koldioxid. Fran och med utgadngen av 2020
drivs Swedavias fordon enbart av fossilfria brénslen.

Tabell 31, Mangd tankat fordonsbransle och beréaknade avgasutslapp fran flygplatsfordonen
under 2023 (avrundade vérden). "Swedavia” avser Swedavias interna férbrukning, "Swedavias
kunder” avser forbrukningen hos externa foretag pa flygplatsen.

Anvéandare/forbrukning

Swedavias

Fordonsbréansle Enhet Swedavia kunder Totalt
Biogas (100%) ton 164 3 167
Bensin MK1 m?3 0 36 36
Diesel MK1 m3 0,4 331 331
HVO100 m?3 753 870 1623

Anvandare/utslapp

Utslappsparameter Enhet Swedavia Svl\(lﬁcrilz\gras Totalt

CO:2 (fossil) ton 0,7 627 628

NOx ton 6 9 15

SO2 kg 4 2 6
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7.12.7 Branddvning

Brandovningarna utfordes med férnybara bréanslen fran biogasolanvandning och HVO100 vid
2023-ars brandovningar. Det enda utslappet som skedde inom brand gallde en bat som
anvands vid évningar. Inom brandorganisationen finns det ett krav enligt EASA att genomféra
en 6vning per ar med bat, av raddning vid ett haveri. Ovningen skedde pa en sjo belagen pa
Arlandaomradet. Baten drivs pa bensin och nar évningen gjordes fanns det ingen fossilfri
bensin att tillg&. Forbrukningen under évningen uppgick till ca 50 liter fossilt bransle (COz). For
ovriga utslapp var mangderna 75 kg kolvaten (HC) och 27 kg fér kvaveoxider (NOx).

7.12.8 Utslapp fran uppvarmning och elanvandning

Flygplatsens varmeanvandning under aret och de utslapp som varmeproduktionen gett
upphov till redovisas i Tabell 32Tabell 32. Utslappen fran energiproduktionen beror pa vilka
branslen Stockholm Exergi anvént for att producera fjarrvarmen. Swedavia har ett avtal med
Stockholm Exergi om att all fjarrvarme som levereras till Stockholm Arlanda ska vara
koldioxidneutral, det vill sdga producerad av fornybara branslen.

Tabell 32: Utslapp fran produktion av den fjarrvarme som anvants pa Stockholm Arlanda bade
externt och internt ar 2023 samt utslapp fran enskilda oljepannor som inte ingar i fjarrvarmenatet.

Ar 2023 Energi Utsl&app (ton)
(Mwh) CO2' NOx SO2
Swedavia, HYO100-olja i panncentralen 3708 0 0,5 0,3
Swedavia, fjarrvarme (internt och externt) 78 627 0 0 0
Arlanda totalt inkl. Swedavia, fjarrvarme 82 413 0 0,5 0,3
gg:f\rgfmzr;]s;iel}cti)a oliepannor (ingar €j i 618 165 0.8 05
*Fossil CO2

7.13 Energianvandning

Swedavia koper sedan &r 2005 ursprungsgarantier motsvarande den egna arliga el-
anvandningen pa flygplatsen. Ursprungsgarantier upphandlas fran elproducenter som
producerar el fran enbart fornybara kallor, det vill saga frén vind, sol, vatten och/eller
biobranslen. Sedan ar 2011 koper Swedavia dven ursprungsgarantier motsvarande den el
som saljs vidare till andra kunder pa flygplatsen.

Vid kylning av terminaler och andra byggnader anvands huvudsakligen lokala resurser i form
av det akvifarlager som togs i drift under 2009 tillsammans med vatten fran Halmsjon.

7.13.1 Kolsta panncentral

Kolsta panncentral togs i drift den 22 dec 2023. Enbart HYO100 anvénds under 2023 i
kommersiell drift. Anlaggningen koérdes i 17 timmar under 2023 i kommersiell drift. Gransen
per ar ar 500 timmar/ar. Matning genomférd av METLAB 2023-11-20 och visar pa
utslappsnivaer langt under tillstandsnivaer. Ett rokgasfilter kommer att installeras under 2024
for att &ven kunna anvanda biooljor med hogre stofthalt. Kontrollprogrammet tréader i kraft 1/1
2024. Dar finns det riktvarden for stoft och kolmonoxid.
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7.13.2 Fjarrvarmeanvandning

| Tabell 33 redovisas fjarrvarmeanvandningen pa Stockholm Arlanda under de senaste fem
aren. Swedavias fijarrvarmeanvandning pa Stockholm Arlanda uppgick till 51 389 MWh under
2023, vilket innebar en 6kning med 21 % jamfort med foregdende ar. Stockholm Arlandas
totala fjarrvarmeanvandning under 2023 var 82 413 MWh, vilket &r en 6kning med ca 13 %
jamfort med 2022. Forandringen i fjarrvarmeanvandningen kan kopplas till kallare vader och
Okat behov av markvarme.

Tabell 33: Fjarrvarmeanvandning (MWh) pa& Stockholm Arlanda 2019-2023. | tabellen redovisas
bade Swedavias interna fjarrvarmeanvandning pa Arlanda samt den totala
fiarrvarmeanvandningen dar &ven externa aktorer raknas in.

Ar 2019 2020 2021 2022 2023
Arlanda (Swedavia) 44 987 32645 43 381 42 446 51 389
Arlanda (Totalt) 76 147 58 701 75 838 73078 82413

7.13.3 Elanvéandning

Swedavias elanvandning pa Stockholm Arlanda Airport uppgick till 59 182 MWh under 2023,
vilket innebar en dkning med 5 % jamfort med foregdende ar, se Tabell 34

Arlandas totala elanvandning under 2023 var 112 870 MWh, vilket &r en 6kning med ca 2 %
jamfort med foregaende ar. Den 6kade elanvandningen beror troligtvis till stor del pa en
fortsatt aterhamtning av verksamheten efter pandemin. Dessutom har den nya
sakerhetskontrollen samt storre ytor for kommersiell verksamhet driftsatts under aret.

Tabell 34: Elanvandning (MWh) pa Stockholm Arlanda 2019-2023. | tabellen redovisas bade
Swedavias interna elanvandning p& Arlanda samt den totala elanvandningen dar 4ven externa
aktorer réaknas in.

Ar 2019 2020 2021 2022 2023
Arlanda (Swedavia) 59 741 49 476 49 373 56 604 59 182
Arlanda (Totalt) 135939 108 727 98 201 110 681 112 870

7.13.4 Koéldmedia

Swedavia lamnar arligen in en koldmedierapport for de aggregat som hanteras inom
verksamheten. Kdéldmediehanteringen sammanfattas i Tabell 35

Tabell 35: Sammanfattning av Arlandas kéldmediehantering under verksamhetséaret 2023.

Koéldmediehantering 2023 HFC
Totalt installerad kéldmedieméangd (kg) 3731,6
Totalt installerad kdldmediemangd (ton CO2e) 5633,29
Sammanlagd péafylld koldmediemangd (ton CO2e) 51,66
Sammanlagd omhéandertagen kéldmedieméangd (ton CO2e) 162,52

Under 2023 har tva aggregat fyllts pa och fran 12 aggregat har kéldmedia omhandertagits. 18
aggregat har skrotats. Operatorsbyte har skett for fem aggregat under aret dar Swedavia AB
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tidigare stod som operator. Uppgifterna kring Arlandas kdldmediehantering redovisas mer
utforligt i Swedavias kéldmedierapport for verksamhetsaret 2023.

7.13.5 Akvifarlager och Halmsjon

Vid flygplatsen anvands grundvatten for produktion av kyla och varme. Att anvéanda lagrad
energi i asen ar en del av det mal som syftar till en effektivisering av energianvandningen pa
flygplatsen. Malet &r att minska behovet av fijarrvarme och el genom att anvanda sig av
naturen som férnybar energikalla. Ar 2023 var i allmént kallare och det féll 130 mm mer
nederbord jamfort med aret innan. Detta speglas for det forsta i de hogre grundvattennivaerna
under andra halvaret och for det andra i mindre uttag for kylning fran akvifaren under
sommaren.

Under sommardriften 2023 (fran mitten av juni till slutet av september) togs grundvatten fran
de kalla brunnarna ut for kylandamal. Totala mangden fér nedkylning var cirka 1 011 614 m3
och en energimangd som motsvarar cirka 9,2 GWh (uttags- och energimangd for sommardrift
2022 var 1 519 905 m? och 13,7 GWh respektive). Under vinterdriften (fran januari till bérjan
av april och fran mitten av november och aret ut) togs grundvatten fran de varma brunnarna ut
for uppvarmningsandamal, totalt cirka 190 151 m3 och en energimangd som motsvarar 7,5
GWh (under 2022 var det 764 667 m? och 1,7 GWh). Under 2023 blev uttaget for nedkylning
40% av den tillatna mangden och 8% av maximalt tillatet uttag fér uppvarmning och inget
grundvatten anvants for spolning.

Det maximala dygnsflodet under sommardrift 2023 var 172 L/s och under vinterdrift ca 88 L/s,
att jamforas med 189 L/s respektive 80 L/s under 2022. Det maximala tillatna timsflodet enligt
tillstandet far inte 6verstiga 200 L/s, och under 2023 aven det hdgsta noterade dygnsflodet
understiger denna grans.

Tilldtna grundvattennivaférandringar vid uttagsbrunnarna ar 3,5 m (avsankta nivaer) och vid
infiltrationsbrunnarna 2,5 m (hojda nivaer), det vill séga totalt 6 m nivavariation. Under 2023
var de uppmatta nivavariationerna storst i matpunkt B (5,68 m).

Under 2023 bortleddes ca 1 612 807 m3 sjovatten fran Halmsjon for kylningsandamal och
efter uppvarmning har motsvarande volym aterférts Halmsjon. Detta ar i paritet med
foregdende ar, 2022, da det togs ut 1 690 652 m3, Uttaget 2023 ligger med god marginal
under givet tillstdnd, som uppgar till 4 500 000 m3,

Den tillstdndsgivna Oversta nivan for Rb1001 har éverskridits med nagra centimeter vid flera
tillifallen under 2023 pa grund av fel i automatiska verktyg. Problemet har sedan dess
atgardats. For att fanga upp eventuella avvikelser i framtiden och forhindra eventuella
uteblivna eller sena matningar genomfors kvartalsvisa uppfoljningar dar divrarnas och
matpunkternas skick kontrolleras regelbundet. Dagen for provtagning och grundvattenmaétning
bokas in vid tidigaste tillfalle.

| syfte att uppfylla gallande tillstand och villkor for akvifaren och Halmsjon sker kontroll av bl.a.
bortledda och aterforda vattenvolymer, grundvattennivaer, vattenkemi samt eventuella skador
pa byggnader, anldggningar och vegetation. En fullstandig redovisning av driften och
genomférd egenkontroll vid akvifaranlaggningen finns sammanstalld i Bilaga 6 till denna
miljérapport.
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Villkorsuppféljning

Alla villkor bedoms uppfyllda férutom med avseende pa ett villkor, se Tabell 36 for:

Genom férhandstappning av akvifarsystemet i kombination med bortledning av grundvatten fran
pumpbrunn PB2 alternativt ndgon av produktionsbrunnarna till Halmsjon ska Swedavia styra
grundvattennivan vid det Gstra utstromningsomradet sa att nivan i stérsta mojliga utstrackning
understiger +23,10 m.6.h. och darmed utstrdomningen huvudsakligen upphor.

Tabell 36. Sammanfattning av kontroller under 2023 och hur de forhaller sig till tillstandsgivna
volymer och villkor. Grén bakgrund betyder att inga avvikelser noterats under 2023 och réd
betyder att villkoret 6verskridits under nadgon period under aret. Noteringar med gul bakgrund

visar avvikelser och kommentarer.

Villkor

Kontrollresultat 2023

For kylningsandamal bortleda 2 500 000 m® grundvatten per ar fran
kylbrunnarna, dock higst 720 m? per timme, och efter uppvarmning
aterféra motsvarande vattenmangder i varmebrunnarna.

Det totala uttaget for kylningsandamal var 40%
av tillstdndsgivna volymen.

Det totala uttaget for uppvarmningsandamal
var 7% av tillstandsgivna volymen.

For spolningsandamal bortleda 10 000 m? per &r sammantaget fran
produktionsbrunnarna,

Ingen spolning har skett under 2023.

Maximalt 900 000 m?® per ar bortledas sammantaget genom
pumpning och férhandstappning, dock hogst 330 m? per timme. For
akviferens drift &r det maximala tillatna timsflddet 720 m3/tim, dvs i
medeltal 200 L/s.

Under 2023 har det pumpats 779 026 m® fran
PBL1. Det hogsta flodet var 163 m3/h.

Nar uttag och aterledning av grundvatten sker i det nya systemet
med varmebrunnar och kylbrunnar enligt ovan, for uppvarmnings-
och kylningsandamal maximalt bortleda 4 500 000 m?® ytvatten per
ar, att fritt disponera mellan uttag av varme och kyla, fran
anlaggningarna i Halmsjon och efter nedkylning respektive
uppvarmning aterfora motsvarande vattenmangd till Halmsjon

Total uttagen volym fran Halmsjon 1 612 807
m?3, 35% av tillstandsgiven mangd.

Tillstdndsgivna grundvattennivaer

Genom férhandstappning av akvifarsystemet i kombination med
bortledning av grundvatten fran pumpbrunn PB2 alternativt ndgon av
produktionsbrunnarna till Halmsjén ska Swedavia styra
grundvattennivan vid det dstra utstrémningsomradet sa att nivan i
storsta mojliga utstrackning understiger +23,10 m.6.h. och darmed
utstromningen huvudsakligen upphor

Grundvattennivaerna i Rb1001 har 6verskridits
+23,10 m 5 ganger under aret.

Den langsta avvikelsen &r fran 2023-05-20 kI
23 till 2023-05-25 ki 11.

Den andra léangre avvikelsen &r 2023-06-06 kI
11 till 2023-06-08 ki 14.

Ovriga avvikelser ar enstaka méatvérden.

Det hogsta vardet ar 23,187 m som uppméttes
2023-05-25 kI 08.

Genomsnittlig niva for hela aret var 22,73 m.
Under del av aret har det varit problem med
givaren som styr pumpen. Givaren har bytts ut.

Tilldtna grundvattennivaférandringar vid uttagsbrunnarna ar 3,5 m
(avsankta nivaer) och vid infiltrationsbrunnarna 2,5 m, d.v.s. totalt 6
m nivavariation.

Den storsta nivavariationen var 5,68 m
(métpunkt B).

Kontroll av grundvattenkemi

Uttag av grundvattenprover skall enligt kontrollprogrammet tas inne i
Kylcentralen i slutet av vinter- respektive sommardrift t.ex. februari
och augusti/september.

Prover har inte tagits i slutet av vinterdriften.
Provtagningen har skett i september och
december 2023, se awvikelse nedan.

Ovriga kommentarer/avvikelser

- Uppskjuten provtagning

Grundvattenprovtagning for vinterdriften skots
upp till andra halvaret under 2023.

- 110919e

Orimliga nivaer i bérjan av aret. Divern byttes
och registrerar nu varden.

- B

Bada divrarna har tagits ut ur réret under olika
perioder men en sammanslagen méatserie
kunde tas fram.

- Dikel

Divern fros i vattnet under december och
spelade in felaktiga varden.

- Rb0607

Databortfall mellan februari och maj 2023.
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7.14  Kemiska produkter

7.14.1 Kemikaliearbete

For kemikaliehanteringen finns évergripande rutiner om bland annat bedémning av nya
kemikalier, inkdp, substitution och praktisk hantering. Alla kemiska produkter finns
dokumenterade i databasen IChemistry.

Swedavia har en koncerngemensam kemikaliegrupp sedan flera ar tillbaka som bevakar
kemikaliefragorna inom samtliga tio flygplatser. Ett av gruppens uppdrag &r att verka for att
mangden farliga amnen i verksamheten minskar. Detta gors bland annat genom att fasa ut
kemiska produkter som innehaller &mnen pa EU:s forteckning over sarskilt farliga amnen,
kandidatforteckningen.

Samtliga produkter méste miljo- och arbetsmiljobedémas och godkannas innan de tas in i
verksamheten.

Under 2023 har Stockholm Arlanda Airport kunnat fasa ut en produkt som innehaller ett
kandidatamne. Produkten var ett lim med ett reproduktionsstérande d&mne i. Antalet produkter
med kandidatamnen har minskat fran nio till atta under aret.

Vissa produkter som innehaller kandidatamnen &r svarare att fasa ut &n andra. For att
forsakra oss om att en produkt inte gar att byta till en mindre miljo- och halsoskadlig produkt
genomfoér avdelningen som har behov av produkten en substitutionsutredning. Utredningen
gar pa ett strukturerat satt igenom hur produkten anvands och vilka alternativ som finns. Om
utredningen visar att det inte finns nagot alternativ kan avdelningen fortsatta att anvanda
produkten.

Av de atta kvarvarande produkterna med kandidatamnen har substitutionsutredningar
genomforts for tre av dem. Det géller produkter for analys av vattenkvalitet och utredningarna
visar att produkterna inte kan ersattas.

7.14.2 Kemikalieforbrukning
Se bilaga 4, Kemikalieforteckning.

7.14.3 Halkbekampning av banor

For att halla rullbanor och taxibanor isfria vintertid anvands framst mekanisk halkbekampning
som sker med hjalp av olika typer av faltfordon. Den mekaniska halkbek&dmpningen ar dock
inte alltid tillracklig utan d& behover istéllet kemisk halkbekampning nyttjas. Vintersasongen
pagar i normalfallet pa flygplatsen under perioden oktober - maj. Formiatbaserat
banavisningsmedel anvands da pa flygplatsen. Under 2022/2023 anvandes 1 565 ton formiat
av typen Aviform L 50 (kaliumformiat) i flytande form. Under samma period anvéndes ca 17
ton Aviform S (natriumformiat) som &r ett granulat. Férbrukningen av Aviform L 50 och
Aviform S var lagre under sésongen 2022/2023 jamfért med sdsongen 2021/2022 (1 995 ton
respektive 38 ton). Den historiska anvandningen av Aviform L och Aviform S framgar i Figur
30.
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Férbrukning av banavisningsmedel
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Figur 30. Férbrukning av banavisningsmedlen Aviform L 50 (kaliumformiat) och Aviform S
(natriumformiat) pa Stockholm Arlanda Airport under vintersasongerna 2005/2006 till 2022/2023.

Ingen kaliumacetat har anvants under sasongen 2022/2023. Villkor 30 i milj¢tillstandet
gallande anvandning av halkbekampning bedéms vara uppfyllt, da endast formiatbaserat
halkbekdmpningsmedel har anvants.

7.14.4 Flygplansavisning

Avisning av flygplan gors av externa avisningsforetag pa sarskilt anvisade platser. For
avisningen av flygplan anvands monopropylenglykol som vid olika blandningsférhallanden
tillsammans med vatten sanker vattnets fryspunkt. Pa Arlanda anvands tre typer av vatskor,
typ 1, typ 2 och typ 4. Typ 1 har en tunnflytande karaktéar och anvénds for att smalta sn6 och
is. Typ 2 och typ 4 ar mer tjockflytande och férebygger aterfrysning. Typ 4 har samma
funktion som typ 2 men ar nagot mer trégare i konsistensen.

Behovet av avisningsmedel paverkas bland annat av vaderlek och hur stort resandet ar.
Under vintersasongen 2022/23 har det anvants ca 1268 ton hundraprocentig ren glykol, vilket
ar mer an den méangd som anvandes féregdende sasong (cirka 978 ton 2021/2022).
Forklararingen &r att antalet isdagar var fler under 2022/23 samt att vi ser en aterhamtning
efter pandemin med 6kad flygtrafik. Under sdsongen 2022/2023 har 11 047 flygplan avisats
vilket &r fler &n 2021/2022. Antalet passagerare var 13,2 miljoner vilket &r ca 81 % av
passagerarantalet 2018/2019. Antalet avisningar och antalet passagerare under
vintersasongerna 2018/2019 till 2022/2023 redovisas i Tabell 37Tabell 37.

Tabell 37: Antalet avisningar och antalet passagerare pa Stockholm Arlanda Airport under
vintersdsongerna 2018/2019 till 2022/2023.

Ar 2018/2019 2019/2020 2020/2021 2021/2022 2022/2023
Antal 13 316 5359 2648 7824 11 047
avisningar
Antal 16 200 000 10 200 000 2 100 000 9 100 000 13 200 000
passagerare
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Enligt 6verenskommelse med lansstyrelsen i Stockholms lan (dnr 5558-46086-2016) ska
Swedavia redovisa antalet tillfallen som avisade flygplan stérre an Kod C taxar dver taxibana
U och W i glykolrapporten. Under vintersdsongen 2022/23 skedde detta vid 39 tillfallen. Detta
ar fler an foregdende ar da 18 tillfallen redovisades.

7.14.5 Branddvning

Brandovningar sker p& en sarskild évningsplats pa flygplatsen som nyttjas av Arlandas och
Brommas flygplatsraddningstjanst for fortlépande dvningar samt av Airport Academy for
utbildning av raddningstjanstpersonal. Ovningsomradet ar forsett med gummiduk i marken s&
att allt slackvatten tas omhand for rening i Kolsta reningsverk innan det slapps till det
kommunala spillvattennatet.

Under 2023 anvandes det fornybara brandévningsbranslet, HYO100. Gasol i gasform
anvands for tdndning av 6vningsbranslet och for att varma upp rokévningscontainrar. Vid de
flesta dvningar anvands endast HVO100 som brinnbrénsle och vatten som slackmedel. |
samband med 6vningar med brandslackningsskum anvander flygplatsraddningstjansten ett
fluorfritt skarpt brandskum, Moussol FF 3/6, med ca 3 procents skumkoncentrat inblandat i
vatten.

Airport Academy anvander samma brandskum vid évningar men inblandning av
skumkoncentrat varierar mellan 1-3 procent beroende pa maluppfylinaden for utbildningen.
Vid en del 6évningar forekommer &ven pulver.

PFAS-amnen forekommer idag i mark och vatten kring Arlanda pa grund av den historiska
anvandningen av det filmbildande brandslackningsskum (AFFF, agueous film forming foam)
som innehaller PFAS-amnen. AFFF-skummet anvandes fran i borjan av 1980-talet fram till ar
2008 da Luftfartsverket (LFV) inférde ett internt dvningsférbud med AFFF-skum. Ar 2010
bildades Swedavia som 6vertog hantering av PFAS-fororeningen fran LFV som en historisk
miljoskuld. Ar 2011 sanerade Swedavia brandbilarna och inférde det fluorfria skummet
Moussol-FF 3/6.

Under 2023 forbjods delar av branddvningsplatsen att 6va pa till foljd av PFAS-férorening
samt risk for spridning.

7.14.6 Toalettdesinfektionsmedel fran flygplan

| flygplanstoaletterna tillsatts baktericider for att hindra bakterietillvaxt och smittspridning.
Toaletterna i ankommande flygplan téms med sugbil, varefter innehallet toms i en central
pumpgrop for vidare bortledning till det kommunala spillvattennatet. Under 2023 skedde
tillblandningen av ny sanitetsvéatska inte i anslutning till toatémningen, utan vid en annan plats,
pa grund av att hanteringen for den inte var fardigbyggd. Swedavia haller pa att fardigstalla
hanteringen av blavatska for att kunna ha den i samma lokal som toatémningen.

7.14.7 Ovrig kemikalierapportering

Swedavia upprattar arligen en kéldmedierapport som skickas till tillsynsmyndigheten,
Lansstyrelsen i Stockholms lan. Tidigare rapporterades en kemikalieférteckning arligen till
Kappalaverket, 2019 var dock sista &ret som kemikalieférteckningen rapporterades. Fran och
med &r 2020 andrades Revagreglerna sa att det laggs mer fokus pa de verksamheter som ar
nyanslutna inom upptagningsomradet.
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7.15 Avfall

Huvudentreprendren, Stena Recycling AB (SR), skoter all avfallshantering pa flygplatsen for
Swedavias verksamheter och driften av Kretsloppscentralen (KC) pa Stockholm Arlanda
Airport.

Avfallsinsamlingen ar ordnad sa att resenérer, verksamhetsutovare och Swedavias
medarbetare uppmanas att kallsortera.

For hyresgaster tillhandahaller Swedavia ett avfallshanteringssystem for insamling av avfall.
Hyresgéast som ej 6nskar anvanda detta system skall anmala detta i forvag till Swedavia och
samtidigt redogora for hur de i stallet avser att ta hand om sitt avfall. Swedavia skall godkéanna
entreprendr och foreslagen avfallshantering innan den far tas i bruk.

Flygplatsens avfallsentreprenér tillhandahaller hyresgaster och externa aktorer en tjanst for
rapportering och anteckningsskyldighet till naturvardsverket for sitt farliga avfall.

Beroende pa plats erbjuds olika mojligheter till sortering, med avseende pa kérl och fraktioner.
Foéljande fraktioner kan sorteras:

e returpapper inklusive tidningar
o wellpapp/kartong
plastférpackningar
pappersforpackningar
fargade glasforpackningar
ofargade glasférpackningar
metallférpackningar
elektronik

blandade smabatterier
lysror

ljuskallor
kompost/matavfall

tra

aerosoler

brannbart avfall
deponirester (t ex porslin)

| Tabell 38 redovisas en sammanstallning 6ver betydande avfallsfraktioner fran Stockholm
Arlanda under 2023, samt var dessa produkter omhandertogs.
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Tabell 38 - Materialatervinning 2023

Stockholm Arlanda Airport
www.swedavia.se

Org nr: 556797-0818

Fax: 010-109 31 11
E-post: info@swedavia.se

Kategori/Fraktion Mottagare Méngd (ton
Avfall fran fettavskiljare Egiz\t/r?srépﬁg;tzzemce AB/Recover 548
Biologiskt nedbrytbart avfall SIVAB Sigtuna Kommun 100,9
Dack Ragnsells dackéatervinning Norrkoping 6,08
Plastférpackningar SR Rosersberg 9,94
Metall SR Rosersberg, Veddesta, Hogservice | 46,4
Metallférpackningar SR Rosersberg 35,2
Fargat glas SR Rosersberg 14,7
Oféargat glas SR Rosersberg 4,24
Papper/kontorspapper SR Rosersberg 26,7
Wellpapp SR Rosersberg 24,18

Tabell 39 - Energiatervinning och annan atervinning 2023
Kategori/Fraktion Mottagare Mangd (ton
Avloppsslam Recover Industriservice AB 43,6
Blandat avfall till sortering SR Rosersberg, Stockholm Exergi | 6,6
Brannbart verksamhetsavfall SR Rosersberg, Stockholm Exergi | 1581,7
Kategori 1 avfall 3:e land(flygplansavfall) Stockholm Exergi 698,2
Hushallsavfall Sigtuna Kommun SIVAB 256,1
Utsorterat tra SR Rosersberg 31,9
Glykol (100%-ig)* Vilokan, Arlanda 520

*Avisningssasongen 2020/2021

Swedavia AB 190 45 Stockholm-Arlanda Tel: 010-109 31 00 Sida 71 (79)




H Dokumenttyp Datum Arende
Sweda\"a Rapport 2024-04-18 SDA 2024-00428
Alrports Enhet Uppréttad av Version

Arlanda Karolinn Jagemar 1.0
Dokumentégare Godkand av

Therese Forsstrom

Tabell 40 - Deponi och farligt avfall 2023

Kategori/Fraktion Mottagare Méangd
(ton
Aerosoler SR Rosersberg, Hogservice 13
Aktivt kol Ragnsells Treatment & Detox AB 4.5
Avfall till deponi SR Rosersberg 4141
Batterier, bly (Pb) SR Rosersberg SR Veddesta 0,85
Smabatterier osorterade SR Rosersberg, SR Veddesta 0,149
Elektronik SR Rosersberg, Hogservice 7,88
Lysror SR Rosersberg 0,378
Lésningsmedel SR Veddesta 48,5
Fargavfall SR Rosersberg 3,3
Vaottenhaltlgt _avfall, rengdring av SR Veddesta 83.4
maleriutrustning
Metallhydroxidslam Fortum Waste Solutions 13,6
Olje- och branslefilter SR Rosersberg 0,5
Spill/avfallsolja SR Rosersberg, Veddesta, Koping, 14,5
Avfall fran Ragn-Sells Treatment & Detox AB,
sandfang/grusranna/oljeavskiljare+annat Recover Industriservice AB, Srv 429,3
oljehaltigt avfall Atervinning AB
Fororenat vatten — Olja samt PFAS Ragn-Sells Treatment & Detox AB 133,8
Vatten innehallande olja Ragn-Sells Treatment & Detox AB 8,3
Vatten férorenat Ragn-Sells Treatment & Detox AB 10,5
Salter fasta SR Veddesta 4
Sopsand Ragn-Sells Treatment & Detox AB 231,2
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8. Betydande atgarder

8.1 Flygbuller

De atgarder som flygplatsen arbetar med for att minska bullerexponering och total
bulleremission som framfér allt belastar kringboende vid flygplatsen finns samlade i ett antal
aktiviteter som foljer ett internationellt vedertaget atgardsprogram for flygplatsers
bullerhantering, den s& kallade Balanced Approach. Exempel pa atgéarder ar:

Atgarder vid kallan

Exempelvis utformning och implementering av bulleravgifter. De senaste aren har
bulleravgifterna totalt sett 6kat, vilket har ett viktigt signal- och incitamentsvarde mot
flygbolagen.

Operativa atgarder

Exempelvis utformning av procedurer och banférdelningar for att minska buller. Swedavia
arbetar vidare med att utveckla och implementera kurvade inflygningsprocedurer till samtliga
banor samt for att skapa ett system for regelméassig anvandning av dessa.

Driftsrestriktioner

Regleras i miljovillkor bland annat genom att raka inflygningar till Bana 3 (01R) soderifran inte
ar tillatna kl. 22.00-06.00, samt att starter fran Bana 1 (19R) norrifran inte ar tillatna innan kI.
22.00-06.00 annat an i undantagsfall sdsom i samband med banarbeten eller potentiella
flygsakerhetsrisker.

Markanvandning

Under denna punkt aterfinns Riksintresset Stockholm Arlanda samt projektet "Bullerisolering
Arlanda flygplats”.

Uppfoljning och kontroll

Uppfdljning och kontroll genom bullerkartlaggningar/métningar/berékningar utférs av
Flygakustik inom Anlaggning & System. Egenuppfdljning- och kontroll regleras ocksa i
flygplatsens miljovillkor.

Kommunikation

Atgarden sker genom hantering av bullerklagomél samt kommunikation med omgivningen.
Infor avstangningen av bana 01L/19R genomférdes kommunikationsinsatser via speciellt
riktat grannbrev, information till narliggande kommunledningar samt via lokalpress.

8.2 Vatten

8.2.1 Dagvatten

Vaxtligheten i dammar vid Kattstabéackens och Halmsjobackens dagvattenanlaggningar
(inklusive vatmark) rensas eller klipps varje ar for att mojliggora battre upptag av
naringsamnen. Dessutom ar det av flygsakerhetsskal viktigt att undvika ett utbrett fagelliv.

Atgarder och utredningar vid Kéattstabackens- och Halmsjobackens dagvattenanléaggning
initierades med anledning av proévotidsutredningen U4. Arbetena har fortsatt under 2023. Efter

Swedavia AB 190 45 Stockholm-Arlanda Tel: 010-109 31 00 Sida 73 (79)
Stockholm Arlanda Airport Org nr: 556797-0818 Fax: 010-109 31 11
www.swedavia.se E-post: info@swedavia.se



H Dokumenttyp Datum Arende
Swed aVIa' Rapport 2024-04-18 SDA 2024-00428

Alrports Enhet Uppréttad av Version
Arlanda Karolinn Jagemar 1.0
Dokumentégare Godkand av

Therese Forsstrom

2022 ars atgarder mot lackage i Kattstabackens dagvattenanlaggning kvarstar tyvarr visst
lackage, dock vasentligt reducerat jamfort med aret innan. Bottnar och vallar har rensats samt
en duk har lagts langsmed vallarna for damm 1-3 for att minska lackage och 6ka stabilitet. For
Halmsjobackens dagvattenanlaggningar har lokala sénkor och vattenspeglar fyllts igen med
hansyns till flygsdkerheten. En 6versyn av matosakerheten har &ven inom ramen for
provotidsutredningen utforts med forslag om atgarder for de kontrollpunkter som finns for bl.a.
flodesmatning. Den planerade ombyggnationen av provpunkt F fardigstalldes under 2023 och
anlaggningarna kommer justeras och kontrollkalibreras under 2024. Stabiliteten for den vag
som korsar Broby (provpunkt F) fick ras under hosten. Trafikverket atgardade raset genom att
forstarka upp vagbanken med gabionmurar och genomférde gravarbeten langs med backen.
Effekten fran forstarkningsatgarden ar annu inte fullt ut utredd men bedéms ha paverkat
forutsattningarna for provpunkt "Kattsta UP 80” beskriven i Bottenfaunaunderstkning - 7.5.4.
En storre dikerensning har under 2023 anmalts och paborjats. Rensningen omfattar framst
omraden i anknytning till Tulldammen, men aven strax séder om Halmsjon. Rensningen
kommer fortsatta under 2024. Ett storre anlaggningsarbete pa bana 1 utférdes under
sommaren i syfte av att byta ut dréaneringsledningar. Ovriga atgérder och utredning for PFAS
och arsenik handlingsplan, samt for provotidsutredningen U4, redovisas separat under avsnitt
7.11.1 (PFAS-handlingsplan), 7.10 (Arsenik handlingsplan), Fel! Hittar inte referenskalla.
(U4 provotidsutredning)

8.2.2 Spillvatten

Under 2023 genomfordes en utredning av reningsverket vid Brandstation Ost (B508) dar
bland annat fordonstvatt och slangtvatt forekommer. Syftet med utredningen var att bedéma
reningsverkets effektivitet. Da elektroflotationen inte bedémdes rena processvattnet pa ett
tillfredsstallande satt bor det finnas tillrackliga skal att avveckla detta reningssteg, sa vattnet
endast renas i befintlig slam- och oljeavskiljare. | samband med utredningen drogs &ven
slutsatsen att fordonstvéatten bor klassas ned frn en stor anlaggning till en liten anlaggning
enligt K&ppalaférbundets definition.

8.3 Mark, berg och natur

| samband med bland annat byggnationer och markarbeten utférs miljétekniska
markundersokningar pa flygplatsen. Vanligtvis utvarderas parametrarna metaller, alifater,
aromater, PAH, BTEX och PFAS-amnen. | handelse av att féroreningar patraffas hanteras
dessa i samrad med tillsynsmyndigheten.

Under ar 2023 har Swedavia reviderat sin riktlinje for markarbeten och masshantering i syfte
att fortydliga, forenkla och kvalitetssékra efterlevnaden av Swedavias krav vid markarbeten
och masshantering.

8.4 Luftmilj6

Vid utgdngen av 2020 uppnaddes Swedavias miljomal; nollutslapp av fossil koldioxid fran den
egna verksamheten. Under 2021 arbetade Swedavia med att ta fram kommande mal inom
klimat- och luftomradet. Swedavia tog i enlighet med villkor 26 fram en ny handlingsplan for
Swedavias arbete med luftmiljon pa flygplatsen; "Handlingsplan for minskade utslapp till luft,
Stockholm Arlanda Airport 2022—2024. Den uppdaterade planen skickades in till
tillsynsmyndigheten i december 2021. Handlingsplanen omfattar atgarder for att minska
Stockholm Arlandas totala utslapp av koldioxid, kvdveoxider och partiklar. Swedavia arbetar
med atgarder inom den egna verksamheten, flygplatsdriften, men &ven genom att ge
incitament till andra aktorer pa flygplatsen att begransa sina utslapp.
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8.4.1 Airport Carbon Accreditation

Stockholm Arlanda har sedan november varit 2009 certifierade pa hogsta nivan enligt ett
internationellt program, Airport Carbon Accreditation, som mater och graderar flygplatsers
arbete med att minska sin klimatpaverkan. | november 2020 tillkom en ny niva, ACA 4+, som
Arlanda erhdll sin certifiering av i borjan av 2022. | november 2023 tillkom en ny hdgstaniva,
ACAB5. Den nivan kommer Arlanda att revideras for under varen 2024.

For den nuvarande ackrediteringsnivan for ACA4+ innebér det bland annat krav pa
utslappsminskningar och att flygplatsen ar helt klimatneutral avseende koldioxidutslapp fran
den egna verksamheten. De egna utslappen i verksamheten som &nnu inte kunnat minskas
med egna atgarder kompenseras genom att Swedavia investerar i projekt i utvecklingslander.
Motsvarande utslappsminskning kan da istéllet ske inom ramen for dessa projekt. Flygplatsen
behover ocksa engagera andra foretag som agerar pa flygplatsen, sdsom flygbolag,
cateringforetag och kollektivtrafikbolag i klimatarbetet och pavisa minskade utslapp fran
samarbetet.

Grundkraven for certifieringen &r en redovisning av flygplatsens koldioxidutsl&pp som
flygplatsen har kontroll Gver men ocksa de utslappskallor som flygplatsen kan paverka, ett sa
kallat Carbon footprint. Samtliga utslappskallor verifieras sedan enligt ISO 14064
(Greenhouse Gas Accounting) av en oberoende revisor.

8.5 Energi

Swedavia anvander enbart férnybar energi. Till exempel levereras 100 % fornybar fjarrvarme
till flygplatsen genom avtal med Stockholm Exergi. Den el Swedavia kdper in kommer till
100% fran fornybara energikallor. Swedavia koper in ursprungsgarantier for denna el som
sakerstéller att produktion sker fran vind, vatten eller biomassa. Vid kylning av terminaler och
andra byggnader anvands huvudsakligen lokala resurser i form av akvifarlager tillsammans
med vatten fran Halmsjon.

Atgéarder om totalt 318 MWh har genomférts for att minska energianvandningen under 2023.
Verksamheten ar fortfarande praglad av att hantera efterverkningarna av Covid-19 pandemin
i form av att arbeta in uppskjutet underhall och behov av utokad kapacitet.

8.6 Kemiska produkter

8.6.1 Kemikalieindikator och substitutionsarbete

Swedavia foljer kvartalsvis upp hur arbetet med att fasa ut eller substitutionsbedéma kemiska
produkter som innehaller kandidatamnen gar.

Under 2023 har Arlanda Airport kunnat fasa en produkt som innehaller ett sddant amne.
Produkten var ett lim med ett reproduktionsstérande amne i. Antalet produkter med
kandidatamnen har minskat fran 9 till 8 under aret.

Av de atta kvarvarande produkterna med kandidatamnen har substitutionsutredningar
genomférts for tre av dem. Det galler produkter for analys av vattenkvalitet och utredningarna
visar att produkterna inte kan erséttas.

8.6.2 Stdd och utbildning

Ingen kemikalieutbildning har genomforts dvergripande for flygplatsen under 2023. Detta &r
planerat for 2024.
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8.7 Avfall

Swedavia arbetar for att en storre andel av flygplatsens avfall ska materialatervinnas. Under
2023 har foljande aktiviteter genomforts:

e En GAP-analys har genomforts tillsammans med Ramboll fér hela Swedavia med
fokus pa avfallshantering. Med syfte att se 6ver och kunna forbattra hela Swedavias
avfallsarbete.

e Uppdatering av rutiner och AR avseende avfallshantering i syfte att fortydliga
anvisningar for sortering av avfall.

e Drift och avtalsmoten halls tillsammans med avfallsentreprenoren Stena Recycling
med syftet att ta fram en aktivitetsplan om hur Swedavia ska na de internt uppsatta
miliomalen for avfall.

8.8 Drift, kontroll och underhall

Forutom ordinarie underhall och skotsel av flygplatsens tekniska installationer har inga
betydande atgarder vidtagits utéver vad som redovisas i kapitel 8.

Exempel pa ordinarie underhallsarbeten som har utférs under 2023 &r atgarderna pa
uppsamlingssytemet av dagvatten vid bana 1 som utférdes under sommarens
banavstangning.

9. Storningar, avbrott och olyckor

| detta kapitel redovisas de betydande atgarder som genomférts med anledning av eventuella
driftstorningar, avbrott, olyckor eller liknande handelser som har intraffat under aret och som
medfort eller hade kunnat medféra olagenhet for miljon eller ménniskors héalsa.

9.1 Utslapp av lansvatten till Kattstabacken

Under sommaren har underhallsarbeten langs med bana 1 genomforts i enlighet med
infAmnad anmalan (dnr 555-21177-2022). | samband med schaktarbeten den 4 juli flédade
vatten in i schaktet fran bankkroppen, varefter lansvattnet rann in via en gammal ledning och
vidare ut i Kattstabackens dagvattenanlaggning (KDA, som ej var i drift). Lansvattnet flodade
via KDA vidare ut i Kattstabacken. Lackaget pagick mellan den 4—7 juli. Tva skyddsatgarder
vidtogs, en plywoodskiva fixerades med hjalp av makadam vid ledningen och darefter
proppades ledningen (den 7 juli).

Swedavia bedomer att volymtillskottet av vatten fran utslappet av lansvatten inte ar i en
storleksordning som paverkat vattenféringen negativt. Halterna lansvattnet riskerar inte att
paverka de riktvarden som finns for Swedaivas samlade utslappspunkt i Broby
(drsmedelvarden), dock gar det inte att utesluta att det maximala enskilda vardet for arsenik
pa 7,9 mikrogram/liter (filtrerad halt) har 6verskridits

Perioden som utslappet skedde bedéms som forhallandevis kort, uppskattningsvis 2-3 dagar.
Levnadsmiljon bedoms inte ha paverkats permanent i Kattstabacken. Dock gar det inte att
utesluta att Kattstabacken har utsatts fér en oacceptabel risk genom grumling, som kan ha fatt
en paverkan pa vattenlevande organismers fortplantningssasong. Det gar heller inte att
utesluta att en forhojd halt arsenik har paverkat vattendraget negativt.
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9.2 Hantering av fyllnadsmassor dverskridande mindre k&nslig markanvandning

Under varen 2023 pabdrjades ett projekt vid namn Arlanda Torg inom omradet Sky City Office
One (SCOO). Projektet omfattade bade ombyggnad av befintlig torgyta samt utokning av
forsorjningsledningar. Med avseende pa den historiska markanvéandningen inom SCOO, samt
att man vid tidigare undersokningar patraffat fyllnadsmassor 6verskridande MKM
genomfordes tva jordprovtagningar inom entreprenadomradet. Sammanfattningsvis
patraffades halter av arsenik 6verskridande MKM.

Markarbetena inom omradet utférdes under perioden april-maj 2023 utan att en anmalan om
avhjalpandeatgérd enligt 28 § i férordningen om miljéfarlig verksamhet och halsoskydd till
tillsynsmyndigheten.

Med avseende pa aktuell och tidigare markanvandning inom omradet gjordes bedémningen
att riktvardet for MKM var tillampbart och att massor éverskridande MKM ej skulle
ateranvandas och transporteras bort till en for andamalet godkand mottagningsanlaggning.
Den totala méangden fyllnadsmassor 6verskridande MKM som transporterades bort uppgick till
totalt 711,14 ton.

Med avseende pa historisk och aktuell markanvandning inom SCOO beddms utférandet inte
ha medfort nagra forhojda risker for manniskors halsa eller markmiljén

9.3 Forhojda halter PFAS pa spillvattennatet

Kappala reningsverk behandlar spillvattnet som uppstar inom Arlandas verksamhet. Under
sommaren 2023 konstaterades forhdjda halter av PFAS i reningsverket. Swedavia bedémer
att de forhojda halterna skulle kunna kopplas till underhallsarbeten som utfordes pa Arlanda
under samma tidsperiod. Swedavia har under aret fort en dialog med Kappalaférbundet och
tillsynsmyndigheten i syfte att minska risken for att en liknande situation uppstar i framtiden.
Swedavia har bl a atagit sig att kommunicera med Kappalaférbundet i forvag om eventuella
underhallsarbeten avses genomftras som kan féranleda forhojda PFAS-utslapp pa
spillvattennéatet.

9.4 Branslespill Gate 19

Den andra november upptécktes ett lackage av bransle fran ett flygplan som stod vid gate 19.
Markpersonalen pa plats gjorde snabbt bedémningen att avgransade atgarder behdvde tilltas
och raddningstjansten kallades ut till platsen. Trots snabbt och radigt agerande blev en
intilliggande grasyta kontaminerad, vilket resulterade i att den delvis behdvde schaktsaneras.
Slutkontroll av grasytan utférdes med hjalp av PID-utrustning samt kompletterande
miljdoprovtagning.

Det totala spillet fran flygplanet bedémdes uppga till cirka 300 |. Kontamineringen kunde
avgransas och det konstrades att ingen vidarespridning till andra medier hade skett.

9.5 Flygbransledumpning

| september skedde en bransledumpning vaster om Sundsvall d& ett flygplan av flygplanstyp
B77W fran Qatar Airwais dumpade en bransleméangd omfattande 3 ton. Handelsen skedde pa
grund av att flygplanet maste andra rutt da det uppdagades ett 1&gt oljetryck i ena motorn. Nar
flygplanet ruttas om, blir det for tungt for landning och bransle behéver dumpas.

9.6 Hantering av miljdincidenter samt redovisning av mindre spill/lackage
Swedavia arbetar kontinuerligt for att minska uppkomst och konsekvenser av miljéincidenter
pa flygplatsen. Miljoincidenter utgors som regel av spill och lackage av bransle eller olja fran
flygplan och fordon, men kan éven vara kopplat till utrustningsproblem. Vid alla incidenter ska
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den som orsakat eller upptéackt ett spill eller lackage kontakta flygplatsens raddningstjanst.
Raddningstjansten bar huvudansvaret for saneringsatgarden, men den som orsakat
incidenten ska pabdrja saneringsarbetet omedelbart. Nar det finns risk for att ett spill kan na
exempelvis en dagvattenbrunn tillkallas flygplatsens VA-jour som dels beddmer huruvida det
foreligger risk for att spillet kan na mark, spill- eller dagvatten, dels kan vidta ytterligare
atgarder for att begransa konsekvenserna av spillets spridning. | Airport Regulations (AR)
stélls krav pa flygplatsaktorerna att utdva egenkontroll av fordon och utrustning. ATOS
ronderar pa flygplatsen och underrattar raddningstjanst och pabérjar saneringen vid behov.
Spill rapporteras i Swedavias handelserapporteringssystem samt i raddningstjanstens
handelserapporteringssystem. Swedavias revisionsgrupp granskar aktorers beredskap och
rutiner for hantering av spill.

Under 2023 rapporterades sammanlagt 53 miljdincidenter in till Swedavias
avvikelsehanteringssystem QOMS samt raddningstjanstens rapporteringssystem Av dessa
incidenter utgjorde 15 st oljelackage fran fordon eller utrustning,12 st spill av flygbransle, 17 st
spill fran fordon och maskiner och 1 st branslelackage fran fordon. Flygbranslespill utgors i
huvudsak av dvertankningar och problem med ventiler.

Antalet rapporterade incidenter var fler an 2022 (37 st) och 2021 (44). Nagon tydlig trend for
antal incidenter pa flygplatsen sedan ar 2010 gar inte att utlasa. Antalet incidenter paverkas
dock av hur hdg stor trafikvolymen varit pa flygplatsen. Helhetsbedémningen &r att de
rapporterade incidenterna under aret inte har inneburit ndgon markbar negativ miljopaverkan
da de nastan uteslutande skett pa hardgjorda ytor och omhandertagits innan fororeningar nétt
mark, vatten eller dag- eller spillvattensystem.
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