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Abstract

The overall aim is to examine how the European Union Water Framework Directive has affected the
local water management in the catchment Mérstaan situated in the eastern part of the lake Malaren
river basin, Sweden. The first part of the study gives an historical overview of the area with focus on
how the old agricultural landscape was handling the nutrient load from farming activities by means
of different kinds of wetlands. By using the concept of the procedural landscape, introduced by
Torsten Hagerstrand , together with historical maps with dates starting from the 17 century, the
pre-modern landscape is analyzed. The second part is an investigation, based on qualitative data, on
how the different actors in the catchment area work together to secure the water quality for the
Marstaan river. The analysis shows that the Marstadn catchment river systems are mostly unchanged
in the rural areas. The exception is the mainstream section of the Mérstaan river running partly
underground today and the Halmsjobacken river that is heavily affected by the Arlanda airport
situated within the catchment area. A number of new wetlands have also been constructed to
compensate for old wetlands affected by the growth of the Marsta and Arlanda urban areas. The
newly formed water cooperation group with representatives from all the major actors in the
catchment area is very much alive with stated mission and goals. The main activity today is extended
water quality monitoring in order to fulfill the local interpretation of the European Union Water
Framework Directive.

Sammanfattning

Det Overgripande malet ar att undersdka hur EU:s vattendirektiv har paverkat det lokala
vattenarbetet i delavrinningsomradet Marstaan, belaget i 6stra delen av Malaren.

Den forsta delen ar en historisk oversikt av omradet med fokus pa hur det gamla agrara landskapet
tog hand om néringstillforseln fran jordbruket genom olika slag vatmarker. Genom att anvdnda det
av Torsten Hagerstrand lanserade begreppet “Forloppslandskap” tillsammans med historiska kartor
fran 1600-talet och framat analyseras landskapets férandring. Den andra delen ar en undersdkning
baserad pa kvalitativa data om hur deltagarna i Marstans samverkansgrupp arbetar tillsammans for
att sakerstélla Marstaans vattenkvalitet. Analysen visar att Marstadns delavrinningsomrade ar till
storsta delen oforandrat i de rurala omradena. Undantaget ar Marstaan som ar delvis kulverterad
och Halmsjobacken som ar starkt paverkad av Arlanda flygplats beldgen inom avrinningsomradet. Ett
antal nya dammanlaggningar har anlagts for att kompensera for de dldre vatmarker som forsvunnit
da Marsta samhalle och Arlanda stad vuxit pa senare ar. Den nyligen startade samverkansgruppen,
med representanter for alla storre aktorer i omradet, har regelbundna méten och dokumenterade
visioner och mal. Fokus idag ar uttkad kvalitetsévervakning for att uppfylla vattendirektivets krav.
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1 Inledning

1.1 Bakgrund

Ostersjon har under ett antal ar varit fokus fér manga diskussioner och utredningar nir det géller
vattenkvalitet, algblomning, rovfiske mm. Diskussionerna har ofta rort sig runt problemen med
dvergddning. Kommer det bli bittre eller simre och kan vi géra ndgot at det? | boken Ostersjon — hot
och hopp (Formas 2005) presenterar ett antal forskare sin syn pa Ostersjon och vad som behéver
goras, de ir dock inte alltid dverens. Overgddning ses som det stdrsta hotet. Avrinningsomradet fér
Ostersjon ar stort i férhallande till havet vilket medfér att koncentrationen av féroreningar fran land
blir férhallandevis hég. Kvave och fosfor dr de dominerande faktorer som péverkar hur Ostersjon mar
kopplat till 6vergédning. Genom att folja det biogeokemiska kretsloppet for kvave och fosfor i
Ostersjon kan man konstatera att jordbruksmarken star fér nastan hilften av tillford mangd
naringsamnen foljt av kommunala reningsverk/dagvatten som bidrar med omkring en fjardedel.
Enskilda avlopp bidrar med nagon procent av kvavetillforseln men upp till 20 procent av
fosfortillférseln. Enligt Fredrik Wulff (SU) och Markus Hoffman (LRF) sa lackte jordbruksmarken lika
mycket kvave for 150 ar sedan som den gor idag men nu nar storre halter ut till havet. "Tackdikning
och torrlaggning av sjoar och vatmarker ar bovar i dramat”. Thomas Andrén (SU) menar att det vi ser
i dag &r inte nagot nytt; Ostersjons vatten har varierat i takt med klimatet sedan Littorinahavets tid
for 8000 ar sedan och den globala temperaturhdjning manga forvantar sig kommer ge samma doéda
bottnar som vid den medeltida varmeperioden. De flesta av forskarna tror pa en 6kad rening av
fosfor och kviave med fokus pa de stora utsldppen i Ostersjbomradet som viagen framat. Det finns
dock avvikande uppfattningar, Anders Stigebrandt (Goteborgs Universitet) menar att kvaverening ar
meningslost och diskuterar om kvavegddsling ar vagen framat.

| och med EU:s ramdirektiv fér vatten skall vara vattendrag uppvisa en god ekologisk status ar 2015
(2021), eller att atgarder har paborjats. Verksamheten i Sverige har nu koncentrerats till huvud- och
delavrinningsomraden, b&dde administrativt och &tgardsmassigt (Norra Ostersjéns vattendistrikt
2011). | norra Ostersjons vattendistrikt ar &tgarder att férhindra dvergddning de mest prioriterade.

Ett av avrinningsomradena i Norra Ostersjéns vattendistrikt 4r Marstadns avrinningsomrade beléget
helt inom Sigtuna kommun. Ett antal aktorer paverkar Marstaans vattenkvalitet och bland dessa
diskuteras nu vad som kan goéras, vem som skall géra det och hur det skall géras?

1.2 Syfte och fragestillningar

Syftet med denna uppsats ar att beskriva och analysera Marstaans avrinningsomrade i Sigtuna
kommun med avseende pa hur det sett ut tidigare, hur det ser ut nu och vilka planer som finns
framover. Genom att analysera historiskt kartmaterial, Sigtuna kommuns priméarkarta samt studera
verksamheten i Marstaans samverkansgrupp tillsammans med egna faltstudier avses denna
fragestallning att belysas genom att foljande fragor kan besvaras.

1 Hur har Sigtuna kommuns vatmarker langs Marstaan och Halmsjobacken forandrats sen storskiftet
pa 1700-talet?

2 Hur kan nyanlagda och planerade vatmarker bidra till att uppna god ekologisk status ar 2015 (2021)
enligt de intervjuade aktorernas uppfattning.



3 Hur kommer det planerade vattenradet (nuvarande samverkansgruppen) att arbeta for att
sakerstdlla Marstaans vattenkvalitet.

1.3 Avgransning

Undersokningen och diskussionen begransas till Marstaans avrinningsomrade med fokus pa
dagvatten i vattendragen Marstaan och Halmsjobacken och deras belastning med fosfor, kvdve och
organiska amnen. Odensalabacken, Kattstabacken, Rosersbergsbacken, Lill-Bristabacken och
Moralundsbdcken behandlas 6versiktligt. Intervjuerna har begrdnsats till personer med anknytning
till Méarstadans samverkansgrupp. De i uppsatsen ndmnda dalarna och backarna definieras i Figur 1.

Marstadns avrinningsomrade ar ung 80 km? stort. Fran NO ansluter Halmsjébacken som bérjar i
Halmsjon och rinner genom nagra vatmarker innan den évergar i en kulvert under Arlanda
flygplatsomrade och vidare genom Halmsjodalen till Mabydalen dar den férenas med Kattstabacken i
referenspunkt ”"F”. Omradet vaster om Arlanda avvattnas via en dammanlaggning innan utflodet i
Kattstabacken. Fran NV ansluter Odensalabacken som avvattnar jordbruken i Odensala. Fran SO
kommer Rosersbergsbacken som ansluter via de nya vatmarkerna i Steningedalen. Sjdlva Marstaan
borjar vid referenspunkt ”F” och gar sedan in i en bergkulvert vid Mabydalen dar Moralundstunneln
borjar och rinner sen ut i den gamla faran vid Steningedalens arike. Moralundsb&cken och Lill-
Bristabacken ar mindre floden, periodvis torrlagda.
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Figur 1 Uppsatsens bendmningar pa dalar och backar. Marstaans avrinningsomrade markerat i rott. Den streckade linjen
visar Arlandas influensomrade dar restriktioner for vatmarker giller. © Lantmateriet Gavle 2011 Medgivande
12011/0097,©SMHI2011



1.4 Metod

Den arbetsgang som Elspeth Graham féreslar (Flowerdew, Robin 2005) har tolkats enligt féljande
flodesdiagram och anpassats till den process som Sédertorns Hogskola tillampar for C-uppsatser. Se
flodesbeskrivning i Figur 2.

NGRM Geographical Research Project Flow Model RevA

Primary Data Collection

Preparation & Report Production
Data Analysis

Figur 2 Arbetsgang for uppsatsarbetet

Bade kvalitativa och kvantitativa metoder har anvants fér denna studie. De kvalitativa metoderna
framfor allt vid besok hos de olika aktérerna i avrinningsomradet. De kvantitativa metoderna for
analys av kartor, rapporter och beskrivningar.

For primardatainsamling nar det géller kvalitativa data kan man anvanda enkatundersokningar eller
olika typer av intervjuformer t ex. respondentsintervju, informationsintervju eller
gruppintervju/gruppdiskussion (Flowerdew, Robin 2005 s117). Har har jag valt att anvanda
respondentsintervjuformen och fokusera pa personer som ér sjalva ar involverade i studieomradet.
Intervjuer och moten har till storsta delen spelats in i mp3-format och de for fragestallningarna
relevanta delarna dr sammanfattade och redovisade separat. Intervjuerna har inriktats pa
respondenter med anknytning till Marstaans samverkansgrupp med deltagare fran Sigtuna kommun,
Lansstyrelsen i Stockholm, Swedavia, Fortum Heat Scandinavia, RagnSells och LRF:s lantbrukare. De
olika intervjuerna har gett en god inblick i hur de olika aktérerna arbetar, sjalva och i
samverkansgruppen.

Nar det galler kvantitativa data har kartor analyserats och producerats med hjalp av ESRI:s ArcMap
10/Maplinfo 8.5 samt projicerats pa kommunens primarkarta i SWEREF 18 00 for hogsta spatiala
noggrannhet. For den historiska analysen har Lantmateriets historiska kartor anvants och da framfor
allt storskifteskartor fran 1700-talet, hdradsekonomiska fran 1900-tal och ekonomiska fran 1952.
Samtliga historiska kartor ar rektifierade pa kommunens priméarkarta / ortofoton. Faltundersékningar
har begransats till besok och fotografering av utvalda delar av vattenlandskapet dar framfor allt
vattenflode, igenvaxning och skyddszoner studerats. Erhallet material i form av kartor, ortofoton,
flygbilder, GIS-lager, métesprotokoll, planer mm har gett en bra grund for analysarbetet som
presenteras och diskuteras i kapitel 7 och 8. Slutsatser presenteras sist i kapitel 9.

1.5 Kiillor och Killkritik

Huvudkalla for arbetet ar de kvalitativa intervjuerna med personer fran de olika aktérerna
involverade i avrinningsomradet. Dels erhallet skriftligt material och artiklar. Har maste beaktas att
de olika aktoérerna har olika roller som t ex ansvarig myndighet eller privat foretag. Nar det géller
fragan hur man skall arbeta for att uppna god status i vattenférekomsten innebér detta att man kan
ha olika prioriteringar pa vad som &r viktigt och behover atgardas.

Uppsatser om omradet ar sparade genom de s6kfunktioner som Sédertorns bibliotek tillhandahaller
samt via de vanliga sokmotorerna pa natet. Kartor kommer framst fran Lantmateriet, Metria och
SMHI. Har beddoms kallkvaliteten som mycket god.



2 Kunskapsbakgrund och teori
Har beskrivs hur jag tanker anvanda mitt empiriska material, kvalitativt och kvantitativt, gentemot de
teorier som framforts i tidigare forskning inom omradet och vilka nu ar grunden till mina hypoteser.

2.1 Geografiskt perspektiv

Jag anvéander ett angreppsatt som ger bade ett naturgeografiskt och kulturgeografiskt perspektiv.
Detta mojliggdérs genom anvandandet av ett 6vergripande regionalgeografiskt synsatt overlagrat pa
forloppslandskapets tidsgeografiska perspektiv tillsammans med en grundlaggande faktainsamling
och studie av Marstadns avrinningsomrade och de verksamheter som pagar.

Genom att anvanda ett 6vergripande regionalgeografiskt synsatt med horisontella och vertikala
lankningar (Gren & Hallin 2003 5.94) har faktainsamlingen struktureras vilket underlattat
identifieringen av de olika aktérerna. De horisontella lankningarna belyser vatten och aktorer utanfor
Marstaans delavrinningsomrade. De vertikala lankningarna belyser floden, aktérer och foreteelser
som ar relaterade till Marstaans delavrinningsomrade, se Figur 3.

Vertikala Lankningar:

Sigtuna kommun
Swedavia

Fortum Heat Scandinavia
Saab

Lantbrukare

Horisontella Lankningar

EU Norra Ostersjons
Riksdag Vattendistrikt
Lansstyrelse Norrstréms
Naturvardsverket avrinningsomrade
SMHI Inre Malaren

LRF

NOS Vattensamverkan
Oxunda Vattensamverkan

Marstaan
Halmsjébacken
Kattstabacken
QOdensalabacken
Rosersbergsbacken
Moralundsbacken
Lill-Bristab&cken

Figur 3 Horisontella och vertikala linkningar fér Marstaans avrinningsomrade. Gréna rutor innehaller aktoérer, bla rutor
naturomraden.

For det tidsgeografiska perspektivet har jag valt att forlita mig till Hagerstrands forloppslandskap
(Hagerstrand 1992), se Figur 4, som val belyser och pedagogiskt beskriver hur man genomfor en
landskapsanalys med tidsdimensioner. Hagerstrand menar att en dynamisk syn pa handelseforloppet
ar nodvandigt om det ar aktuellt att aterstélla tidigare ingrepp i landskapet som kanske gjorts fran
snava tekniska perspektiv. Eftersom allt ar foranderligt och vi behover klarlagga vilka forlopp som
lett till omradets forandring over tid behéver vi se detta i olika tidsperspektiv. (Hagerstrand 1992
s11).



Forloppslandskapet kommer att vara en av grunderna i mitt analysarbete kopplat mot den
naturgeografiska delen nér jag studerar landskapets fordandring sen 1700-talet med fokus pa
Marstaan och dess bifléden.

Hagerstrands forloppslandskap

Marstaans forloppslandskap
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Figur 4 Férloppslandskapets teoretiska grund till vianster, min uppdelning fér Marstaan i datid, nutid och planerad
framtid till hoger

For analysen av den kulturgeografiska delen blir naturkontrakt och ovantade aktorer pa spelplanen
grunden. Hagerstrand framhaller att vattnet ar en naturtillgang som tidigare betraktats som fri eller
atminstone tillganglig. | framtida naturkontrakt kommer vattnet att inta en central roll nar det ar
aktuellt att aterstalla en del av de ingrepp som gjorts fran ett tekniskt perspektiv i en bade en
biologisk och kemisk mening (Hagerstrand 1992, s6). Om man da betraktar EU:s vattendirektiv som
ett “naturkontrakt” faller det sig naturligt att forstaelsen av inneb6rden blir viktig. Jag har dven varit
Oppen for och beaktat vad Hagerstrand skriver i den ”Den regionalgeografiska problematiken”, hur
ovantade aktorer kan férandra spelplanen, bade i en natur- och kulturgeografisk mening
(Hagerstrand 1986).

Med sitt malande sprak framhaller Hagerstrand ocksa att “Bebyggelsen har under vaxlande
demografiska, ekonomiska och tekniska omstandigheter placerats ut 6ver en fysiografisk mosaik av
vaxlande karaktar” (Hagerstrand 1992 s8). Detta skall vi nu hantera. Sedan fér han fram
forloppslandskapet som maijlig integrationsram och att “allt som &r ndrvarande inom den lagda
geografiska gransen inklusive allt som ror sig in och ut 6ver gransen under den tidsperiod man valjer”
maste beaktas (Hagerstrand 1992 s 11) vilket val tacker in den férvantade rorligheten hos aktorerna.

Genom en analys utférd med utgangspunkt fran en hypotetisk-deduktiv ansats (Gren & Hallin 2003)
pa insamlade primardata, vill jag forsta om mina grundlaggande teorier och hypoteser ar tillampliga
for Marstaans avrinningsomrade. Som filosofiskt och teoretiskt ramverk for denna analys, som
anvander bade ett natur- och kulturgeografiskt synsatt, har jag tillampat det geografiska synsatt och
den metod som beskrivs i kapitlet "Philosophies underlying human geography research” av Elspeth
Graham, se Figur 5. Har framhaller man att all kunskap maste vara tillforlitlig och kvalitetssakrad,
fragestallningarna forstabara och kunna besvaras och att svaren skall utoka var geografiska



kunskapsbakgrund. Har gdr man ocksa igenom de grundlaggande filosofiska grunderna fér naturalism

kontra anti-naturalism och realism kontra anti-realism inom naturvetenskap och samhallsvetenskap
(Flowerdew Robin 2005 s8-15)

Topic definition
Identify a valid or worthwhile geographical research topic that interest
you and will produce warranted geographical knowledge
(What is being studied - How to study)

Define questions
That are intelligible, can be answered and will add to our
understanding of the topic

Set Philosophical Position

Naturalism Anti-Naturalism
0O (Natural science) (Social science)
= Positivism, empirical Human actions and
ol evidence, theories experience
o general laws, testing &
= verification
Realism _
Scientific/CriticalRealism Ant

Realism(ldealism)

Define Theoretical Framework (Social theory)
m
©
N Marxism Feminism
()
g Human Agency Structuration
c8 Postmoderism
. = Time-Space compression ‘

Figur 5 Elspeth Grahams filosofiska ramverk

2.2 Naturgeografisk hypotes om vatmarker i odlingslandskapet

Nér den agrara revolutionen intraffade i Sverige pa mitten av 1800-talet gjordes omfattande ingrepp
i befintliga vatmarker och sjondra omraden for att 6ka arealen odlingsbar mark. Torrlaggning och
autratning har haft en negativ inverkan med 6vergodning av sjéar och vattendrag som resultat. Man
vill nu aterstélla delar av dessa ingrepp som en del av atgarderna for att fa den battre vattenkvalitet
som EU nu efterlyser i sitt vattendirektiv (Bydén 2004 s 66).

Redan 1975 skriver Valfrid Paulsson i forordet till boken “Myrmarker” om vatmarkernas mycket stora
betydelse samtidigt som han ar oroad for allt fler vatmarker forstors. Det &r inte bara naturliga
vatmarker som ar betydelsefulla utan dven anlagda dammar fyller en viktig funktion for att beratta
om var kultur och ge liv at landskapet och livsrum at djur och vaxter (Engstréom et al. 1975 s7,8)

| sitt examensarbete pa SLU “Dagvatten i Marsta : forslag till anldaggning for ekologisk hantering samt
metodoversikt” skriver Sofia Wulf om dammars, vatmarkers och genomslappliga ytors stora
betydelse for ekologisk dagvattenhantering . Férslaget visar hur en dagvattenanldggning i stadsnara
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miljo kan utformas for att forbattra tillgangligheten till Steningedalen och vattenkvaliteten i
Marstaan vid utloppet i Steningeviken (Wulf 2008 ).

| “Vatten och mangfald” skriver Peter Feuerbach och Johan Strand i forordet att vi nu bygger dyra
reningsanlaggningar for samma sorts vatten som man forr utnyttjade for produktiv biologisk
produktion. Senare i boken sags ocksa att vatmarker ar lampliga for att rena stora vattenvolymer
med laga halter av fororeningar fran jordbrukets lackage da det viktigaste fér en
sedimentationsprocess ar att vattnets hastighet minskar betydligt. (Feuerbach 2010 s30).

Ovanstdende studier ligger till grund for min hypotes inom det naturgeografiska omradet.

Naturgeografisk hypotes: En aterstallning av Marstaans flode och vatmarker till tillstandet fore den
agrara revolutionen ar den basta vagen framat for att uppna god vattenkvalitet till ar 2015(2021).

Den naturgeografiska hypotesen om vattenavrinning och landskapsforandringar har framfor allt fatt
en naturvetenskaplig utgangspunkt kopplad till naturalism och kvantitativa metoder, se Figur 5.
Hypotesen prévas via en analys av historiska kartor dver avrinningsomradet och en undersoékning av
mojligheterna att aterskapa eller ersatta de vatmarker som tidigare fanns.

2.3 Kulturgeografisk hypotes om EU-direktivets paverkan pa lokal

vattenhantering

| boken “Europa Quo Vadis” beskrivs EU ha en komplexitet som overtraffar de flesta andra
organisationer, saval nationella som internationella och paverkar oss pa lokal, regional, statlig och
Overstatlig niva. EU-organen dr manga och svaréverskadliga med manga olika slags aktorer. Inte
sallan rader det dessutom oklarheter om den inb6rdes ansvarsfordelningen (Jonsson et al. 2007
s156).

I sin avhandling om det narliggande Oxunda delavrinningsomrade har Ingela Andersson intervjuat
stads- och miljoplanerare pa kommun och landstingsniva. P4 kommunniva var man fortfarande
osdker pa hur direktivet skall tillampas och vilka miljokrav som galler. Man var ocksa osdker pa hur
landstinget vill att man skall utforma samarbetet pa den lokala nivan. Pa landstingsniva férstod man
kommunernas behov men papekade samtidigt att man inte visste vilken laglig status de nya
direktiven har i forhallande till den befintliga miljélagstiftningen (Andersson 2011 s19).

| sin studie om hur EU:s vattendirektivimplementerats i Sverige skriver Hammer om de problem som
uppstar | dvervakningen pga. av brist pa kvalitativa data. Férstaelsen av hur vattnet flyter i omradet
ar nyckeln till kopplingen mellan ekosystemet och landskapet. Utmaningar ar statusbestamning for
vattenforekomster, forbattrad koordinerad 6vervakning och hur man hanterar diffusa utslapp.
(Hammer et al. 2011 s218).

Ovanstaende studier har fatt mig att formulera nedanstadende hypotes rérande fragan om hur EU:s
vattendirektiv har trangt ner och uppfattas pa den lokala nivan i Marsta avrinningsomrade.

Kulturgeografisk hypotes: Marstaans samverkansgrupp ar inforstadda med de regler som galler for
hanteringen av Marstaans avrinningsomrade samt har en samsyn pa vad som menas med god status
for Marstaans vatten och hur denna status skall 6vervakas.
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Den kulturgeografiska hypotesen om Marstaans samverkansgrupp ar fokuserad pa aktoérernas
verksamhet inom avrinningsomradet och bygger pa en samhallsvetenskaplig utgangspunkt
(Flowerdew Robin 2005 s15) socialteoretiskt fokuserad pa “Human agency” och kopplad till
kvalitativa metoder (Flowerdew Robin 2005 s25). Hypotesen provas via en analys av kravstrukturen
gdllande avrinningsomradet och via intervjuer av deltagarna i Marstadns samverkansgrupp.

3 Forloppslandskapet

| féljande avsnitt presenteras hur avrinningsomradet férandrats 6ver tid. Genom att visa kartor fran
olika tidsperioder 6ver samma omrade, enligt Higerstrands teorier om férloppslandskapet, kan man
félja hur vattendrag och vatmarker fériandrats. Overlagrat pa kartorna finns dagens hydrologiska
lager fran kommunens VA och primarkarta vilket ger en bra referens till dagens landskap. Har
redovisas bara kartor som ar intressanta ur analyssynpunkt varfoér urvalet skiljer sig mellan de olika
dalomradena. | det fall dldre kartor saknas fér nagon del presenteras istillet ett s/v ortofoto.

3.1 Historisk bakgrund

Under senare delen av aldre jarnaldern, vars gravfalt ar markerade med ljusgrén farg i Figur 6,
inleddes en kraftig befolkningsexpansion i studieomradet. Framfor allt var det slattomradena i
Odensala som togs i bruk. Lamningar efter jordbruket, fraimst stenstrangar ar koncentrerade till
vastra halvan av Odensala och tyder pa ett jordbruk av permanent karaktar. Under yngre jarnaldern
odlades de tidigare obebyggda slatterna och sprickdalarna tills hela avrinningsomradet var befolkat.
Det var da den nuvarande gardsstrukturen ocksa bildades dar manga gardar eller gardsnamn finns
kvar dven idag som Kattsta, Broby, Maby, Husby, Marsta, Brista, Steninge mm inom
avrinningsomradet (Bratt 1988).
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Figur 6 Avrinningsomradet ar 1000. Avrinningsomradet fran VISS markerat med rétt, gravfilt fran Riksantikvarieimbetet

i ljusgrént. Genererad fran SGU med viégar, jarnvagar, landningsbanor i svart och nuvarande vattendrag och strandlinjer i
blatt. ©SMHI2011, ©SGU 2011

Pa Strandlinjekartan, Figur 6, kan man konstatera att Steningeviken nar anda in till dagens lage for
Marsta tagstation och via en passage adven fyller landskapet vid Husby och Maby och vidare upp mot
Halmsjon. Odensalabacken och Rosersbergsbacken ar till storre delen ett sjosystem nyligen avskuret
fran Malaren.
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3.2 Steningedalen

3.2.1 Steningedalen pa 1700-talet

| skifteskartornas, Figur 7, beskrivning kan man lasa att Steninges omraden ndra Marstaan ar
betecknade som ”starrdng som gifver ymningt groft hardwall samt Stargrds vid sjon, bestar av
meddelmadttig, bdrande hardwall, ndgot starr vid bédcken”. Hardwall betecknar en torr dng (Cserhalmi
1997). Att det vaxer starr tyder pa att det ar en ogddslad vatmark narmast sjon (Steningeviken) en sa
kallad madang.

Valstas motsvarande omraden beskrivs som ”bestdr dels av sidldnd dels nagot hégldndare Starr wall
mycket tuvig och mossbelupen, giver starr och bladhé , wata med videbuskar bevuxna beteshagar”
Marstaans strackning motsvarar dagens strackning men ar dock mer meandrande uppstroms.
Steningeviken stracker sig langre in i dalen jamfort med dagens lage.

Rt % <
£SO, ‘ Valsta nr 1-2

Figur 7 Steningedalen, skifteskartor 1700-talet med nuvarande vattendrag 6verlagrade dar rod markering innebar
kulvert. Steninges skifteskarta till vanster i morkare gron farg och Valstas skifteskarta till hoger. Dagens svartvita
ortofoto i bakgrunden. ©Lantméteriet Gavle 2011 Medgivande 12011/0097, ©Sigtuna kommun 2011.
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3.2.2 Steningedalen pa 1900-talet

Den haradsekonomiska kartan ar uppmatt 1901 till 1906. Har kan man se att Marstaans strackning
inte har foérandrat sig néamnvart fran skiftestiden men akrarna narmast an har ersatts med
naturbetesdng. Nuvarande fastighetsgranser markerade med gult i Figur 8 gar efter Marstaans
meandrande 6vre lopp som &ven ansluter till den nya strickningen i den dvre nya Adammen vid
Brista.

Figur 8 Steningedalen, Hiradsekonomiska kartan fran ar 1900 med nuvarande markbegrénsningar i blatt och
fastighetsgranser 2010 i gult. ©Lantméteriet Givle 2011 Medgivande 12011/0097, ©Sigtuna kommun 2011.
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3.2.3 Steningedalen 1952

Efter etableringen av ett vattenregleringsforetag 1912 med malet ”sdnkning af MARSTAAN och
torrldggning af mark till Steninge, Wahlsta, Brista och Mdrsta” (Lantméaterimyndighetens arkiv 01-
HUA-84 Vattendtgird 1912) har &kerarealen 1952 utdkats kring Marstaan. Lill-Bristabécken &r ocksa
kulverterad ner till Marstaan fran Lill-Brista. Den meandrande 6vre delen av Méarstaan ar utratad

men fastighetsgranserna féljer fortfarande den gamla meandrade faran, se Figur 9.

Figur 9 Steningedalen Ekonomiska kartan 1952 med nuvarande vattendrag i blatt, markbegransningsliner i ljusblatt samt
kulvertering i rott. © Lantméteriet Givle 2011 Medgivande 12011/0097, ©Sigtuna kommun 2011.
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3.3 Bristadalen ar 1952

Rosersbergsbacken har har kvar sin ursprungliga fara ner forbi Skvalet och ut till Marstaan, se Figur
10. Overldgget med de nya vattendammarna visar att Roserbergsbickens dvre del ar identisk fram till
forsta dammen. Smadammarna i évre delen vid nuvarande Marsta Centrum sammanfaller med

Marstaans okulverterade ldge. De "meandrande” fastighetsgranserna ovan dammarna som speglar
ans tidigare fara syns tydligt.

Figur 10 Bristadalen, Ekonomiska kartan 1952 med nuvarande vattendrag i blatt, markbegransningslinjer och dammar i
ljusblatt samt kulvertering i rott. ©Lantmadteriet Gavle 2011 Medgivande 12011/0097, ©Sigtuna kommun 2011.
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3.4 Moralundsdalen

3.4.1 Marsta gard ar 1636

Pa den geometriska kartan, Figur 11, ser vi hur omradena narmast Mérstaan ar prickade i blatt vilket
indikerar en naturlig vatare dng (Cserhalmi 1997). Bron vid vagen mot Stockholm finns har norr om
nuvarande dammar vid Marsta Centrum.

Vagen till
Stockholm
med bro
over
Marstaan

Figur 11 Mérsta gard (vid Forum) ar 1636 med dagens vattendrag i blatt och dammarna vid Marsta centrum i ljusblatt.
©Lantmiteriet Gavle 2011 Medgivande 12011/0097, ©Sigtuna kommun 2011.
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3.4.2 Moralundsdalen 1952
Pa nedanstdende karta, Figur 12, ser vi omradet fore kulverteringen av Mérstaan i
Moralundstunneln. Problem fanns har med aterkommande 6versvamningar som har ritats in pa den

hojdkurva fran kommunens priméarkarta som gar igenom jarnvagsviadukten (Sigtuna kommun/Vatten
2011).

Moralunds

backen + e s

a®

Moralundstunneln

5 »T

Figur 12 Eonomiska kartan fran 1950 med dagens vatten i blatt samt berdknad éversviamningsyta i gulgront.
Foto: Oversvimningsomradet sett fran Jarnvigsviadukten norrut pa 1950-talet, Husby-Arlinghundra Hembygdsmuseum.
©Lantmiteriet Gavle 2011 Medgivande 12011/0097, ©SMHI2011, ©Sigtuna kommun 2011

3.5 Mabydalen

Pa den geometriska kartan fran 1636, Figur 13, ser vi att Halmsjobackens meandrande flode
uppstroms om punkt F ar val bevarat fram till kulverteringen vid Maby och paminner mycket om det
omrade som idag finns i det befintliga parkomradet. Nedstroms om punkt F &r laget oklart.
Jordbruksmarken runt garden var betydligt vatare an idag framgar det av beteckningarna pa kartan.
Omradet dar nuvarande Maby vattenpark ar beldget ar troligen en utmark olamplig fér odling. Det
prickade omradet ar kategoriserat som ” Starr engh meste dhelen” vilket innebar att det &r fraga om
fuktig, kanske tuvig mark. | kalffuehagarna hade man sina kalvar under uppsikt nara husen (Tollin
1991 s23). Kattstabackens flode ar svart att identifiera men gar troligen inte till punkt F.

Pa den geometriska kartan fran 1690, Figur 14, ser vi att kvarnen, lage A, redan finns men med
namnet Tompta kvarn. Ytterligare en kvarn fanns vid lage B. Halmsjobacken dr numera kulverterad i
omradet.

Pa storskifteskartorna fran 1760-talet, Figur 15, syns Marstadns och Odensalabackens mer
meandrande fléden vid Satuna. Kattstabackens meandring i 6vre delen aterfinns dn i dag som
fastighetsgrans pa primarkartan. Den undre delen av Kattstabacken, se rod markering, gar inte via
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punkt F utan ansluter pa 1760-talet till Marstadn nedstréms punkt F. P4 den aldre geometriskakartan
fran 1636 gar troligen Kattstabdckens nedre floden langs med stangslet till kalvhagarna.

Pa den haradsekonomiska kartan fran 1906, Figur 16, ser vi hur Kattstab&dckens nedre del nu ansluter
till punkt F. P4 den ekonomiska kartan fran 1950, Figur 17, ser vi att Odensalabadcken och Mérstaans
floden nu ar utratade medan Halmsjobacken och Kattstabackens dvre del har kvar sin ursprungliga

fara.

Kalffue hage

Figur 13 Broby gard 1636 och Maby gard 1690. Nuvarande vattendrag i blatt med marklinjer i ljusblatt fran primarkartan.
©Lantmiteriet Gavle 2011 Medgivande 12011/0097, ©Sigtuna kommun 2011.
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Figur 14 Maby kvarnomrade 1690. Fotot fran Sigtuna kommun visar kvarnen pa 1950-talet, beldgen vid punkt A.
Ytterligare en kvarn fanns vid B. Dagens vattendrag i blatt ddr kulverten under det nuvarande industriomradet vid B
saknas, den mindre nuvarande kulverten till héger i rott. © Lantméteriet Gévle 2011 Medgivande 12011/0097

Figur 15 Mabydalens Storskifteskartor fran 1760-talet med nuvarande vattendrag i blatt, markbegrinsningslinjer och
dammar i ljusblatt samt kulvertering i rott. Kattstabackens nedre flode markerat med rétt. © Lantmiteriet Gavle 2011
Medgivande 12011/0097, ©Sigtuna kommun 2011.
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Figur 16 Mabydalens Haradsekonomiska karta fran 1903 med nuvarande vattendrag i blatt, markbegréansningslinjer och
dammar i ljusblatt samt kulvertering i rétt. © Lantmiteriet Gavle 2011 Medgivande 12011/0097, ©Sigtuna kommun 2011.

Figur 17 Mabydalen Ekonomisk karta fran 1950-talet med nuvarande vattendrag i blatt, markbegréansningslinjer och
dammar i ljusblatt samt kulvertering i rétt. © Lantmateriet Gavle 2011 Medgivande 12011/0097, ©Sigtuna kommun 2011.
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3.6 Halmsjoédalen

Har har vi kommit fram till Halmsjébackens kalla vid nuvarande Arlanda flygplats. Ingen storre

forandring mellan ar 1900, se Figur 18 och ar 1950, se Figur 19 nar det galler akermark. Dagens
vatmarker finns dven pa den hdradsekonomiska kartan markerad streckat bla farg, se Figur 18.

Pa den ekonomiska kartan, Figur 19 ser vi hur det nuvarande avrinningsomradet, markerat med rott
ansluter till vdgen som pa vanligt vis dr hogt placerad pa Langsasen. Halmsjébackens flode ar
forandrat men 6verensstammer fortfarande en liten bit fére Tulldammen och vid de befintliga
vatmarkerna med dagens flode. En del ortsnamn som Brunnskarret, Dymossdalen och Storkarret
tyder pa att omradet delvis varit sankt.

{v N - ‘.
; IS S
= Utjamningsdamm 4
Bana 3
4 *ﬁ " -9

Figur 18 Halmsjodalen Haradskonomiska kartan 1900 med nuvarande vattendrag i blatt, markbegrinsningslinjer och
dammar i ljusblatt samt delavrinningsgrans i r6tt. Halmsjobackens dldre lopp markerat med bla text. Nuvarande Arlanda
flygplats byggnader och bana 3 visas i gult fran digitala terrangkartan. © Lantmaiteriet Gavle 2011 Medgivande
12011/0097, ©SMHI2011, ©Sigtuna kommun 2011
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Figur 19 Halmsjodalen Ekonomiska kartan 1952 med nuvarande vattendrag i blatt, markbegransningslinjer och dammar i
ljusblatt samt delavrinningsgréns i rott. Halmsjobackens dldre lopp markerat med bla text. Nuvarande Arlanda flygplats
byggnader och bana 3 visas i gult fran digitala terringkartan. © Lantméteriet Givle 2011 Medgivande 12011/0097,
©SMHI2011, ©Sigtuna kommun 2011

4 Dagens landskap 2011

Har foljer en presentation av Marstaans flode och vattenkvalitet samt en 6versikt av de atgdrder som
gjorts fram till och med 2011 nar det galler dammar och vatmarker i olika omraden for att forbattra
vattenkvaliteten. Oversikten &r baserad pa kommunens ortofoto i farg samt lantmateriets ortofoto i
s/v. Overlagrat finns hydro- och marklager fr&n primarkartan samt egna korrigeringar gentemot
verkligheten.

Marstadns avrinningsomrade omfattar idag totalt ca 80,5 km?férdelat p& 35 % skogsmark, 28 %
akermark och resterande 37 % av motorvag, flygplats-, industri- och handelsomrade samt hardgjorda
ytor i Marsta och Rosersbergs tatorter (NOS vattensamverkan 2011).

4.1 Mirstaan idag

Marstaan stracker sig fran Arlanda i norr till Steninge i sdder skrivs det pa kommunens hemsida men
ocksa att namnet i forsta hand syftar pa strackan nedstréms punkten dar Kattstabacken forenar sig
med Halmsjobacken, idag betecknat som referenspunkt “F” i manga sammanhang. Det uppmatta
medelflédet under dren 2007-2010 var 10 000 m3/dygn (115 I/s) och maxflédet 22 600 m3/dygn (260
I/s). (NOS vattensamverkan 2011).
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En viss begreppsforvirring finns dock nar det géller Marstaans strackning. Den officiella
informationen i Vattenmyndighetens databas VISS, Figur 20, visar en strackning upp via
Kattstabacken till kdllan i Horssjon. Google a andra sidan sager att strackningen gar upp genom
Odensalabacken. Att Méarstaan nu ar kulverterad och det visade flodena ar avstéangda pa manga
stallen framgar inte av kartorna vilket stéller till problem for samverkansgruppen i sitt arbete mot
VISS-databasen och dess definition av vattenférekomsten Marstaan.

‘. v @ 59
\‘\\, . 74 ol
W, Y=
|
Y 4 A
/ +
\ o o
)4 @
A 24
r N { £ /
/ | / e
{ ave
NG ) : ]
< ] VISS Vaueninloms\::lx;:sysum B —— rDrf] ()O Slc 4:_

Figur 20 Mérstaans flode och utstrickning enligt VISS till vinster, enligt Google till hoger. ©SMHI 2011,

Under 1970-talet kulverterades en stor del av strackningen for att undvika de ofta forekommande
oversvamningarna och frigéra mark for bebyggelse. Méarstaan var under manga ar extremt férorenad
genom de utsldapp som kom fran Arlanda flygplats. Utslappen har dock minskat i omfattning vilket har
lett till att vattenkvaliteten under 1990-talet successivt har férbattrats. (Sigtuna kommun- Arbete
mot battre vatten).

Marstaan har av Vattenmyndigheten bedémts ha "God kemisk status” men enbart ”"Mattlig ekologisk
status”. Vattenmyndighetens beslut innebar att an senast ar 2021 dven ska uppna ”"God ekologisk
status”. Anledningen till tidsforskjutningen ar framfor allt att atgarder inte ar tekniskt-ekonomiskt
rimliga att hinna genomfora sa att de far effekt till ar 2015.

| rapporten ”Naringstillstandet i Stockholms lans vattendrag” redovisas total fosfor och
kvaveforandring, se Figur 21. Har kan vi se kraftigt minskade halter av kvave i Marstaan. Detta beror
pa minskade utslapp av kvaveforeningar fran Arlanda flygplats. Genomsnittet for 2003-2008 &r 1133
P kg/ar (99ug/l) och 22059 N kg/ar (1929 pg/l) (Pansar 2010). Kvavehaltens variation stammer ocksa
med att Arlanda slutade anvianda urea for halkbekampning 92/93 och férekomsten av sprangningar
for Arlandabanan (Swedavia MKB 2011).
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Figur 21 Marstaans flodesvagda arsmedelvarden av fosfor (PTOT) och kvave (NTOT). R6d linje visar arsflodet uttryckt
som ytspecifik avrinning, dvs. flodet per km2 avrinningsyta (Pansar 2010)

Nar det géller arbetet mot EU:s vattendirektiv ar VISS (Vatteninformation System Sverige) den
officiella databasen dar omraden och fléden definieras tillsammans med uppgifter om vattnets
kvalitet och riskbedomningar framat i tid, se Figur 22. SMHI har det praktiska ansvaret for databasen
som finns tillganglig pa www.viss.Ist.se/

Marstaan
Vattenforekomst ~ EU_CD: SE661509-161755  Sparas sompdf Sparas som pdf (Beta)  Kontakta ansvarig lansstyrelse
Visa Ser du inte kartan? For muspekaren dver kartrutan.
Parameter namn  Klassificering Trend Deillmaing \ p\ 5 ,
Status [ 0 Identifiera objekt ‘ [ [@ Rensa resultat] | F%° Helskarm l
- Ekologisk status watlio Q
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Figur 22 VISS Status och bedé6mningar for Marstaan 2011-12-12. ©SMHI 2011.
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Under ”Visa bedomning” far man information hur statusen har bedomts. Den kemiska statusen
beddms som god da man inte kunnat pavisa att statusen i vattenférekomsten ar forsamrad till foljd
av paverkan fran miljogifter. Den ekologiska statusen bedoms som mattlig pga. pavéaxt-kiselalger och
bottenfauna vilket medfor att det finns en risk att ekologisk status/potential inte uppnas ar 2015.

4.2 Arlandas vattenlandskap

Arlandas vattenlandskap ar uppstréms om referenspunkt “F” , se Figur 1, och stracker sig upp mot
Halmsjon langs Halmsjobacken samt langs avrinningen mot Kattstabacken. Bana 1 och vastra delen
av bana 2 har avrinning mot vaster och till KDA, Kattsta dagvattenanldggning. Bana 3 och 6stra delen
av bana 2 har avrinning mot Halmsjon och Halmsjébacken. Nar det galler dagvattenhantering finns
ett avtal mellan Swedavia och Sigtuna kommun som s&ger att Swedavia bygger och underhaller
systemen 6ster om E4 (Intervju 8).

Swedavia ansvarar idag for vattenkvaliten for allt dagvatten som lamnar flygplasten till Marstaan.
Flygplatsen hanterar stora mangder av formiat for halkbekdmpning samt i viss man glykol vilket gér
att halten av organiskt material (TOC) blir hég i Marstaan trots de dammar som redan finns runt
Arlanda uppstroms. Detta riskerar att ge upphov framst till syrebrist och 6vergdédning vilket nu gor
att man fokuserar sitt arbete pa att undvika toppar i utslapp och att fa bra syreférhallanden. Arlanda
flygplatsomrade tar dessutom emot svarnedbrytbara humusamnen fran omkringliggande
skogsmarker i samt organiskt material fran jordbruk och vagar. Darfér bedomer Swedavia det inte
realistiskt att komma ner pa halter under 12 mg/I vid punkt F eftersom det ar vad omkringliggande
markytor tillfér minst i arsmedelvarde.

Fosfor och kvavehalterna, se Figur 23, ar oftast hoga eller mycket héga men har en mer
oregelbunden variation dn det organiska materialet vilket tyder pa att det ocksa paverkas av annat
an flygverksamheten. Utsldappen av kvdve har minskat drastiskt sedan Urea dvergavs for
halkbekdampning i borjan pa 90-talet. Utslappen av fosfor beror till stérre delen pa halkbekdampning
med kaliumformiat och till en mindre del fran glykolrester pa banorna (Swedavia MKB 2011).

Swedavia rapporterar arligen ocksa sin forbrukning och utslapp matta vid punkt F (Gyllenhammar
2011). Under vintersasongen 2009/2010 férbrukades ca 1600 ton 100 % -ig glykol. Det &r en 6kning
jamfort med tidigare sdasonger. Fér halkbekdmpning har ca 930 ton kaliumformiat samt ca 6 ton
natriumformiat (granualt) anvants. Det dr en minskning jamfért med foregaende sdsonger. Sdsongen
2009/2010 var kall och riklig och nederbord har fallit i form av sné varfér mekanisk halkbekampning
har anvands i storre utstrackning. Flygplatsens tillférsel av organiskt material (Glykol, Formiat) till
Marstaan via vattendragen Kattstabacken, Halmsjobacken har minskat jamfért med 2009. Under
vintersasongen tillférde flygplatsen ca 39 ton organiskt material jamfért med 85 ton 2009. Vid
matstation F vid Broby transporterades ar 2010 100 ton organiskt material jamfort med 147 ton ar
2009. Transporterna av |6sta organiska amnen fran flygplatsen utgjorde ca 44 % av den totala mangd
som transporterats i Marstaan vid station F. Fosfortransporten vid station F uppgick till ca 381 kg
jamfort med 644 kg 2009, av dessa ca 381 kg kom ca 31 % fran flygplatsen. Den totala
kvavetransporten vid station F uppgick till ca 6839 kg jamfort med 8657 kg aret innan. Av dessa 8657
kg kom ca 30 % fran flygplatsen. Sammanfattningsvis kan man konstatera att transporterna av
organiska amnen kvave och fosfor var generellt lagre 2009/2010 &n sdsongen innan. Det berodde
bade pa lagre halter och pa att vintersdsongen 2009/2010 var kallare dn pa manga ar vilket medforde
att flodet upphorde tidvis for nagra stationer. (Gyllenhammar 2011).
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Figur 7.12. Halten i ial (TOC) ima F under aren 2001-2010.  Figur 7.13.  Syrehalten i matpunkten F aren 2001-2010.
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Figur 7.14.  Totalkvavehalten i matpunkten F &ren 2001-2010. gy 7,1%; (Totomionien t mlipuniden F Seer 2004 2010,

Figur 23 Urval av matresultat fér organiskt material (TOC), Syre, Totalkvdve och Totalfosfor i referenspunkt F géllande det
hydrologiska aret (oktober-september) for 2001 till 2010. Horisontella linjer visar en vdagning mot Naturvardsverkets
beddmningsgrunder for sjéar och vattendrag. Provtagning och labbanalys har gjorts var 14:e dag. (Swedavia MKB 2011)

Vid matpunkt F sker sedan 2010 ocksa en flédesrelaterad realtidsmatning av vattnets kvalitet och
Swedavias miljdingenjorer 6vervakar matvardena flera ganger varje dag bl. a via mobil. Dessutom gor
man ett besok per dag fér manuell avlasning av matvarden. Se Figur 24. Realtidsmatningarna ar
fortfarande i en utvarderingsfas och framforallt maste kvave- och fosforvardena kvalitetssdkras da de
verkar ge alltfér hoga varden idag (Intervju 8).
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Figur 24 Méatpunkt F 2011-12-19 15:10. Infillda &r foton pa den mobila terminalen samt interioren i mdtboden och detalj
pa displayen fér realtidsdata. Passagen for vattnet under boden &r utformad for att ge vattenflodet som en funktion av
vattenstandet i Méarstaan vid bodens placering. Vid ett besok den 19/12 2011 kl 15:10 &r flédet 791,6 /s, syrehalten 11,1
mg/|, temperaturen 2,6 C, TOC (Total Organic Carbon) 25,8 mg/|, Total Fosfor 0,116 mg/Il och Total kvive 2,351 mg/I.

KDA Kattsta dagvattenanlaggning, se Figur 25, tar emot formiat och glykolférorenat vatten under
vintersasongen. Vattnet leds in mot KDA for en tidig nedbrytningsfas i ett 700m langt dike fran norr.
Darefter kommer en oljeavskiljande skarm framfér en mindre damm for luftning. Sedan foljer 3 st
lagring- och utjamningsdammar féljda av sandfilterbaddar. Reningen i dammarna ar baserad pa
luftning, partikelsedimintering och nedbrytning av organiskt material. | sandfiltret sker biologisk
nedbrytning.

For bana 3 och den 6stliga delen av bana2 och finns en utjamningsdamm med syresattning vid bana 3
samt ett vatmarksomrade SV om Halmsjon med oversilningsytor. Vattnet leds slutligen in i den stora
fordrojningsdammen, Tulldammen, dar syresattning sker innan inloppet till Halmsjobackens
bergtunnel under flygplatsomradet. Man skall ocksa bygga en anldggning motsvarande Kattsta
dagvattenanldggning i vatmarksomradet. | Figur 26 &r VISS avrinningsomrade markerat med rott och
den verkliga avrinningsomradet efter anldaggningen av bana 3 ar markerat med rod streckad linje
(Swedavia MKB 2011).
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Figur 25 KDA, Kattstabdckens dagvattenanldggning (Swedavia)
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Figur 26 Arlanda vattenlandskap. Nuvarande vattendrag i blatt, markbegransningsliner och dammar i ljusgrént samt
delavrinningsgrins i rétt. ©Lantmiteriet Gavle 2011 Medgivande 12011/0097, ©SMHI2011, ©Sigtuna kommun 2011

4.3 Mabydalens vattenlandskap

Maby Vattenpark ligger vid inloppet till Moralundstunneln, se Figur 27. Har pumpas 60 I/s (en
brakdel av flodet) runt i en dammanldggning med borjan i en sedimenteringsdamm med vaxtrening
och sen vidare till en storre avldng damm med 6ar och ett flode tillbaka till dammen dar
Halmsjobacken, Kattstabacken ansluter via Méarstaan tillsammans med Odensalabacken for vidare
transport till Moralundstunneln. Parken havdas med betesdjur. 2012 planeras en skoérd av
vattenvaxter dd dammarna numera ar ganska igenvuxna. Den gamla faran nedstroms Maby
vattenpark dr numera helt igenlagd fram till Beckers industriomrade. Dagvatten fran Beckers gar via
en avstangningslucka (for att begrdnsa eventuella utslapp vid en olycka) ner i den gamla faran séder
om Beckers for vidare transport till Bergstunnelns anslutning vid Moralundsbacken (Intervju 4).

Moralundsbicken avleder dagvatten fran Ostra Industriomradet via tva st dagvattendammar,
Moralund dammar. En mindre dammanlaggning for biologisk mangfald, Fjdllen Biodamm, finns vid
nya Uppfinnarvagen, en kompensation for de vatmarker som férvann vid exploateringen av
Arenberga Fjall-omradet. Mdrsta Vattenpark vid Marsta Centrum &r byggd helt for estetiska andamal
men en viss syresattning av vattnet sker dock. Hit pumpas vatten Moralundstunneln, 20 /s (Intervju
4).
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Figur 27 Mabydalens vattenlandskap. Nuvarande vattendrag i blatt, markbegrdnsningsliner och dammar i ljusgront samt
Moralunds bergtunnel (inklusive anslutningar mot Mérsta vattenpark och Moralund dammar) markerad med streckad
linje. Bla pilar anger flodesriktning. © Lantmateriet Gavle 2011 Medgivande 12011/0097, ©Sigtuna kommun 2011
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4.4 Steningedalens vattenlandskap

Steningedalens drike anlades under 2005 och togs i drift foljande ar, se Figur 28. Anldggningens totala
vattenyta ar ca 6 600 m2. | dagvattentunnels utlopp ar ett ddmme monterat som haller uppe
vattennivan i tunneln vilket gor att tunneln fungerar som en stor sedimenteringsbassang. Vid
lagfloden i an leds allt vatten in till dammanldggningen. Den férsta dammen &r for sedimentering
sedan foljer ytterligare tvda dammar med ett mellanliggande vattendrag. Vid hogre floden breddar
upp till 90 % av flodet forbi anlaggningen till Marstaan. Pa arsbasis leds ca 35-40 % av arsflodet till
dammarna. Steningedalens Arike &r i forsta hand till fér fosforrening av Marstadn men till viss del
dven kvavereduktion. Oversilningsytan &r rektanguldr formad med en area pa 1 480 m2.
Oversilningsytan dr uppbyggd av platder av grov makadam med varierande djup. Det genomsnittliga
djupet ar 0,3 m(NOS Vattensamverkan 2011). Uppskattade reningseffekter for Steningedalens
vatmarksanlaggning i arsmedelvarde: Fosfor 55%, Kvave 60% (Sweco VIAK 2004).

Ingen fisk tar sig upp i ariket eller kommer vidare in i bergstunneln. Baver och utter har dock
observerats i ariket. En tillrinnande back fran SO, Lill-Bristabacken, ansluter via éversilningsytor och
en flodesregleringsanordning. | Lill-Bristabackens 6vre del finns anldggningar for djurhallning aret
runt med hagar for 100-talet n6tboskap som avvattnas till backen. Steningedalens arike ar anlagd
med pengar fran Jordbruksverket som ocksa bidrar till skotseln med ett vatmarksbidrag vilket staller
krav pa skotsel. Detta bidrag gar oavkortat till de djurdgare som har djur i parken. Kommunen
tillhandahaller stangsel, el och vatten (Intervju 4).

Brista
Vattendammar

» e
W Mérstaans
E%  Utlopp

Natursky

Figur 28 Steningedalens Vattenlandskap. Avrinningsomrade i r6tt, nuvarande vattendrag i blatt, markbegrédnsningsliner
och dammar i ljusgront, naturskyddsomrade i prickad grént. Den planerade Fortumdammen inlagd fran karta (Fortum
ritning 2010). Rosersbergsbdckens gamla anslutning till Marstaan syns fortfarande i blatt fran primarkartan.
©Lantmiteriet Gavle 2011 Medgivande 12011/0097, ©SMHI2011, ©Sigtuna kommun 2011
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Brista vattendammar, se Figur 28, ar helt nyanlagda nedanfér Fortums varmeverk som bidragit med
kompensationspengar pga. sin utvidgning och sitt markintrang. Fortum skall dock inte sldppa ut sitt
kondensatvatten (Ammonium/kvave/kvicksilver) i parken utan underséker om en egen
damm/vatmark skall anldggas med utlopp i Moralundstunneln eller om man skall leda vatten direkt
till Steningeviken. Till dammarna leder man nu Rosersbergsbacken som tidigare anslot till
Moralundstunneln i omradet. Har har man sett till att fisken kan ta sig forbi anda fram till
Storbodaanstalten vid Rosersbergs pendeltagstation. Harifran leder man ocksa vatten fran
Moralundstunneln till Arlanda Golf fér bevattning och tar dven emot golfbanas dagvatten. Har finns
sedimenteringsdammar fér dagvatten samt ett meandrande fléde med Oversilning for biologisk
mangfald. Utlopp sker till Steninge Adamm i Marstaans gamla fara som breddats till en
sedimenteringsdammfor fosfor som dven tar emot dagvatten fran Marsta/Valstaomradet samt
utflodet fran Mérsta Vattenpark. Marstaans gamla fldde ovan Steninge Adamm har delvis
aterskapats med hjalp av befintliga fastighetsgranser som fortfarande ar relaterade till Marstaans
gamla fara. Schaktmassorna har fraktats upp pa slanten i soder dar ett rekreationsomrade har
skapats som kommer att hdvdas med betesdjur. RagnSells har ocksa en dtervinningsanlaggning i
omradet vars lakvatten omhandertas lokalt (Intervju 4).

4.5 Jordbrukslandskapet runt Halmsjo- och Kattstabdcken

Ett medelstort lantbruk dominerar omradet vid Halmsjobacken och Kattstabacken, se Figur 29. Med
arrenderad mark brukas totalt 170 ha akermark. | och med Arlandas framvéxt har garden dndrat
utseende genom byten av akermark med framst Sigtuna kommun. Granser finns mot Marstaan,
Halmsjobacken, Odensalabacken och Kattstabacken. Odlingen bestar framst av strasdd som vete,
korn, havre samt oljevaxter som ryps och raps (Intervju 5).

I

Kattsta
dagvattenanlaggning

Figur 29 Lantbrukets akrar markerade med grént pa ortofoto i farg och svartvitt, vattendrag markerade med blatt.
Dammar med ljusgront.
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4.6 Planeringslandskapet

Den storsta forandringen framover ar den nya dagvattenanlaggningen, Halmsjobackens
dagvattenanlaggning, vid Halmsjobacken som Miljodomstolen nu godkéant, se Figur 30 (Intervju 8)
Dammen &r avsedd for dagvatten fran bana 3 och planeras besta av de tva befintliga dammarna, de
tre nya kombinerade utjadmningsmagasinen och sedimenteringsdammarna samt tva befintliga
vatmarksomraden, se Figur 26. | anldaggningen planeras luftning for att syre ska finnas tillgéngligt for

nedbrytning av organiska amnen. | anldggningen planeras dven en kontrollstation for utgdende

vatten (Swedavia MKB s65).

Planerad HaImslobackens dagvattenanlaggmng, HDA

® s e Avrinningsomréde
Delavrinningsomrade
Befintliga punkter for

\I-

0..;.0’.....{....

manses

Figur 30 Planerad dagvattenanldaggning vid Halmsjobacken (Swedavia MKB s65)
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Fortum har ocksa en planerad dammanlaggning for sitt kondensvatten se Figur 31. Fortfarande har
man dock inte beslutat hur man leder vatten fran dammen till Malaren. Enligt rapporten
”Spridningsberakningar for rokgaskondensat fran Brista kraftvarmeverk” sa ar utslapp genom en
diffusor pa 6 m djup i Steningeviken det mest fordelaktiga for att uppna god utspadning av
rokgaskondensatet innan de eventuellt nar Skarvens bottenvatten. Rokgaskondensatet har en
uppehallstid pa mer dn 12-14 timmar i Fortums planerade vatmark. Kondensatet antas darfor ha
samma temperatur som Mérstaan nar det nar recipienten. Vatmarkens lage pa 2,5 m hojd over
Malarens vattenyta leder till att en rérledning kan avleda omkring 8-9 I/s genom sjélvfall. Om
uppehallstiden i vatmarken &r tillrackligt stor kommer ocksa eventuella partiklar i kondensatet framst
att sedimentera i vatmarken (SMHI 2010).
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Figur 31 Detaljplansomrade for Brista kraftvirmeverk markerat med vit streckad linje. Planerade nya vigar markerade
med streckad linje i rott. Park- och dammomraden markerade med grént. Rosersbergsbacken i blatt (Sigtuna kommun,

detaljplan Brista 2010)
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5 Horisontala lankningar

Har foljer en oversikt av de olika regler som finns rérande avrinningsomraden samt hur olika
myndigheter ser pa sitt ansvarsomrade. Avsnittet ar en oversikt baserad pa litteratur samt for
arbetet genomforda intervjuer och seminarier.

5.1 EU Vattendirektiv

Grunden for EU:s vattendirektiv dr att arbetet med vattenkvaliteten skall kopplas till de naturliga
avrinningsomradena oavsett hur de administrativa granserna ar dragna. Vattendirektivet aterspeglar
ocksa ett ekosystemtankande med fokus pa biologisk mangfald och en miljo for manskligt
vélbefinnande. Malet for god status ar att en ekologiska statusen for vatten skall vara sa nara det
naturliga tillstdndet som &r praktiskt rimligt “undisturbed conditions”. Man vill ocksa sékerstalla
tillgangen pa vatten med bra kvalitet for EU:s medborgare (Andersson 2011 s7).

5.2 Vattenmyndigheten

| Sverige har man bildat Vattenmyndigheten som skall ha en samordnande roll och se till att alla
arbetar mot samma mal. Vattenmyndigheten ar uppdelad efter olika vattendistrikt och Marstaans
avrinningsomrade tillhér Norra Ostersjoéns vattendistrikt som &r placerad vid Linsstyrelsen i
Vastmanland. Varje vattenmyndighet har ett kansli och en styrande vattendelegation utsedd av
regeringen. Fér Norra Ostersjon styrs arbetet via :

1 Férvaltningsplanen for Norra Ostersjdns vattendistrikt

2 Atgardsprogrammet for Norra Ostersjons vattendistrikt

3 Miljékvalitetsnormerna fér vattenférekomster i Norra Ostersjéns vattendistrikt

4 Miljokonsekvensbeskrivningen av atgardsprogrammet 2009-15 fér N Ostersjdns vattendistrikt
(Norra Ostersjons vattendistrikt).

5.3 Linsstyrelsen i Stockholms ldn

5.3.1 Vattenverkstad Lansstyrelsen Stockholm 2011-11-11

Mote med ekologer, planerare och politiker fran kommunerna, manniskor fran bransch- och
intresseorganisationer, lantbrukare och tjansteman fran lansstyrelserna. Syftet med seminariet var
att stimulera atgardsarbetet i alla kommuner och branscher, generera nya samarbeten och 6ka
kunskapen om miljéproblemen samt orsakerna till dem i varje avrinningsomrade.

Efter uppdelning och arbete i olika grupper presenterades slutligen féljande fokuspunkter for
dagvatten:

Kommunerna behoéver battre stdd fran lansstyrelsen nar det géller granskning av planer.
Lansstyrelsen behdver ha mera kompetens. Vilka sjoar ar sankta. Var finns vandringshinder
Upphéavning av inaktuella vattendomar och dammar. Var finns braddpunkter och hur mycket
braddas? Vattenrad dr mer komplicerade att starta an samverkansgrupper.

Vatmarker: Oka intresse och fértroende och att det utvirderas vad de gér for nytta.

Jordbruk: Lantbrukarna behover mer an 50 % stod for vatmarksatgarder kanske 75-80%. Man forlorar
ju mark som ger mindre EU-areal bidrag (CAP). Behéver ocksa hjalp med administration.
Landsbygdsprogrammet kan ge bidrag upp till 100 % fér vatmarker och skyddszoner.
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Nakna hasthagar ger problem, ingen vet hur manga hastar som finns.
Anvand andra gédselmedel an kalksalpeter.

Enskilda avlopp- Kanske férbjuda markbaddar, tillstand begransat i tid.

Specifikt Marstaan: Primarkartan stammer inte med verkligheten nar det géller vatten. Man vet inget
om Odensalabacken. Var finns fiskhinder? Hur och var gar kulverten? Punktkallor fattas pa
oversikten, bl a Beckers.

5.3.2 Intervju 7. Handldggare for vattenforvaltning vid Linsstyrelsen i Stockholms lén,
2011-12-01.

Vattendirektivet galler inte som svensk lag utan har implementerats i miljdbalken och
vattenforvaltningsférordningen samt i foreskrifter som myndigheter ger ut vilka beskriver hur man
skall félja férordningen. Dessutom finns handbdcker och annan handledning. Det ar framst SGU
(ansvariga for grundvatten) och Naturvardsverket (tidigare ytvattenansvarig) som tagit fram
foreskrifter. Fran 1/6 2011 ar det den nya Havs och vattenmyndigheten som ansvarar for ytvatten.
Naturvardsverket har troligen kvar lite tillsyn nar det géller atgarder enligt atgdrdsprogrammet inom
vattenforvaltningen.

Lansstyrelsen/miljoanalysavdelningen har till viss del dven egen 6vervakning specifikt avseende
vattenforvaltningen inom lanet. Informationen om tillstandet i vattenférekomsterna sammanstalls i
”Status” som &r kvoten mellan det faktiska tillstandet och det man vill uppna. Man utgar fran ett
opaverkat referensvatten (ett for landet representativt urval av sjoar och vattendrag samt
grundvattenférekomster som inte direkt ar paverkade av utslapp eller intensiv markanvandning
utvalda av Naturvardsverket) av liknande typ fran en férindustriell tidpunkt. Det ar den samsta
faktorn som styr statusen varav biologin ar en extra stark faktor i bedomningen dar SLU medverkat
till hur bedémningen skall ske.

Vattenforvaltningen genomfors i en aterkommande 6-ars cykel. 2009 beslutades om géllande
miljokvalitetsnormer, atgardsprogram, forvaltningsplan samt en MKB vilka géller i 6 ar framat. Innan
hade man gjort en kartldggning och analys som beskrev vattenlaget. Det finns en rapport foér Norra
Ostersjons vattendistrikt “Férdjupad kartldggning och analys”. Man analyserade ocksa vilka vatten
som fanns i riskzonen for att inte na god vattenstatus till 2015. Nu maste kommunerna géra en mera
detaljerad analys. Alla bedomningar som har gjorts av lansstyrelsen finns tillgdngliga i databasen
VISS. Lansstyrelsen bereder underlaget som Vattenmyndigheten sen konkretiserar i dokumenten
Atgardsprogram, Férvaltningsplan mm i enlighet sitt Gversiktliga ansvar och sammanfattar samt ger
forslag till delegationen som tar beslut.

Vattendirektivet kopplar till andra direktiv som skall uppfyllas for att vi skall uppna minimikravet som
land. Svenskt fokus har varit pa miljokvalitetsnormerna hittills men atgardsprogrammen har ocksa
krav som skall implementeras. EU har kommenterat hur Sverige méter effekterna av atgarder, som
enligt reglerna i Sverige innefattas i egenkontrollen och inte samlas in, och dar behdver en
forbattring goras. Vattenmyndigheten ar inte ansvarig for att normerna och atgardsprogrammen
foljs. Myndigheter och kommuner har ansvar enligt sina bemyndiganden t ex att lansstyrelsen har
tillsyn enligt gdllande férordningar. Alla som verkar i vatten har ett ansvar att uppratthalla
miljokvalitetsnormerna. Atgardsprogrammen riktar sig till myndigheter och kommuner, inte till
enskilda personer. Aven ldnsstyrelsen har krav i Vattenférvaltningens atgdrdsprogram gillande bl. a
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omprovningar och planer som skall vara uppfyllda 2012. | dag finns ett vattenrad i lanet, i
Stavbofjarden, Sodertélje. Ett vattenrad i Himmerfjarden haller pa att bildas. Vattenrad ar en mer
formell organisation an de olika typer av samverkansgrupper som finns kring vatten i Stockholms lan
och dar lansstyrelsen ofta ar representerad.

Viktigast for en samverkansgrupp ar just mojligheter till samverkan och konsekvensanalys, avvagning
av vad som ar ekonomiskt rimligt, mojligheten att soka pengar gemensamt for att uppna egna mal
och sa klart, att genomfora atgarder.

Specifikt for Méarstadns avrinningsomrade ar det viktigt att forsta hur de olika delarna; flygplatsen,
sambhallet och jordbruket, belastar Marstaan for att kunna satta in atgarder och folja upp vad de ger,
sa kallad recipient/egenkontroll. Just nu diskuteras i Marstaans samverkansgrupp, dar lansstyrelsen
ingar, ett flerarigt kontrollprogram om vad som kan goras och &r kostnadseffektivt? Tillsammans
diskuterar man och kommer fram till ett [ampligt val av matpunkter. Viktigt nu ar att ta fram forslag
pa atgarder och genomfora en konsekvensanalys for att forsta hur atgarderna skall prioriteras,
finansieras och foljas upp. Fokus ar pa jordbruk, miljéfarliga amnen och dagvatten. Lansstyrelsen
kommer att vara engagerad i gruppen sa lange behovet finns.

5.4 NOS-Dagvatten

Verksamheten inom Marstaans avrinningsomrade berérs ocksa av NOS Dagvatten (NOS =
NorrOrtskommuner i Samverkan) ett projekt for samarbete rérande "Uppfoljning av
dagvattenanlaggningar i Upplands-Bro, Sigtuna, Upplands Vasby, Sollentuna och Taby”.
Malsattningen ar att 6ka kunskapen nar det géller rening av dagvatten och metoder for utvardering
av dagvattenreningsanldggningars funktion. http.//www.swedenviro.se/dagvatten/index.html|

5.6 Oxunda vattensamverkan

Oxunda vattensamverkan ar ett samarbete mellan fem kommuner, bl a Sigtuna och Upplands-Vasby,
for att minska féroreningarna och forbattra vattenkvaliteten inom Oxundaans avrinningsomrade som
gransar till Marstaans avrinningsomrade. Dokumentet "Dagvatten i Oxundaans avrinningsomrade-
policy, rad och riktlinjer” galler ocksa for Marstaans avrinningsomrade (Oxunda vattensamverkan
2007). http://www.oxunda.com

6 Vertikala lankningar

Har foljer en 6versikt av de verksamheter som finns inom Marstaans avrinningsomrade och har stor
paverkan pa Marstaans vattenkvalitet. Avsnittet baseras pa litteratur samt for arbetet genomforda
intervjuer.

6.1 Mirstaans samverkansgrupp

Som ett led i att uppfylla EU:s vattendirektiv har en samverkansgrupp bildats for Marstaans
avrinningsomrade. Samarbetet borjade ar 2009 da Sigtuna kommun hade ett antal arbetsméten med
Swedavia tillsammans med lansstyrelsen. Fragan om framtida arbetsformer diskuterades och man
beslot att bilda en samverkansgrupp fér Méarstaans avrinningsomrade. Swedavia ansag att Sigtuna
kommun skulle vara drivande och sammankallande. 2011-02-24 kom man dverens om ett
samverkansdokument "Maérstaan och Steningeviken - Samverkan for vart gemensamma vatten"
underskrivet av representanter for Sigtuna kommun, Swedavia AB, LRF, Fortum Heat Scandinavia och
Lansstyrelsen i Stockholms lan. | samverkansdokumentet presenteras Visioner, Mal och
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Gemensamma aktiviteter och delmal. | juni 2012 skall man ta ett beslut om bildandet av ett
vattenrad. Samverkansgruppen har haft 4 moten hittills med ett tiotal deltagare fran alla storre
aktorer i omradet (Intervju 3). Viktiga fragor som lyfts fram &r bland annat recipientkontroll,
definition av Marstaans strackning och avrinningsomrade vid Arlanda.

6.2 Sigtuna kommun

Arbetet med vattenlandskapet sker pa manga olika satt inom Sigtuna kommun. Den mest
prioriterande verksamheten géllande vattenférvaltning ar att identifiera och atgarda orsaken till
vattenfororeningar.

Ett viktigt omrade &r hanteringen av dagvatten, d.v.s. regn och smaltvatten fran hardgjorda ytor samt
diffusa utlopp fran évrig mark som jordbruk, skogsmarker mm. Atgérder har &r anldggandet av
dammar och vatmarker samt aterskapande av naturliga vattenlandskap som vattendrag, strandéangar
och 6versilningsytor (Sigtuna kommun: Arbete mot battre vatten ). | nedanstaende avsnitt foljer
resultatet fran tre intervjuer med tjansteman pa Sigtuna kommun.

Intervju 3. Miljo och hilsovardsinspektor Sigtuna kommun 2011-11-18

Arbetet med vattenmiljofragor i kommunen ar idag knutna till EU:s ramdirektiv for vatten via
miljobalken, vattenférvaltningsforordningen och plan och bygglagen som ar styrande for kommunen.
Dessutom finns normer och foreskrifter fran Vattenmyndigheten, Lansstyrelsen, Naturvardsverket,
SGU, SLU, SMHI m fl. Tillsammans med nagra omkringliggande kommuner har man tagit fram en
dagvattenpolicy med tillhérande bilaga, Atgarder och tillampning”, som ger detaljerade anvisningar
for dammar, 6versilningsytor, vatmarker mm (Oxunda vattensamverkan 2007).

Kommunen foljer upp "Miljéprogram for Sigtuna Kommun" med sa kallade styrkort for fyra omraden
varav vattenkvalitet sorterar in under "Framtidsutveckling". Det finns separata styrkort for
kommunfullmaktige och varje namnd. | styrkorten fér 2010 framgick bl. a att man skall delta i
bildandet av ett vattenrad. Det finns en dagvattenplan fran 2004-12-15 som fortfarande galler. En
inventering av enskilda avlopp gjordes under 2010 déar det aterstar att félja upp ett fatal arenden.

Stockholm Arlanda Airport har nyligen lamnat in en ansékan om nytt miljétillstand for verksamheten
vid Stockholm Arlanda Airport enligt miljobalken med tillhérande MKB, miljokonsekvensbeskrivning.
Lansstyrelsen i Stockholms lan ar tillstandsmyndighet och Sigtuna kommun &r en remissinstans.
Arlanda flygplats har ocksa ansékt om tillstand for vattenverksamhet rorande dagvattenanlaggningar
for bana 3 som nu ar godkand av miljodomstolen. Kommunen ar granskare nar det galler
vattenfragor och har kommenterat dels Luftfartsverkets samradshandling infér ansékan om nytt
miljotillstand och dels Iamnat yttrande till miljddomstolen angdende nytt miljotillstand for
verksamheten vid Arlanda flygplats. Sigtuna kommun har for samradshandlingen kommenterat
berdkningar for organiskt material, kvdve, fosfor och koppar och efterlyst en precisering av vad
ambitionen ar for att minska halterna samt efterlyst berakningar for de nya dagvattendammarna vid
Halmsjobacken vid en férlangning av bana 3. Till miljddomstolen har kommunen kommenterat en
eventuell férandring av prioriterade @mnen i ramdirektivet, att en analys av ett varsta scenario
behovs for bedémning av konsekvenser fran en 80% 6kning av glykolanvandning, framtida paverkan
av "landside" salthalkebekdmpning och snésmaltning, samt Arlandas paverkan i méatreferenspunkt
"F" (vid Broby) i forhallande till andra aktorer. Dessutom ber man Swedavia férklara uppmatta
arsenikhalter i Kattstabdckens sediment. Generellt sett har kommunen dock ett stort fortroende for
den miljéverksamhet som finns pa flygplatsen.
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Kommande aktiviteter framdver ar bl. a samordnad recipientkontroll dvs. att mata de parametrar
som lansstyrelsen har idag i utloppet men dessutom lagga till kiselalger eftersom det ar kiselalger och
bottenfauna som ligger bakom lansstyrelsens gradering till "mattlig status". Bottenfauna undersoks i
dag vart 5:e ar men ev. kan extra kontroll inféras. En annan aktivitet kommunen arbetar med &r en
fordandring av avrinningsomradets granser da bana 3 har paverkat vattenavrinningen. Kommunen
arbetar ocksa for en uppdatering av VISS-kartan éver Marstaan vars kulvertering i Moralundstunneln
inte framgar och dar Kattstabacken ar huvudfara. Man diskuterar ocksa Fortums planerade
reningsdammar och placering av utloppet for kondensvatten i Steningeviken som alternativ till
utlopp via Marstaan.

Kommunen anser det viktigt att jobba demokratiskt i samverkansgruppen framéver, att samlain alla
synpunkter samt behalla engagemanget hos alla berérda. Tanken ar att det skall bildas ett vattenrad
for Marstaan och att man far ett speciellt avtal for recipientkontrollen eftersom bidragen blir olika
fran olika aktorer.

Vatmarker/dammar/éversvamningsytor ses som de béattre alternativen for att forbattra Marstaans
vattenkvalitet framover. Dock maste man forsta hur det paverkar jordbruken och hur de skall
kompenseras. Alternativ kan vara skyddszoner mellan aker och vattendrag samt fosforfallor (Intervju
3).

Intervju 4. Kommunekolog Sigtuna kommun 2011-11-22

Kommunen hade tidigare en tydlig koppling mellan kommunens miljoprogram/miljomal och vilka
atgarder som behdvde gbéras. Numera sker uppfoljning via styrkort som framst ar ett "politiskt”
dokument for kommunstyrelse och fullméaktige dar olika omraden fokuseras och malsétts med en
arlig avstamning for varje fokusomrade. De nationella miljomalen ar idag osynliga i planarbetet.
Tidigare fanns en uppdelning av malen pa nationell, regional och kommunal niva och konkreta
atgarder t ex skyddszoner till vattendrag i jordbrukslandskapet. Nar det géller mal inom
vattenomradet (vatmarker, levande sjoar, 6vergdodning mm) ar instrumentet numera inte miljomalet
utan vattendirektivet och atgardsprogram fran vattendelegationen.

Det styrande dokumentet dr numera vattenplanen som detaljerar atgarder utifran status for varje
vattenférekomst och visar hur Sigtuna kommun skall na miljokvalitetsnormen fram till 2015. For
narvarande haller Sigtuna kommun pa att skriva en ny vattenplan for Sigtuna tillsammans med
Upplands-Vasby kommun, klar 2012. Vattenplanen ar ett planinstrument som redovisar bl a status
for vattenforekomster éverlagrat pa kommunens kartor, hur mycket narsalter som far slappas ut mm
och ar ett underlag for samhallsplanering med detaljkrav fér olika omraden. Malet ar inte att det
skall vara ytterligare méatningar, man vet redan vad statusen &r i olika omraden. | dag finns krav for
olika vattendrag men ingen samlad bild. Kommunstyrelsen ar den godkdannande instansen for
vattenplanen. Remissinstanser ar bl a Norrvatten, Oxunda vattensamverkan och Malardalens
vattenvardsforbund. Dokumentet skall visa vattenmyndigheten hur Sigtuna kommun hanterar sitt
ansvar for vattenplaneringen.

For Marstaan finns idag 4 st dammanlaggningar, i Steningedalens, vid Marsta centrum och vid Maby.
Inga nya dammanlaggningar planeras idag for Marstaan. Man ligger delvis inom Arlanda flygplatsens
influensomrade dar férbud mot vatmarker/dammanlaggningar rader pga. risken for fagelkollisioner,
nagot som ar begransande for lantbruket som vill anlagga fosforfallor. Kommunen har undersokt
majligheten att géra om gamla Kolhammarsjon till vatmark. Denna vatmark skulle dock bara
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motsvara atgarder pa ett 30-tal enskilda avlopp vilket blir mer kostnadseffektivt. Steningedalens
dammar ar en kompromiss med Swedavia. Man ar tveksam till ytterligare vatmarker som basta vagen
framat. En 6kad spannmalsodling i omradet kan dock orsaka grumling av Méarstaan pga. okat
fosforinnehall. Har maste man nu angripa kallorna med battre anpassad jordbruksteknik via mindre
nakna akrar, anpassad godsling med hjélp av GPS och ultravioletta matningar, storre
bidragsberattigade skyddszoner, strukturkalkning mot jorderosion, minskad hostpléjning mm.
Tekniken i jordbruket kommer att vara det som ar avgdrande for narsaltlackaget framover.

Eventuellt nya dammar/vatmarker kommer nog att fokusera pa biologisk mangfald i férsta hand. En
ny damm for biologisk mangfald ar redan anlagd vid Uppfinnarvdagen. Denna damm &r en
kompensation for nagra dammar som foérsvann tidigare vid nybyggnation. En annan aspekt som
Swedavia borde uppmarksamma, enligt intervju 4, ar att hostveteodlingar drar till sig mycket mera
fagel (gass) an vatmarker. Nagon periodisk torrlaggning av dammarna forekommer inte.

Nagot 6ppet alternativ till Moralundstunneln har aldrig diskuterats. Ett antal vattendomar finns i
omradet vilket skulle géra det mycket komplicerat (Intervju 4).

Intervju 10 Chef Stadsbyggnadskontoret Sigtuna kommun 11-12-15

Genomgang av de olika dagvattendammar och bifléden till Marstadn som finns inom
avrinningsomradet. Stadsbyggnadskontoret berattade att man saknar matvarden néar det géller
floden pa flertalet stallen utmed Marstaans strackning och 6verlamnade den information som finns
idag.

6.3 Swedavia - Stockholm-Arlanda Airport

Nedanstaende avsnitt baseras pa Intervju 8 med en miljéradgivare och en miljéingenjor anstallda pa
Swedavia. Intervjun genomférdes den 2011-12-01. Swedavia, tidigare LFV, ar ett affarsdrivet och
statligt flygplatsbolag som ansvarar for drift och utveckling av 11 svenska flygplatser bl. a Stockholm
Arlanda Airport

Swedavia deltar i Marstaans samverkansgrupp. Man &r 6 personer pa miljostaben varav 1 person
arbetar med vatten. Pa tekniska avdelningen ar det 3 personer som arbetar med mark och
vattenfragor.

Det finns ett avtal med Sigtuna kommun som reglerar var Swedavias ansvar for dagvatten borijar,
ungefar vid E4. Avlamning av dagvatten sker vid referenspunkt F vid Broby dar Halmsjobacken och
Kattstabacken gar samman. | punkt F har man en kontinuerlig méatning av vattenkvaliteten med
matvarden tillgdngliga i realtid via smartphones. Man har en dammanldggning for Kattstabacken,
KDA, som tar vatten fran bana 1 och vastra delen av bana 2. Nu byggs en motsvarande for
Halmsjobacken och bana 3 samt 6stra delen av bana 2. Vid Halmsjons utlopp har man nyligen
avverkat skog och rensat kring Halmsjobacken. Inom omradet finns ocksa en utjamningsdamm med
omrorare och luftare for bana 3 samt hégre upp en damm for oljeavskiljning. | sodra dnden pa bana 1
finns dammar for snosmaltning kopplat till spillvatten.

For den nya dammanlaggningen vid Halmsjobacken har man gjort en riskanalys av mdéjligheten till
fagelkollisioner for flygplan. En arsrapport for dagvatten detaljerar de floden som finns inom
flygplatsomradet. Ovanfor Kattstadammen ligger Horssjon vars humusrika bruna vatten ar synligt
nere vid punkt F framférallt pa varen, harifran kommer mycket gédningsamnen och organiskt
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material fran skogen. Férandringarna vid bana 3 innebar att avrinningsomradet i SMHI:s karta ar
felaktigt vid bana 3 som ar infangad for att ga till utjiamningsdammen, det finns en liten svacka som
gar at andra hallet.

Det finns ett influensomrade, se Figur 1, dar man vill begransa anlaggandet av vattendammar pga
fagelrisken. Swedavia goér en individuell platsbedomning fran fall till fall nar utbyggnader av
vatmarker mm planeras i ndrheten av flygplatsen. Da foljs sedvanliga rutiner dar
kommuner/lansstyrelser later verksamheter m.fl. som ligger i ndrheten och som kan paverkas att
yttra sig och lamna in synpunkter. Swedavia har inga specifika regler for olika typer av planerad
forandring, men tillampar sarskild forsiktighet inom omradet 3 km vid sidan om rullbana och 5 km ut
i inflygningssektorn (banforlangning), men dessa matt kan inte refereras till som “regler”.

| MKB kap 7 sid 7.66 skriver man att man vill medverka till anlaggandet av vatmarker langs med
Marstaan i samverkansgruppens regi. Det som behdvs for Méarstaan ar luftning, oxidering av
metaller, sedimentering och utjamning samtidigt som kvadve och fosfor finns med i tankarna.
Swedavia tror mycket pa arbetet i samverkansgruppen bl. a att det &r viktigt ar att informera
varandra och kunna gora gemensamma atgarder och matningar. Samverkansgruppen behéver en
utdkad recipientkontroll for att forsta varifran féroreningarna kommer, framférallt vid
Odensalabacken.

Swedavias verksamhet inom vattenomradet ar framst beskriven i dokumenten (Swedavia 2011):

- Sammanfattning av mark och vatten 2010
- MKB kapitel 7 Paverkan pa vattensystem
- MKB Teknisk beskrivning del 1, 6.13 Dagvattensystem

6.4 Fortrum Heating Scandinavia
Nedanstaende avsnitt baseras pa Intervju 9 som gjordes med miljdansvarig for projekt Brista 2 pa
Fortum den 8 december 2011.

Fortum har fatt tillstand av Miljodomstolen for utbyggnad av sitt kraftvarmeverk i Brista med
ytterligare en anlaggning for foérbranning av avfall enligt alternativ 2 som omfattar dels verksamheten
vid den befintliga anldggningen dels en planerad ny avfallseldad panna. Den nya pannan planeras for
en effekt pa ca 80 MW tillférd bransleeffekt for produktion av vdarme och el vilket motsvarar
forbranning av ca 240 000 ton avfall per ar. Som en miljokompensationsatgérd har man varit med
och finansierat de nybyggda dammarna nedanfor Bristaverket i Steningedalen samt framtagningen
av Rosersbergsbacken och borttagning av dess vandringshinder. Fortum bygger nu block 2, den nya
pannan, som en avfallseldad rosterpanna. En rosterpanna har en rost, d v s ett galler i botten och har
storre flexibilitet nar det géller bransle. Rening sker sen av rokgaserna med ett textilt sparrfilter dar
man injicerar kalk och aktivt kol (minskning av syra/metaller) samt vidare med en sa kallad halvtorr
metod och vatt slutsteg/rokgaskondensering. Efter filtret kondenseras rokgaserna for att utvinna
varmen. Kondensvattnet renas med omvand osmos samt diverse filterlosningar. For en narmare
beskrivning, se MKB-dokumentet (Fortum MKB 2009 s37). | villkoret star att man sen skall sldppa ut
vattnet till en vdtmark. Man raknar med att sldppa ut 135000m? per ar (4,3 I/s) fran badda pannorna.
Under 2014 kommer man stoppa det nuvarande kondensvattenutloppet till Kdppalatunneln fran
block 1 och viss ombyggnad krédvs innan man sldapper Block 1 vatten till vatmarken.
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Utslappsnivagranser finns i domen, framforallt en skarpning for ammonium. Nagon utbyggnad av den
befintliga anldaggningen, block 1, ar inte aktuell idag.

| domen fran Miljédomstolen har Fortum fatt restriktioner nar det géller utslapp av kondensvatten.
SMHI har gjort beradkningar pa flodet i Marstaan vid utloppet i Steningeviken och vid 1ag vattenforing
i Marstaan finns risk for gransoverskridande. Fortum har fatt som villkor att om vattenflodet i
Marstaan ar mindre &n 50 I/s (rullande medelvirde for 4 dagar) sa far man max sldppa ut 100g/h
ammoniumkvéave. Annars géller 5mg/l fér ammoniumutslapp. Vid floden i Marstaan under 20 I/s far
man inte sldppa ut nagot kondensvatten alls. | miljddomen finns ett utredningsvillkor dar Fortum
skall utreda de miljomassiga, ekonomiska och tekniska mojligheterna att slappa vattnet direkt till
Steningeviken. Darfor har man Iatit gora en utredning for att bedéma konsekvenserna for ett utslapp
(via en diffusa) direkt till Steningeviken via en vatmark fér ammoniumrening nedanfér verket och sen
via rorledning pa véstra sidan av Steningedalen. Med hjalp av en diffusa far man en battre spridning
av vattnet och risken for att det tyngre kvaverika vattnet skall ansamlas i botten pa Steningeviken
minskar. Detta dr nu huvudsparet framat. Om Marstaan valjs som utslappspunkt innebéar det en
anslutning till Moralundstunneln via samma damm. Dagvatten fran anldaggningen (bade nu och sen)
infiltreras till mark, inte till Kdppala som det star i planforslaget.

Fortum anser att samverkansgruppen ar viktig framoéver for lara kdnna Marstaan och hur den
paverkas. Gemensamma matningar ar pa gang for att forsta hur olika aktiviteter paverkar Marstaan.

6.5 Lantbruk i avrinningsomradet (LRF)
Nedanstaende avsnitt &r en sammanstallning av intervju 5 med en av lantbrukarna i Mabydalen,
intervjun genomfoérdes 2011-11-24.

Vatmarker finns inte i avrinningsomradets lantbruk och inga ar planerade. Skyddszoner mot
Marstaan och Kattstabacken har diskuterats. Om man har en skyddszon pa 6m till dike eller
vattendrag kan man fa EU-bidrag som tacker inkomstbortfallet fullt ut. Bidraget dr dock férenat med
viss byrakrati, inspektioner och ett 5-arigt atagande vilket gjort att lantbrukarna tvekat att etablera
skyddszoner, nagon har sjalv infort en skyddszon pa 3m gentemot vattendragen.

LRF har ett program som heter "Greppa naringen” som bl. a fokuserar pa fosforutslapp. Har ingar
delarna andrad jordbearbetning, dikeshantering, plojningsteknik, gddselvariation mm och ar val
kdnda av lantbrukarna da man nyligen genomgick en EU-finansierad kurs i amnet pa 3 halvdagar.
Lantbrukarna tillampar delar av programmet, bl. a minskad pldjning pa hoésten och 6vergang till
kultivering som ar grundare an traditionell plojning. Man férsoker ocksa anvanda fasta korspar for att
fa mindre markpackning. De styva lerjordarna i omradet mar annars bra av hostpléjning och frysning
under vintern for att sonderdela jordarna. Av de 170 ha man odlar pa ett lantbruk &r 110 ha sadda
med hostvete som skordas i augusti och nu star grona.

Lantbrukaren forsoker anvanda sa laga gédselgivor som mojligt da inget mervarde fas av
Overgddning. En markkartering gjordes av hushallssallskapet 2003 som grund fér gédslandet vilket
goérs en gang per ar med NPK P5/K5 godsel bestdende av 25% kvave, 5% fosfor och 5% kalium. De nya
GPS-metoderna for precisionsfordelning och IR-sensor baserad kvavegédsling ar fortfarande for dyra
och komplicerade men anvands pa nagra storre granngardar.
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Véagen framat for Marstadan/Kattstabacken ar enligt lantbrukarna att forsta hur mycket den egna
odlingen bidrar med i forhallande till andra aktorer, kanske ocksa att se hur nagon back med bra
matvarden ar anlagd och hur den fungerar.

6.6 SAAB/RagnSells
Nedanstdende avsnitt baseras pa e-post den 13 december och telefonsamtal den 14 december 2011
med SAAB/RagnSells kvalitets- och miljospecialist.

SAAB (Sigtuna atervinning AB) &r ett bolag som ags till storsta delen av Ragn-Sells, delagare &r Sigtuna
kommun. Ragn-Sells &r, forutom att vara dgare i SAAB, ocksa via sitt bolag Ragn-Sells
Avfallsbehandling AB den entreprendr som driver verksamheten pa Brista &t SAAB.

SAAB tar idag hand om lakvattnet fran deponin lokalt pa anldggningen. Man planerar inte for en
anslutning av Lakvatten till Marstaan. Planerna framaover ar en lokal rening av lakvatten. Vilken
reningsmetod eller vilket omhandertagande man skall anvanda ar annu inte klart. Med lakvatten
menar man vatten som passerat deponin. Dagvatten, fran exempelvis vagar, nar Rosersbergsbacken.
Detta vattens eventuella paverkan pa backen ar inte bedomt och mangden vatten ar inte
kvantifierad. Generellt ror de sig idag om sma floden.

Enligt SAAB:s representant &r det alldeles for tidigt att svara pa vilka planerna &r for nya dammar och
eller vatmarker framover. Hela verksamheten och kommande verksamheter skall provas i en ny
tillstandsansokan.

7 Analys

Den insamlade informationen, kartor, dokument och intervjuer har strukturerats och analyserats
med hjalp av de teorier som presenterats i kapitel 2. Hagerstrands forloppslandskap har
huvudsakligen anvants for att identifiera de fysiska férandringarna i landskapet 6ver tid. De
regionalgeografiska horisontella och vertikala lankningarna har huvudsakligen anvants i syfte att
besvara mina fragestallningar och de hypoteser som rér den verksamhet olika aktérer bedriver inom
och utom Marstaans avrinningsomrade.

7.1 Vatmarkernas forandring i Mirstaans avrinningsomrade

Med hjalp av Hagerstrands forloppslandskap kan man konstatera att den stora forandringen nér det
galler Marstaans avrinningsomrade ar byggandet av flygplatsen fran slutet av 1950-talet och
framover samt Marstaans kulvertering i Moralundstunneln pa 1970-talet. Nar det géller den icke
kulverterade delen av Marstaan ar faran intakt sedan 1700-talet, se Figur 7. Omradena vid utloppet i
Steningeviken var pa 1700-talet blota och starrbevuxna. Efter vattenregleringen 1912 vid nedre delen
av Steningedalen odlades omradet delvis upp men har idag atergatt till att vara ett
naturbetesomrade som i stort liknar det som fanns pa 1700-talet.

Nar det galler Halmsjobacken sa ar nedre delen vid Maby/Broby identisk med vad vi ser pa kartan
fran 1636, Figur 13. Ovre delen vid Arlanda &r till storsta delen kulverterad eller férsedd med ny
strackning. Kattstabdckens nedre flode ar helt utrdtat och en ny fara finns nu till punkt F, se Figur 15.
Odensalabacken, Rosersbergsbacken, Moralundsbacken och Lill-Bristabacken har i stort sina
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naturliga floden numera. Mindre smadiken synliga pa skifteskartorna ar igenlagda till storsta delen
genom den tackdikning som skedde pa 1800-talet.

7.2 Planer for god ekologisk status till 2015 (2021)

Nar det géller aterstéllande av tidigare befintliga vatmarker forandrades spelplanen totalt 1958 nar
Halmsjons flygplats invigdes — en fraimmande akt6ér uppenbarade sig med helt nya krav pa det gamla
rurala landskapet kring Halmsjon (Hagerstrand 1986). Risken for kollisioner mellan flygplan och faglar
beaktades och Swedavia har numera infort en skyddszon, influensomradet, runt flygplatsen dar man
ogarna ser ytterligare vatmarker som kan locka till sig faglar. Influensomradet omfattar
Kattstabacken, Halmsjobacken samt delar av Odensalabacken, Rosersbergsbacken och en mindre
stracka av Marstaan, se Figur 1. Inom sitt eget omrade forsoker Swedavia minska de 6ppna
vattenytorna under sommarperioden samt har viltvardare som dessutom overvakar vatmarker och
dammar. Vissa undantag forekommer sasom Mabydalens dammanlaggningar som idag finns innanfor
omradet. | andra fall har dock anldggandet stoppats t ex fosforkallor pa jordbruksmark (Intervju 4).

For de delar av avrinningsomradet som inte omfattas av influensomradet har den Hagerstrandska
tidsgeografiska analysen visat att vatmarker aterskapats i Steningedalen i en omfattning som val
motsvarar vad som tidigare fanns. For de 6vriga omradena utanfor influensomradet maste man ta
hansyn till den utveckling och nybyggnation som skett i Marsta samhalle sedan 1950-talet. | Lill-
Bristasbadckens ovre lopp finns idag en utokad djurhalining med utegaende notboskap aret runt i
hagar sluttande mot backen. En aterstéllning av Marstaans flode till tillstandet fore den industriella
epoken ses idag inte som en tdankbar vag framat for att uppna god vattenkvalitet till ar 2015(2021).
Marstaans kulvertering i Moralundstunneln omfattas av ett antal vattendomar och det bedéms som
uteslutet att aterga till den gamla faran (Intervju 4). For de delar som finns inom influensomradet
fokuserar man idag arbetet pa atgarder vid kéllan och fortsatta diskussioner inom
samverkansgruppens nar det galler restrektioner i influensomradet.

7.3 Fortsatt verksamhet i Mirstaans samverkansgrupp

Regelverket som styr och paverkar Marstaans samverkansgrupp ar komplext. EU:s vattendirektiv
namns ofta som styrande men det ar dess implementering i Miljobalken 5 kapitlet och
Vattenforvaltningsférordningen 2004 som ar det 6versta styrande dokumenten. Se Figur 32, som ger
en oversikt av kravstrukturen som Marstaans samverkansgrupp maste forhalla sig till.
Vattenmyndigheten fér Norra Ostersjon har tillsammans med linsstyrelsen graderat Marstadns
vattenkvalitet och pekat pa nodvandiga atgarder. Foreskrifter, rekommendationer, matvarden och
handbécker tillhandahalls fran Lansstyrelsen, Naturvardsverket, SGU, SLU och SMHI. Detaljerade krav
pa vad som skall/kan goras for Marstaan kommer via PBL, Plan och bygglagen, via dess tolkning i
Sigtuna kommuns vattenplan men dven fran Swedavia i en flygsdkerhetssynpunkt.
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Figur 32 Oversikt av den kravstruktur som Marstadns samverkansgrupp maste forhalla sig till

Marstadns samverkansgrupp har idag god insikt i de regler som galler fér hanteringen av Marstaans
avrinningsomrade genom sin sammansattning med personer fran olika verksamhetsomraden
(Intervju 7) och man har en numera ocksa en samsyn pa vad som menas med god status for
Marstaans vatten och arbetar aktivt med hur denna status skall dvervakas (Intervju 3).

| jamforelse med rapporten fran Oxunda avrinningsomrade (Andersson 2011 s19) kdnner sig
samverkansgruppen har mer inforstadd med den kravstruktur som nu finns da flera personer var, och
ar, med i Oxundagruppen. Lansstyrelsen har ocksa genomfort en ”Vattenverkstad” da dessa fragor
diskuterats. Som framkom pa detta mote ar man dock fortfarande pa den lokala nivan nagot osaker
pa hur den regionala nivan arbetar (Seminariet Vattenverkstad).

Samverkansgruppen deltagare har olika roller som t ex ansvarig myndighet eller privat féretag. Nar
det galler fragan hur man skall arbeta for att uppna god status i vattenforekomsten innebar detta att
man kan ha olika prioriteringar pa vad som &r viktigt och behéver atgardas samt hur finansieringen
skall 16sas.
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Fokus for narvarande ar att fa en battre forstaelse for hur de olika delarna av avrinningsomradet
paverkar den slutliga vattenkvaliteten vid Steningeviken samtidigt som man vill kunna skapa ett
system for uppfoljning av den effekt som olika vattenvardande atgarder har(Intervju 3,7). Detta
stammer ocksa med vad Hammer framhaller som viktigt i sin studie av Oxunda avrinningsomrade
(Hammer et al. 2011 s215).

Forstaelsen av hur vattnet flyter i omradet ar nyckeln till kopplingen mellan ekosystemet och
landskapet (Hammer et al. 2011 s211). En analys av de vattendrag, listade under vertikala
lankningar, som gjorts under studien visar att manga av flédena till Marstaan ar okdnda till volym och
kvalitet, framforallt Odensalabacken, se Figur 33. Kattstabacken och Halmsjobacken 6vervakas dock
kontinuerligt nar det géller fléden och halten av naringsamnen. Med de siffror som presenteras i
dokumenten fran Swedavia (Swedavia MKB 2011) och Sigtuna kommun (Sweco Viak 2004) har jag
grovt uppskattat den del av Mérstaans flode som passerar en anlagd eller kommer att passera en
planerad vatmark/damm. Fran Arlanda flygplats tva avrinningsomraden, Kattstabacken och
Halmsjobacken, passerar storre delen av flodet dagvattendammarna. Undantag ar jordbruken i
Mabydalen som kan uppskattas sta for 25 % av flédet i punkt F vilket innebér att ung 160 |/s har
passerat en vatmark. Genom Maby vattenpark tillkommer 60 |/s och genom Steningedalens Arike
100 I/s vilket ger totalt 320 |/s. Aterstar de sma fldden som passerar Midgardsdammen,
Steningehdjden, Norrbackadammen, Steninge Adam, Moralunds Vattendammar, Brista
Vattendammar och Fjallen Biodamm, grovt uppskattat av mig till 100 I/s. Dvs av de 500 I/s som
Marstaan lamnar till Steningeviken har ungefar 400 |/s passerat en vatmark eller dammanlaggning.
Franvaron av matdata fran Odensalabacken och Rosersbergsbacken gér dock att uppskattningarna
blir mycket grova. Enligt NOS-dagvatten ar flodet i Marstaan 115 I/s till max 260 |/s.
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8 Diskussion

Efter att ha slutligen analyserat det insamlade materialet vill jag pasta att Marstaans
avrinningsomrade ar unikt med sin flygplats och sina industrier i Arlanda stad, allt sammanvéavt med
levande jordbruksmarker eller som Hagerstrand skulle ha sagt:

"Bebyggelsen har under vaxlande demografiska, ekonomiska och tekniska omstandigheter placerats
ut 6ver en fysiografisk mosaik av vaxlande karaktar”

Den storsta delen av byggnationen efter den industriella epokens uppstart pa 1950-talet har skett i
skogsomraden (Steninge, Valsta) eller nar det galler Arlanda pa marker utan storre innehall av
jordbruk. Marstaans kulvertering har val kompenserats med omfattande anldggningar av vatmarker
och dammar i Mabydalen och Steningedalen av bade stort estetiskt och ekologiskt varde. Har saknar
jag dock en gangférbindelse mellan Marsta vattenpark och Brista dammar som annars medgivit en
obruten vandringsled fran Halmsjébackens nedre fléde vid Maby dnda ner till Steningeviken.

Samverkansgruppen traffas regelbundet och arbetar med prioriterande atgarder och med manga
engagerade deltagare. Behovet av denna samarbetsform har vaxt fram underifran vilket badar gott
for arbetet framover. Vattendirektivet och dess komplexa kravstruktur, se Figur 32, har troligen varit
en bidragande anledning till ett samarbete, en anledning som blev alltmer tydligt nar de olika
aktorerna blev involverade i vattendistriktets arbete. En mer 6vergripande vy behdvs ocksa nar det
galler 6vergodning av vattendrag beroende pa jordbrukens inverkan. Paverkan av djurhallning
utomhus under vintertid behdver understkas narmare. Har behovs en battre samverkan mellan de
olika aktérerna nar det galler atgarder och kanske aven finansiering. Anlaggningen av
vatmarker/dammar inom influensomradet behover diskuteras och en mer detaljerad policy framtas
med ett bredare perspektiv nar det galler vattenytor och faglar.

Viktigt nu ar att behalla intresset och engagemanget i gruppen pa en hég niva framover. For
verksamheten 2012 och framat vill jag férespraka en tydligare uppdelning i delprojekt formade efter
de mal som samverkansgruppen prioriterar for varje ar. Projektdeltagare fran olika aktorer borde
utses och en delprojektledare tillsattas. For att underlatta och férenkla verksamheten i delprojekten
bor varje aktor bara sina egna kostnader. Troligtvis behovs ocksa en fristdaende projektsamordnare
for koordinering och uppfdljning, kanske samfinansierad av de storre aktérerna och med
arbetsplatsen varierande efter var behov finns.

8.1 Visionslandskapet

Slutligen vill jag knyta an till samverkansgruppens vision "Samarbetet i avrinningsomradet ar ett
foredome i landet och vart gemensamma vatten gor oss stolta och férvantansfulla infér framtiden”
(Samverkansdokument 2011) och féra fram tva forslag.

1 Den estetiska aspekten nar det galler vatmarker och dammar vid Arlanda &r lite beaktad. En
parkanlaggning runt Tulldammen med forbindelse ner mot Halmsjons strander skulle troligen vara
uppskattad bade av vantande passagerare och intresserade "flygplansskadare”, kanske dock inte
bland fagelskadare dock.
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2 | och med ut6kningen av Fortums kraftvarmeverk och den nya infarten fran Norrsundavagen som
planeras for Bristaomradet, se Figur 29, borde man ocksa undersoka mojligheten att aterstéalla Brista
dalgang och det som tidigare bendmndes ”Skvalet”, hogre upp vid Roserbergbacken dar den
nuvarande Returvagen finns, se Figur 9. Jag som hade férmanen att beséka denna dalgang fore
vagens tillkomst kommer ndrmast att tdnka pa kung Oberons strof i Shakespeares - En
Midsommarnattsdrom:

“Jag vet en sldnt ddr timjan vdxer vilt. Dér grdset susar och violer nickar bland vilda rosor, ljung och
kaprifolium. Titania brukar sova ddr en stund vaggad till sémns bland alla dessa blommor av sina
alvers sang”

Kanske vi inte behover exakt samma vaxter idag men har finns en majlighet att knyta ihop
Stenigedalens- och Bristadalens vattenparker till ett landskap som inrymmer en oskiljaktig blandning
av naturliga och fabricerade element sammanfogade i ett naturkontrakt for en miljdanpassad
samhallsutveckling (Hagerstrand 1992). En god bdrjan pa denna vision finns redan med frildggandet
av Rosersbergsbacken i Bristadalen.

9 Slutsatser
Det insamlade materialet och det utmarkta stédet fran de berérda aktérerna har gjort att de stallda
fragestallningarna och hypoteserna har kunnat besvaras.

Marstaans fara har forsvunnit fran avrinningslandskapet och strackvis ersatts med mindre floden av
estetisk karaktar fran dagvatten i omradet samt mindre dammanlaggningar. Vatmarkernas
utbredning dr genom de anlaggningar som gjorts under senare ar att betrakta som jamférbara med
vad som fanns under ar 1600 till 1900. For de anslutande backarna fran Odensala, Kattsta, Lill-Brista,
Moralund och Rosersberg ar strackningen numera till stor del ursprunglig aven om utratning skett pa
manga stallen. Kattstabacken nedre meandring ar till storsta delen utrdatad men dess renande effekt
har samtidigt forstarkts med dammanlaggningar vid Arlanda. Halmsjobacken ar till storsta delen
omformad samtidigt som dess vattenrenande effekt kommer att ha 6kats med de dammar och
vatmarker som finns eller ar planerade. Marstaans kulvertering ar den storsta forandringen. Ett
antal vattendomar berér denna kulvertering och det beddms som uteslutet att aterga till den gamla
faran.

Influensomradet kring Arlanda flygplats omfattar drygt halften av Marstaans avrinningsomrade och
medfor att anldggandet av dammar och vatmarker kommer att avsevart forsvaras eller omajliggoras.
Vagen framat for battre vattenkvalitet, enligt deltagarna i samverkansgruppen, ar ett 6kat fokus pa
de punktvisa och diffusa kéallor som finns i landkapet samtidigt som man for vare kélla identifierar
den mest kostnadseffektiva atgarden fran ett avrinningsomradesperspektiv.

Bland samverkangruppens deltagare finns stor kompetens nar det géller lagar och férordningar. Man
identifierade tidigt behovet av att ha en gemensam syn pa vad god kemisk och ekologisk status
innebar och det finns med som ett av malen i samverkansdokumentet. Lansstyrelsen i Stockholm &r
representerad i gruppen och man har en god insikt i kravstallningen fran regional niva.
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Avslutningsvis kan man saga att verksamheten i Marstadns samverkansgrupp &r i hogsta grad
levande och for verksamheten framat. Nya deltagare har tillkommit, senast SAAB/RagnSells. Hur
man vill arbeta langsiktigt kommer forst att I6sas nar man bildar ett framtida vattenrad.

9.1 Fortsatt forskning

Nér det géller fortsatt forskning inom omradet sa ar det framfor allt flodesmodellen, se Figur 33, som
kan uppdateras med aktuell flodesinformation fér de olika delarna samt ocksa att visa min och
maxfloden. Man kan ocksa utoka modellen att omfatta andra @mnen an kvave, fosfor och organiska
dmnen. Ett 6kat fokus pa den ekologiska statusen néar det géller pavaxt-kiselalger och bottenfauna
kan ocksa vara aktuell da den framhalls som en riskfaktor att god ekologisk status/potential inte
uppnas ar 2015.

En fortsatt studie av verksamheten inom samverkansgruppen och dess omvandling till vattenrad bor
vara ett intressant omrade att studera och rapportera for att ge kunskapsoverforing (Best practice)
till andra vattensamverkansgrupper.

Risken for fagelincidenter for flyget ar ett omrade dar vatmarkers inverkan borde studeras och
varderas i forhallande till andra omraden som t ex. flyttfaglars beteende nar det galler odling av
hostvete inom influensomradet for Arlanda flygplats.

52



Referenser

Intervjuer:

Intervju 1. Kart- och Matchef Stadsbyggnadskontoret Sigtuna Kommun 20111114
Intervju 2. Stadsbyggnadskontoret Sigtuna kommun 20111117

Intervju 3. Milj6 och hélsovardsinspektor Sigtuna kommun 20111118

Intervju 4. Kommunekolog Sigtuna kommun 20111122

Intervju 5. Lantbrukare Sigtuna kommun 20111124

Intervju 6. Miljostrateg Sigtuna kommun 20111124

Intervju 7. Handlaggare vattenférvaltning Lansstyrelsen Stockholm 1dn 2011120
Intervju 8. Miljéradgivare och Miljéingenjor Swedavia 20111201

Intervju 9. Miljéansvarig for projekt Brista kraftvarmeverk pa Fortum 20111208
Intervju 10 Chef Stadsbyggnadskontoret Sigtuna kommun 20111215
Telefon/Epost. Kvalitets- och miljéspecialist SAAB/RagnSells 20111213
Seminariet Vattenverkstad Lansstyrelsen Stockholm 20111111

Internetlagrade:
Norra Ostersjéns vattendistrikt http://www.vattenmyndigheterna.se/Sv/norra-

ostersjon/Pages/default.aspx 11-12-13

Sigtuna kommun/ Vatten (2011) http://www.sigtuna.se/sv/Miljo--Natur/Sjoar-och-
vattendrag/Arbetet-mot-ett-battre-vatten/ 11-12-12

Tryckta Kallor:

Andersson, Ingela (2011): Implementing the European Water Framework Directive at local to
regional level. Stockholms Universitet / S6dertorns Hogskola

Byden, Stefan (2004): Mark, manniska, miljo. Goteborg: Bohuslan’5 ISBN 9188376214

Bratt, Peter (1988): Kulturminnesvardsprogram for Sigtuna kommun. Sigtuna stadsarkitektkontoret:
ISSN 0349 - 7895

Detaljplan fér Brista kraftvirmeverk ( 2010) Detaljplan for Brista kraftvarmeverk ( 2010)
Utstallningshandling DNR BTN 2009/0259-214:M Sigtuna kommun

Engstrém, Rune/Leander, Sigfrid/ von Malmborg, Birgitta (1975): Myrmarker, Karlskrona ISBN91-
85124-14-1

Flowerdew, Robin (2005): Methods in human geography. Essex: Pearson Education Ltd ISBN 978-0-
582-47321-8

Formas (2006): Ostersjén — hot och hopp. Stockholm: 08 Tryck AB ISBN91-540-5970-4

Fortum MKB (2009); Miljokonsekvensbeskrivning till ansdkan om tillstand till fortsatt och utékad
verksamhet vid kraftvarmeverket i Brista. Sweco och utdkad verksamhet vid kraftvarmeverket i
Brista.

Fortum ritning(2010); VARME_n242485 v2A Brista_B2-
_Avledning_rokgaskondensat_ekonomisk_och_teknisk_utredning.pdf

Feuerbach , Peter (2010); Vatten och mangfald i jordbrukslandskapet. Hushallningssalskapet
Hallan/Naturvardsverket

Gren & Hallin, (2003); Kulturgeografi en amnesteoretisk introduktion. Malmo: Liber ISBN 91-47-
06504-4

Gyllenhammar, Charlotte (2011); SAMMANFATTNING AV MARK OCH VATTEN 2010
STOCKHOLM-ARLANDA AIRPORT Swedavia 2011-03-30

Hammer, Monica/Balfors, Berit/Mértberg , Ulla/Petersson, Mona/Quin, Andrew (2011); Governance

53


http://www.vattenmyndigheterna.se/Sv/norra-ostersjon/Pages/default.aspx%2011-12-13
http://www.vattenmyndigheterna.se/Sv/norra-ostersjon/Pages/default.aspx%2011-12-13
http://www.sigtuna.se/sv/Miljo--Natur/Sjoar-och-vattendrag/Arbetet-mot-ett-battre-vatten/
http://www.sigtuna.se/sv/Miljo--Natur/Sjoar-och-vattendrag/Arbetet-mot-ett-battre-vatten/

of Water Resources in the Phase of Change: A case study of the implementation of the EU Water
Framework Directive in Sweden, AMBIO 40210-220

Hdgerstrand, Torsten (1986); Den regionalgeografiska problematiken, kurskompendium
Hdgerstrand, Torsten (1992); Samhélle och Natur, Rapporter och Notiser 110, Lund

Jénsson, Christer/Tdgil,Sven/Térnqvist, Gunnar (2007); Europa Quo Vadis. Stockholm: SNS Forlag
ISBN 978-91-85695-06-5

Pansar, Joakim (2010); Lansstyrelsen i Stockholms lan — Naringstillstandet i Stockholms lans
vattendrag
http://www.lansstyrelsen.se/stockholm/SiteCollectionDocuments/Sv/publikationer/2010/Naringstills
tand-vattendrag-2003-08-201004.pdf 2011-11-15

NOS vattensamverkan (2011); NOS Slutrapport version 110504. Sigtuna Stadsbyggnadskontor
Oxunda vattensamverkan (2007); Dagvatten i Oxundaans avrinningsomrade- policy, rad och riktlinjer

www.sollentunaenergi.se/vatten/dokument/Dagvattenpolicy.pdf

Samverkansdokument (2011); Marstaan och Steningeviken — Samverkan for vart gemensamma
vatten 2011-02-24. Papperskopia fran Gunilla Strinning, Sigtuna kommun.

SMHI (2010); Spridningsberakningar for rokgaskondensat fran Brista kraftvdrmeverk RAPPORT NR
2010-79

Sweco/ Viak (2004); TEKNISKT PM 2004-12-21 Vatmarksanlaggning Steningedalen
Vatmarksanldggning i Steningedalen, Marsta

Swedavia (2011); http://www.arlanda.se/sv/Information-om/Miljoarbete/Vatten/ 11-12-13
Swedavia (2011); Sammanfattning av mark och vatten 2010. D2011-006976 2011-03-29 V00.01
http://www.arlanda.se/upload/dokument/Mili%C3%B6/Mil|%C3%B6rapportering/Mili%C3%B6rappo
rtering%202010/Sammanfattning%20mark%200ch%20vatten%202010.pdf 2011-11-17

Swedavia MKB (2011); Stockholm Arlanda Airport Miljokonsekvensbeskrivning for ansékan om nytt
tillstand enligt miljobalken - TB del 1 (kap 6.13) och MB (kap 7.5.4.1).
http://www.arlanda.se/sv/Information--tjanster-till/Granne/Miljotillstand/Ansokanshandlingar/
2011-11-17

Tollin, Clas (1991); Attebackar och édegéirden Riksantikvarieimbetet. Uppsala ISBN 91-7192-819-7
Wulf, Sofia (2000; SLU examensarbete Dagvatten i Marsta : forslag till anldaggning for ekologisk
hantering samt metoddversikt. http://ex-

epsilon.slu.se:8080/archive/00002722/01/Dagvatten i Marsta Sofia Wulff.pdf

Underlagskartor:

Samtliga kartor har projicerats till kommunens projektion fér primarkartan SWEREF 18 00 och har
norr uppat.

Kartor fran lantmaéteriet: © Lantmateriet Gavle 2011 Medgivande 12011/0097

VISS data och kartor:©SMHI2011

Primarkartan: ©Sigtuna kommun 2011

Geometriska kartor 1:5000

A10; 186 Husby-Arlinghundra socken Mérsta nr 1 Geometrisk avmatning 1636. Thomas
Christiernsson, Renovation, Lantmateristyrelsens arkiv (LSA), Riksarkivet (Arninge)

A10; 184/185 Husby kyrkby Broby gard 1636, Lantmateristyrelsens arkiv (LSA), Riksarkivet (Arninge)
http://www.riksarkivet.se/default.aspx?id=21573&refid=22519

54


http://www.lansstyrelsen.se/stockholm/SiteCollectionDocuments/Sv/publikationer/2010/Naringstillstand-vattendrag-2003-08-201004.pdf%202011-11-15
http://www.lansstyrelsen.se/stockholm/SiteCollectionDocuments/Sv/publikationer/2010/Naringstillstand-vattendrag-2003-08-201004.pdf%202011-11-15
http://www.sollentunaenergi.se/vatten/dokument/Dagvattenpolicy.pdf
http://www.arlanda.se/sv/Information-om/Miljoarbete/Vatten/
http://www.arlanda.se/upload/dokument/Milj%C3%B6/Milj%C3%B6rapportering/Milj%C3%B6rapportering%202010/Sammanfattning%20mark%20och%20vatten%202010.pdf
http://www.arlanda.se/upload/dokument/Milj%C3%B6/Milj%C3%B6rapportering/Milj%C3%B6rapportering%202010/Sammanfattning%20mark%20och%20vatten%202010.pdf
http://www.arlanda.se/sv/Information--tjanster-till/Granne/Miljotillstand/Ansokanshandlingar/
http://ex-epsilon.slu.se:8080/archive/00002722/01/Dagvatten_i_Marsta_Sofia_Wulff.pdf
http://ex-epsilon.slu.se:8080/archive/00002722/01/Dagvatten_i_Marsta_Sofia_Wulff.pdf

Skifteskartor 1:4000 (Historiska kartor)

Husby-Arlinghundra socken Steninge nr 1 Agomatning 1764
Husby-Arlinghundra socken Valsta nr 1-2 Agodelning 1756
Husby-Arlinghundra socken Arenberga nr 1-4 Storskifte 1820
Husby-Arlinghundra socken Arenberga fjill Storskifte 1800
Husby-Arlinghundra socken Marsta nr 1 Storskifte p& skog_skogsmark 1756
Husby-Arlinghundra socken Broby nr 1-3 Storskifte 1764
Husby-Arlinghundra socken Kattsta nr 1-3 Storskifte 1759
Husby-Arlinghundra socken Maby nr 1-3 Storskifte 1762

01-HUA-61 Ls, samjed 1851 Satuna, Husby-Arlinghundra socken Maby nr 1-3
Storskifte 1762, Husby-Arlinghundra socken Broby nr 1-3 Storskifte 1764,
Husby-Arlinghundra socken Kolsta nr 1 Storskifte 1760

Haradskartor 1:20 000
112 75-3,112_75-4,112 84-17,112_84-19,112_84-22,,112 84-23,112_ 84-24 fran Sigtuna
kommun

Ekonomiska kartan 1:10 000:
Marsta_2d11, Rosersberg _1d54, Skanella_1e541, Odensala_3d55, Steninge_Ekonomiska_1952,
Vidbo_4e55 fran Historiska kartor

Vektorkartor Digitala kartarkivet 2010
Terrdngkartan vektor 1:50 000
Oversiktkartan vektor 1:250 000

Sigtuna kommun Primdrkarta (TAB) 2011-11-17:
D_punkt Dagvattenbrunnar

D_ledn Dagvattenledningar

diken Dagvattendiken

2011-11-14 (TAB):

oh_191 Hojdkurvor

ml_191 Marklinjer

ot_191 Hojdsiffror

ar_191 Fastighetsbeteckningar

hl_191 Vattendrag

Ortofoto farg 6ver Steningedalen, Moralundsdalen och Mabydalen

2010-03-31:
vl_191 Vagar
al_191 Fastighetsgranser
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