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Sammanfattning

Denna rapport innehaller en sammanstallning av befintlig information rérande recipienten Méarstaan och dess
avrinningsomrade. Malsattningen ar att rapporten ska vara ett underlag i arbetet med att foresla relevanta
slutgiltiga villkor for utslapp av dagvatten fran Stockholm Arlanda Airport. Mer specifikt ska rapporten
sammanstalla nédvandig information och specificera eventuell saknad information for att kunna bedéma
Stockholm Arlanda Airports miljomassiga paverkan pa Marstaan i relation med andra verksamheter. Det ingar
ocksa att ta fram underlag for att kunna beddma vattenkvaliteten vid den provpunkt i Mérstaan dar utslapp av
Stockholm Arlanda Airports dagvatten, via Kattstabacken och Halmsjobacken, sker (provpunkt F).

Recipienten Marstadn stracker sig fran Horssjon i norr till Skarven/Mélaren i séder. Inom avrinningsomradet
finns tre storre vattendrag som utgor tillfléden till Méarstadn, samt ett stort antal mindre ytvattendrag och
dagvattenledningar. Delar av Mérstaan ar kraftigt modifierad, bland annat gar vattenférekomsten genom en
tunnel under centrala delar av Méarsta. Vattnets vég i recipienten ar komplex och omdebatterad men har utretts
inom féreliggande projekt (se avsnitt 4). Overgripande miljéproblem fér recipienten som hindrar uppfyllande av
MKN &r évergddning och miljégifter.

Olika former av miljoovervakning och recipientkontroll har bedrivits inom Marstaan sedan slutet av 1980-talet.
Den 6vergripande bilden inom avrinningsomradet ar att miljoforhallandena forbattrats 6ver tid, bade vad galler
minskande trender i haltnivaer av féroreningar och bottenfauna. Halterna av arsenik och PFOS &r dock fortsatt
pa forhojda nivaer relativt radande miljokvalitetsnormer, atminstone inom delar av recipienten och tillrinnande
vattendrag. Odensalabacken som &r ett tillflode till Marstaan avviker fran 6vriga vattendrag inom avrinnings-
omradet i form av att arsenikhalten ar lagre medan halterna av nickel, zink, och total-kvéve ar hdgre i Odensala-
backen.

Vid provpunkt F (precis efter dar Kattstabacken och Halmsjobacken gar ihop) noteras en 6kande trend av
arsenik i filtrerade prov under perioden 2012-2022, vilket inte observeras vid dvriga provpunkter. | vattendraget
Halmsjobéacken, som ar del av Stockholm Arlanda Airports dagvattensystem, samt i Kattstabacken som ar
recipient for utgdende dagvatten fran Stockholm Arlanda Airport (samt vid provpunkt F) var medianhalterna av
arsenik under perioden 2012-2022 tydligt hogre an vid provpunkter i dvriga delar av avrinningsomradet.
Sammantaget indikerar detta att belastning av arsenik utgér en tydligt negativ miljopaverkan fran Stockholm
Arlanda Airport. Pa liknande satt som arsenik forekommer totalt organiskt kol (TOC) i férhojd halt i Kattsta-
backen som belastas av dagvatten fran Stockholm Arlanda Airport, jamfort med normala nivaer av TOC i
recipienten i 6vrigt. Detta ar dock framst ett resultat av att den naturliga bakgrundshalten av TOC i Kéattsta-
backen ar mycket hdg. Sett till haltvariationer upp- och nedstroms utslappspunkten fér dagvatten fran
Stockholm Arlanda Airport i Kattstabacken ses inget tydligt paslag av TOC via dagvattenutslapp, utom under
vissa perioder. Liknande ménster av periodvis forhdjda halter nedstroms utslappspunkten for dagvatten i
Kattstabacken ses for halten fosfor (Tot-P).

Uran har ingatt i matningarna vid provpunkt F under ar 2020. Resultatet av dessa matningar visar pa relativt
hoga halter. Ndgra andra métningar av uran i ytvatten inom avrinningsomradet har ej identifierats. En
undersdkning av brunnar inom Sigtuna kommun indikerar en kraftigt forhojd bakgrundshalt av uran. Méatserien
vid provpunkt F aterspeglar alltsa, atminstone delvis, sannolikt resultatet av en naturlig hog bakgrundsniva av
uran.
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Utover Stockholm Arlanda Airports verksamhet finns manga andra verksamhetsutévare som kan generera
utslapp till ytvatten inom avrinningsomradet. For dessa verksamhetsutovare har det dock, till skillnad fran
Stockholm Arlanda Airport, inte gjorts nagra provtagningar i ytvatten for att pavisa utslapp. Det ar darfor inte
mojligt att beddma paverkan fradn nagra andra verksamhetsutévare pa liknande satt som for Stockholm Arlanda
Airport. Forslag pa revision av nuvarande provtagningsprogram ges i separat rapport, dar det dven ges
rekommendationer kring justerade parameterval.
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1. Bakgrund och syfte

Stockholm Arlanda Airports (hddanefter refererad till som Arlanda) slutliga villkor for utslapp av dagvatten ska
faststallas efter en prévotidsutredning som ska redovisas senast i december 2025. HSSE Milj6 fattade beslut
under 2022 om att bryta ut vissa utredningsaktiviteter av utredningsvillkoret "U4" kopplat till mottagande
recipient Marstaan. Kunskapen om recipientens ekologiska och kemiska status, uppféljning och provtagning,
samt flodesvagar inom avrinningsomradet och miljéeffekter fran Arlanda tillsammans med 6vriga verksamhets-
utovare ar idag fragmenterad eller begransad. Swedavia &r i behov av att fa utrett om Arlandas mojlighet att
slappa dagvatten till recipienten pa nagot satt begransas av recipientens status for att enligt U4 kunna foresla
relevanta utslappsvillkor samt hur verksamheten ska férhalla sig till och folja upp vattenférekomstens tillstand.

Denna rapport innehaller en sammanstallning av befintlig information rérande recipienten Marstaan och dess
avrinningsomrade.

Malséttningen &r att rapporten ska vara ett underlag i arbetet med att foresla relevanta slutgiltiga villkor for
utslapp av dagvatten). Mer specifikt ska rapporten sammanstalla nédvandig information och specificera
eventuell saknad information for att kunna bedoma Arlandas miljomaéssiga paverkan pa Marstaan i relation med
andra verksamheter. Det ingar ocksd att ta fram underlag for att kunna bedéma vattenkvaliteten vid den prov-
punkt i Méarstaan dar utslapp av Arlandas dagvatten, via Kattstabacken och Halmsjobacken, sker (provpunkt F).

1.1 Avgransningar

| foreliggande recipientutredning utreds primart ytvattenforekomsten Marstaan och sekundart dess tillfloden i
form av ytvatten (6vrigt vatten och s.k. smavatten) i den man det ar av relevans for Marstadns status. Ytvatten-
forekomsten Malaren-Skarven har inte utretts inom ramen av detta uppdrag.

Rapporten innehaller éversiktliga beskrivningar av Arlandas dagvattensystem och dven beskrivningar av andra
dag- och ytvattenfléden inom avrinningsomradet. Vad géller fysikalisk-kemiska matningar ingar dock enbart
data fran recipienten Méarstadn samt data fran provpunkter som utgér tillfléden eller utslappspunkter till
recipienten. Rapporten berdr sdledes inte fragestallningar som rér “interna” processer i uppstroms belagna
delar av tillrinnande vattendrag eller dagvattenanlaggningar.
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2. Utredningsomrade

Utredningsomradet utgérs av Marstaans avrinningsomrade, vilket bendmns av SMHI som delavrinningsomradet
Mynnar i Mdlaren-Skarven (SMHI, 2023), se Figur 2.1. Delavrinningsomradet har en storlek om ca 80 km? och
markanvandningen utgors till storsta del av skogsmark (38 %), jordbruksmark (23 %) och tatortsbebyggelse

(21 %). Ovrig markanvandning bestar av hedmark och 6évrig mark (11 %), hardgjorda ytor (6,7 %), sjo och
vattendrag (0,58 %) samt myr- och vatmarker (0,50 %). Avrinningsomradet domineras av naturligt fosforrika
lerjordar (Lansstyrelsen, 2013).

Teckenforklaring

4] —— Marstadns avrinningsomrade

— Vattendrag vattenforekomst

—— Vattendrag ovrigt vatten
Smavatten - ¢j klassat

B Sjoar vattenforekomst

I Sjoar ovrigt vatten

Bakgrundskarta: Mapbox, 2023

Omapbox  NiIRS

i

: " Odensalabacken

& .

L)

P

3, e )

Malaren-Skarven

Figur 2.1 Mdrstadns avrinningsomrade (SMHI delavrinningsomrdde 2016: Mynnar i Mdélaren-Skarven) med tillh6rande ytvatten
i form av vattenférekomster Mdrstadn och Mdlaren-Skarven samt évriga vatten Horssjon, Halmsjén, Halmsjébdcken,

Odensalabdcken och Rosersbergsbdcken.
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2.1 Recipienten Marstaan

Marstaan ar ett ca 13 km langt vattendrag som ligger inom Sigtuna kommun, Stockholms lan. Vattendraget
flodar fran Horssjon norr om Arlanda flygplats och fortsatter forbi flygplatsen i vaster, genom Marsta tatort, och
mynnar i sjén Mélaren. Ovre strickan av Mérstadn som flédar mellan Horssjén och provpunkt F vid Broby kallas
aven Kattstabacken (Figur 2.1).

Nedanstdende avsnitt beskriver nuvarande miljokvalitetsnormer, statusklassningar och paverkanskallor inom
avrinningsomradet, och baseras i huvudsak pa information i VISS.

2.1.1 Statusklassning och miljékvalitetsnormer

Maérstaan ligger inom huvudavrinningsomradet Norrstrém och delavrinningsomradet Mynnar i Mdlaren —
Skarven. Den ekologiska statusen i vattendraget bedéms som mattlig enligt VISS (VISS, 2023), dar klassningen
baseras pa miljokonsekvenstyperna 6vergddning, miljogifter samt morfologiska forandringar och kontinuitet.
Kemisk status uppnas ej i vattenférekomsten péa grund av dverskridande grénsvérden for de prioriterade
amnena PFOS, kvicksilver (Hg) och polybromerade difenyletrar (PBDE). Gransvarden fér Hg och PBDE dverskrids
i alla Sveriges vattenférekomster pa grund av ldngvédga atmosfarisk deposition till mark och vatten.

| Tabell 2.1 nedan ges en sammanstallning av Marstaans 6vergripande ekologiska- och kemiska status,
huvudsakliga miljoproblem och MKN.

Tabell 2.1 Sammanstillning av Mdrstadns dvergripande ekologiska status, huvudsakliga miljéproblem, kemiska status och
MKN. Féargsymboler for évergripande ekologisk status: bla = hég, gul = mdttlig, orange = otillfredsstdllande och réd = ddlig.
Fdrgsymbol for kemisk status: rod = uppnar ej god, grén = god.

6vergripa nde Biologiska faktorer pdvdxt-kiselalger och bottenfauna

ekologisk status Fysikalisk-kemiska faktorer néringsémnen, sérskilt férorenade émnen

foérsurning @ Mattlig

Hydromorfologiska faktorer konnektivitet () hydrologisk regim,
morfologiskt tillsténd @

Huvudsakligt Overgddning, miljégifter och fysisk paverkan
miljoproblem

Kemisk status PFOS, kvicksilver och bromerad difenyleter (PBDE) Il Uppnar
Bly, kadmium, nickel B8 ej god
MKN Mattlig ekologisk status 2033 (enbart kopplat till fysisk paverkan, god status ska alltjamt

uppnas pa kvalitetsfaktorniva for alla andra typer av paverkan)

God kemisk status med undantag fér PFOS som har senare malar till 2027

Projekt ID: 32402141
Utarbetat av: Nils Ekeroth, Laura Anthony och Anders Sjélin
Granskat av: Sanna Guldbrandzén Godkant av: Sanna Guldbrandzén

Dokument ID: TH4AN663DP5ET-1827859792-986 8/79


Matz

Matz

Matz


f
NIRWN\S

Biologiska kvalitetsfaktorer som klassats for vattenférekomsten ar pavaxt-kiselalger och bottenfauna, som
bada klassats som mattlig status. Matdata avseende parametern IPS fran matstation Marstaan-Kattstabacken
har varit utslagsgivande for statusbeddémningen av pavaxt-kiselalger. IPS visar pa forekomst av naringsamnen
och lattnedbrytbar organisk férorening. Da Marstaan ar naturligt naringsrik har referensvardet for IPS justerats
fran 19,6 till 18,8. Klassningen kan enligt VISS betraktas som saker. Vid den senaste klassificeringen av botten-
fauna i VISS (for ar 2008-2012) visade Marstaan pa ett lagt artantal dar fororeningspaverkan bedémdes vara
betydlig. Den renvattenindikerande gruppen dagslandor saknades helt, och bottenfaunan dominerades av den
taliga gruppen fjadermygglarver (Chironomidae), vilket inte ar typiskt i rinnande vatten. Parametern bottenfauna
har fatt tillforlitlighetsklassning Medel (VISS, 2023).

Fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer som klassats for vattenférekomsten ar naringsamnen, sarskilt fororenade
amnen och forsurning. Parametern forsurning har klassats som hog status baserat pa att alkaliniteten (25 %-
percentilen) dverstiger 0,4 mekv/I (milliekvivalenter per liter). Parametrar naringsdmnen och sarskilt férorenade
amnen (SFA) har klassats som maéttlig status, dar bedémningen av naringsamnen har baseras pa méatningar av
totalfosforhalt fran tva provtagningsstationer (Kattstabacken och Marstadan mynning). Klassningen kan enligt
VISS betraktas som saker. Arsenik (ett av de sérskilt férorenade dmnena, SFA) har fatt klassningen méttlig status,
pa grund av Overskridande av den angivna grénsen for amnet (0,5 pg/l) som arsmedelhalt, efter subtraktion av
bakgrundshalten 0,72 ug/I. Amnena koppar, krom, zink, ammoniak och nitrat har fatt klassningen god.
Parametern SFA har fétt tillforlitlighetsklassning Hog (VISS, 2023).

Hydromorfologiska kvalitetsfaktorer som klassats for vattenférekomsten ar konnektivitet, hydrologisk regim
och morfologiskt tillstand. Parametern konnektivitet i vattendrag har klassats som otillfredsstallande status pa
grund av bristande vandringsbarhet for fisk. Vattendragsfaran ar till stora delar paverkad genom 6verfordjup-
ning och kulvertering. Parametrar hydrologisk regim- och morfologiskt tillstand i vattendrag har klassats som
dalig status, dar bedémningen av hydrologisk regim baseras pa att vattenférekomsten ligger till dver 75 %
inom ett markavvattningsforetag. Parametern hydrologisk regim har fatt tillférlitlighetsklassning Medel.
Parametern morfologiskt tillstand baseras pa fysisk paverkan av vattenforekomsten. Mérstadns fara ar paverkad
till 97 % av sin langd avseende farans form, planform och kanter med klassningen och har varit utslagsgivande
vid klassningen av parametern. Marstadns status ar bedomd till otillfredsstallande for parametrar ndromrade
och svamplan. Anlagda ytor och/eller aktivt brukad mark utgor ca 43 % av vattendragets naromradet respektive
ca 45 % av vattendragets svamplan.

Marstadn dr undantaget kvalitetskravet att uppna god ekologisk status da vattendraget ar fysiskt paverkat av
omkringliggande tatortsbebyggelse. Ca 23 % av vattendraget ar kulverterat under Marsta tatort, vilket ger
paverkan pa konnektivitet, vilket i sin tur har en negativ paverkan pa biologin i vattendraget. Fisk paverkas av
kulvertering i uppstréoms- och nedstroms riktning, och bottenfauna samt pavaxt-kiselalger paverkas av
bristande sidledes konnektivitet. Kvalitetskravet ar beslutad till att mattlig ekologisk status ska bibehallas till ar
2033. Undantaget ar endast kopplat till fysisk paverkan av bebyggelse, god status ska fortsatt uppnas pa
kvalitetsfaktorniva for andra typer av paverkan.
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2.1.2 Paverkanskallor

Inom Marstadns avrinningsomraden har potentiella paverkanskallor identifierats med hjalp av 6ppna data (VISS,
Lansstyrelsens Webb-GIS) och erhallet underlag av Swedavia. Inom avrinningsomradet finns flertalet verksam-
heter som kan bidra med utslapp till mark och vatten som potentiellt kan paverka miljétillstandet i Marstaan.
Utdver Arlanda flygplats finns varierande industrier bl.a. fargindustri, industrideponier, férbranningsanlaggning-
ar, verkstadsindustrier och kemisk industri. Utslapp fran tidigare verksamheter kan ha gett upphov till féroren-
ingar som ligger kvar i marken, t.ex. branddvningsplatser och andra industriverksamheter.

En sammanstalining av potentiella paverkanskallor pd Mérstaan redovisas i Tabell 2.2.
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Tabell 2.2 Overgripande sammanstdllning av potentiella péverkanskdllor inom Mérstadns avrinningsomrdde.

Paverkanskailla Exempel pa Potentiella utslippsamnen | Identifierade
verksamhetsbransch verksamheter/platser

Punktkdllor

IED-industri Verkstadsindustri Arsenik (As), AOX Bristaverket

Fargindustri

Kemisk industri
Elektroteknisk industri
Energiproduktion

Flygplats

(halogenerade
[6sningsmedel)

Brista industriomrade
Arlanda

Foérorenade omraden

Branddvningsplats
Brandstation
Fargindustri
Drivmedelshantering

As, kvicksilver (Hg), PBDE,
DEHP, PCB, dioxiner och
Dioxinlika-PCB , PFOS, PAH,
AOX

Fjorton EBH-objekt listas i
VISS, varav atta ar namngivna
paverkanskallor i VISS. Av

dessa hor fem till Swedavia AB.

Ovriga tre 4r Becker Industrial
Coatings AB, A Flygbrénsle-
hantering AB och F.d. Mérsta
brandstation. Stationsgatan.

Deponier Avfallshantering PFOS, Bisfenol A, metaller Tre paverkanskallor listas i
VISS; Brista deponi och AVC,
Berga, Sigtuna och
Vasterbytorp.

Diffusa kdllor

Urban markanvéndning

Total-P

Marsta tatort

Jordbruk

Total-P, Diflufenikan,
bekdmpningsmedel

Ca 23 % av avrinningsomradet
utgors av jordbruksmark.

Transport och infrastruktur

Benso(a)pyren, PAH, metaller

Paverkan fran dagvatten
beddms vara betydande
baserat pa hog trafikintensitet
inom

Enskilda avlopp

Total-P, Total-N

Atmosfarisk deposition

Hg, PBDE

Overallt dverskridande dmnen.
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Verksamhet som bedrivs av Arlanda flygplats innebar risk for utslapp till mark och vatten som i sin tur riskerar
paverka Marstaans miljotillstand negativt. De verksamheter vars utslapp beddms ha storst paverkan ar avisning
av flygplan och halkbekdmpning (Vatten och samhallsteknik, 2011). Avisningsvatskan och halkbekdmpnings-
medlet (formiat) kan spridas via infiltration eller spill- och dagvattennatet till mark- och vattenmiljon. Nedbryt-
ningen av propylenglykol (fran avisningsvatskan) och formiat i recipienten medfor en 6kad syreférbrukning,
vilket kan paverka det biologiska livet i recipienten (Vatten och samhallsteknik, 2011).

De kemikalier som anvdnds inom Arlandas verksamhet i stérre volymer omfattar flygfotogen, branddvnings-
bransle, skumslackmedel (fluorfritt), avisningsglykol, halkbekdmpningsmedel och toalettdisinfektionsmedel
(Swedavia Airports, 2021).

| Tabell 2.3 nedan sammanstalls de verksamheter pa Arlanda flygplats som vid utslapp riskerar orsaka negativ
miljopaverkan i Mérstaan.
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Tabell 2.3 Overgripande sammanstdllning av Arlandas potentiella pdverkanskdllor pd Mérstadn. Informationen har hdmtats

fran (Vatten och samhallsteknik, 2011) och (Swedavia Airports, 2021).

Verksamhet/paverkanskilla

Potentiella utslappsamnen

Avisning av flygplan

Avisningsglykol Typ 1 och Typ 2

Forutom vatten och propylenglykol innehaller
avisningsvatskorna ocksa mindre mangder (ca 1 %) av bl.a.
tensider, skumdampare, fargéamnen och korrosions-
inhibitorer (innehallande bl.a. fosfor) (Vatten och
samhallsteknik, 2011)

Halkbekampning

Kaliumformiat
Natriumformiat (granulatform)

Natriumklorid (vagsalt) for halkbekdmpning pa véagar och
parkeringar

Brandévning

Brandovningsbréansle HYO100 och gasol
Skumslackmedel (Moussol FF — fluorfritt)

PFAS (spridning fran mark/grundvatten till foljd av historisk
anvandning vid brand®vning)

Trafikrelaterade kallor (t.ex. avgaser, motorer,
bromsbeldgg, bildack, vagbelaggning,
drivmedelshantering)

Tungmetaller (Zink, Kadmium, Bly, Kolvaten (PAH), Koppar,
Krom, Nickel)

Partiklar

Drivmedel (ev. spill)

Foérorenad mark/sediment

PFAS
Alifater
Aromater
Tensider
Ftalater

Sediment (nirhet BOP) — héga halter har tidigare uppmatts
avseende metaller, alifater, PAH och PFOS.

Markvarmesystemet (uppstallningsplatser och vissa
korytor pa landside)

Propylenglykol
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Ovrigt vatten inom undersékningsomradet
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Ovrigt vatten inom avrinningsomradet omfattar Horssjén, Halmsjén samt de tre vattendragen Halmsjobéacken,
Odensalabacken och Rosersbergsbacken. Tabell 2.4 sammanfattar information i VISS rérande dessa vatten. |
avsnitt 4.1 beskrivs dessa vatten ytterligare.

Tabell 2.4 Information om ekologisk- och kemisk status for évrigt vatten inom Mdrstadns avrinningsomrade.

amnen (exkl
Hg och PBDE)

Halmsjon Horssjon Maérstaan- Marstaan- Maérstaan-
Rosersbergsbiacken | Halmsjobacken | Odensalabacken

Ekologisk Ej klassad Ej klassad Ej klassad Ej klassad Ej klassad
status
Biologiska kvalitetsfaktorer
Makrofyter Mattlig Hog - - -
Pavaxt- - - God God Mattlig (IPS)
kiselalger
Bottenfauna Ej klassad Ej klassad Ej klassad Ej klassad Ej klassad
Fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer
Naringsamnen | Ej klassad Ej klassad God God Mattlig (Tot-P)
Forsurning Ej klassad Ej klassad Hog Hog Hog
Sarskilt - - Mattlig (As) Mattlig (As) God
férorenande
amnen
Hydromorfologi
Konnektivitet | Dalig Hog Hog Dalig Hog

(langsgaende (konnektivitet

konnektivitet) upp-,

nedstroms)

Kemisk status
Prioriterade - - God God God
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3. Summering av tidigare utforda undersokningar

| nedanstaende stycken sammanfattas resultat fran olika typer av relevanta miljoundersokningar som utforts
inom undersékningsomradet. Huvuddelen av tillgdngliga data har samlats in inom ramen fér Swedavias
recipient- och egenkontroll samt samordnad recipientkontroll inom avrinningsomradet som bedrivs av
Marstaans vattensamverkan, dar Swedavia ingar. For andra relevanta undersokningar som tagits med anges
referens.

Trots att huvudfokus i féreliggande rapport ar pa Méarstaans nuvarande tillstdnd och belastningsproblematik har
aven mer historiska undersokningar och resultat tagits med. Detta framst for att satta nuvarande forhallanden i
ett perspektiv och for att skapa en samlad bild av vad som gjorts tidigare. FOor beskrivningar av nuvarande
tillstand har som regel data fran de senaste tre aren anvants.

| Figur 3.1 visas befintliga provtagningspunkter ldangs Mérstaans strackning.
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Teckenférklaring

® Provtagningspunkter inom Swedavias
dagvatten- och recipientkontroll
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—— Marstdans avrinningsomrade
Bakgrundkarta: Mapbox 2023
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Figur 3.1 Provtagningspunkter for Swedavias dagvatten- och recipientkontroll (enbart punkter ldngs Mdrstadan redovisas) samt
Mdrstadns vattensamverkan.
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3.1 Bottenfauna

Bottenfaunaférekomst i backar inom avrinningsomradet har undersokts vid atta tillfallen sedan 1988 (Medins,
2019). | det langa perspektivet finns en trend av forbattrad status med avseende pa bottenfauna, som inleddes
under slutet av 1980-talet da utslapp av bland annat glykol minskades (Limnia, 2014; Limnodata, 2008). Mellan
ar 2009-2018 forbattrades status med avseende pa DJ-index (index for naringspéaverkan) fran god/mattlig till
god/hdg status vid samtliga provpunkter i anslutning till flygplatsen, medan status vid referensbacken
Odensalabacken férsamrades fran hog till god status. Vid en bottenfaunaprovtagning 2013 noterades dock
tydliga forsamringar vid den uppstroms beldgna provpunkten i Kattstabacken som bedémdes bero pa TOC-
belastning fran Horssjon (Limnia, 2014). En férandring som noterades vid den senaste undersékningen 2018 var
en total avsaknad av marlkraftor nedstroms flygplatsen (Medins, 2019). Franvaron av marlkraftor 2018 medférde
att DJ-index 6kade (alltsa forbattrad status med avseende pa naringsbelastning), men bedomdes i Kattsta-
backen ocksa kunna vara en effekt av den torra sommaren 2018. Vid referensstationerna i Lovstaan och
Odensalabacken patraffades alltjamt marlkraftor 2018.

Medins (2019) redovisar resultat fran bottenfauna i Halmsjon som stracker sig tillbaka till 2003. Mundelsskador
hos fjadermyggor observerades 2018 och har dven observerats tidigare. Detta tyder enligt Medins (2019) pa
paverkan av "nagot slags miljogift”. Vandrarmussla patraffades i sjon 2007 men sedan 2010 har enbart skal
patraffats. Introduktionen av vandrarmussla medférde forbattrat siktdjup i sjon vilket har bestatt trots att
vandrarmusselbestandet ser ut att ha forsvunnit (Medins, 2019).

3.2 Kiselalger

Kiselalgsundersékningar har genomférts inom Marstadns avrinningsomrade vid flera tillfallen. Provpunkten
Marstaan, Steninge (som ar pa samma plats som Marstaan, mynning dar fysikalisk-kemiska matningar gors, se
nedan) har undersokts arligen sedan 2011 samt 2007 och 2008 pa uppdrag av Lansstyrelsen i Stockholm
(Lansstyrelsen, 2023). Status med avseende pa naringsdmnen och organisk belastning (IPS, samt komplement
TDI och %PT) har legat férhallandevis stabilt mellan mattlig och god sedan 2007, med undantag for 2018 med
avvikande lagt status, troligen p.g.a. torr sommar (Lansstyrelsen, 2021). Ar 2022 var status ocksé jamférelsevis
lag (mattlig och val under gransen till god) (Lansstyrelsen, 2023). Det finns inga tecken pa férsurningspaverkan
(ACID-index), och andelen missbildningar hos kiselalger har varit mindre &n 1,0% de flesta aren vilket indikerar
forsumbar paverkan av miljogifter (Lansstyrelsen, 2023). Vid fem av aren lokalen undersdkts, och sarskilt under
2019, har dock resultaten indikerat (svag till betydande) paverkan av miljdgifter (Lansstyrelsen, 2023).

Mellan ar 2012-2014 gjordes omfattade provtagning och analys av kiselalger inom avrinningsomradet vid fyra
ytterligare lokaler (utdver Marstadn, Steninge) (Lansstyrelsen, 2015). Dessa var Halmsjobacken, Kattstabacken,
Odensalabacken och Rosersbergsbéacken. Baserat pa en sammanvagning av resultaten fran de tre aren
konstaterades att problematik med férsurning ej férekom vid ndgon av lokalerna. Status med avseende pa
naringsamnen och organisk férorening (IPS, samt komplement TDI och %PT) var god vid samtliga lokaler utom
Odensalabacken och Kattstabacken dar status var mattlig. Baserat pa frekvensen av missbildade skal noterades
en tydlig paverkansgrad av miljoféroreningar vid Odensalabacken, och svag-tydlig paverkansgrad vid
Rosersbergsbécken och Kéttstabacken. Vid de tva resterande lokalerna (Méarstadn, Steninge och Halmsjobacken)
var frekvensen av missbildade skal lag (ingen/obetydlig paverkan) (Lansstyrelsen, 2015).
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3.3 Fysikalisk-kemiska undersokningar

SLUs databas for miljoovervakningsdata innehaller resultat fran fysikalisk-kemiska matningar i Méarstaans
mynning sedan 1988, och frdn 1997 har matningar utférts manadsvis. Ar 2012 startades ett samordnat
recipientkontrollprogram som omfattar flera provpunkter inom avrinningsomradet. Arlanda har ockséa sedan
2014 ett eget recipientkontrollprogram som omfattar fysikalisk-kemiska matningar i provpunkt F, strax
nedstroms platsen dar Halmsjobacken och Kéattstabacken rinner samman. Under senare ar har Arlandas
recipientkontrollprogram utvidgats att dven inkludera andra provpunkter (se avsnitt 4).

Beskrivningar av resultaten fran den inledande miljoovervakningen (1988-2012) i Marstaans utlopp ges i
Lansstyrelsen (2013) och Naturvatten (2022) redovisar évergripande resultat och trender for provpunkterna som
ingar i det samordnade recipientkontrollprogrammet (2012-2022). Det har inte tidigare gjorts nagon samman-
stallning av resultat for hela méatperioden (1988-) och inte heller nagon samlad analys av resultaten fran
Arlandas recipientkontroll och den samordnade recipientkontrollen.

For att skapa en samlad bild av trender och nuvarande tillstand redovisas i nedanstaende stycke tillgangliga
resultat fran matningar som utforts av Swedavia (provpunkt F) och matningar pa flertalet provpunkter inom den
regionala miljédvervakningen.

3.3.1 Nuvarande tillstand

Matningarna som utforts inom ramen foér den samordnade recipientkontrollen sedan 2012 (Naturvatten, 2022)
visar att forekommande typer av miljdproblematik med koppling till fysikalisk-kemiska parametrar inom
avrinningsomradets ar 6vergddning och vissa fororenande @mnen, primart arsenik (As). Det ar ocksa kant att
PFAS-amnen, inklusive PFOS, forekommer i forhojd halt i Méarstaan (Lansstyrelsen, 2022). Samtliga vattendrag ar
valbuffrade och ingen férsurningsproblematik har observerats, vilket ar samstammigt med resultat fran genom-
forda kiselalgsundersdkningar (se 3.2). Hogst naringsamneshalter uppmaéts generellt i Odensalabacken och
Kattstabacken som ligger inom de mest naringsrika delavrinningsomradena (Naturvatten, 2022). Bdda dessa
vattendrag ar ocksa erosionskansligare én 6vriga vattendrag, vilket kan leda till extrema naringsdmnesnivaer i
samband med hogfloden (Lansstyrelsen, 2016).

Utover arsenik (As) och PFAS ar det metallerna kadmium (Cd), krom (Cr), koppar (Cu), nickel (Ni), bly (Pb) och
zink (Zn) som undersokts inom den samordnade recipientkontrollen. Krom, koppar och bly har genomgaende
uppmatts i ldga nivaer vilka varit val under gransvérden enligt rddande foreskrifter for god ekologisk och kemisk
status (Naturvatten, 2022). Nickel och zink har vid nagra tillfallen uppmatts i férhdjda halter i Odensalabécken,
déar dven kadmium regelbundet kan detekteras strax Over rapporteringsgransen, till skillnad fran évriga
provpunkter (Naturvatten, 2022).

Figur 3.2-Figur 3.3 visar spridningen av halter av utvalda parametrar som bade ingatt i Swedavias méatningar vid
provpunkt F och i den samordnade recipientkontrollen vid 6vriga provpunkter under de senaste tre aren (2020-
2022).

Vad galler arsenik var halterna i Halmsjobacken, Kattstabacken och provpunkt F tydligt hogre an vid dvriga
provpunkter inom avrinningsomradet (Figur 3.2). Provpunkt F och Kattstabacken karaktariseras ocksa av

jamforelsevis hogre TOC-halter (Figur 3.2). Detta kan till stor del forklaras av att Kattstabackens kéallomrade
ligger inom ett skogs- och vatmarksomréde som tillfér en naturligt hdg halt humusédmnen till vattnet, vilket
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ocksa medfér en avvikande hog absorbans jamfért med avrinningsomradet i stort (Naturvatten, 2022).
Forekomsten av bly forefaller nagot forhojd och uppvisar hogre variation vid provpunkt F och Kattstabacken an
vid ovriga provpunkter (Figur 3.3). De uppmatta halterna ar dock mycket laga i relation till gransvardet for
kemisk ytvattenstatus (1,2 ug/l) sett till arsmedelhalt av biotillganglig fraktion). For 6vriga parametrar var
halterna under 2020-2022 vid provpunkt F i nivd med Ovriga provpunkter i avrinningsomradet. Odensalabacken
och i viss man Rosersbergsbacken och Méarstadns mynning karaktériseras av jamforelsevis hoga kvavenivaer
(Figur 3.2).

Median-, medel- och maxhalter av samtliga parametrar som ingar i matprogrammet vid provpunkt F
presenteras i Tabell 3.1. Av de parametrar som ingar i Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter om
klassificering och miljokonsekvensnormer (HVMFS 2019:25) noteras potentiellt dverskridande av bedomnings-
grunderna for As, uran (U), PFOS samt PFAS-11". Haltnivaerna av Pb, Cu, Cr, Ni och Zn var val under bedém-
ningsgrunderna. Nagra andra métningar av U fran avrinningsomradet har inte identifierats men en under-
sokning av brunnar inom Sigtuna kommun visar pa kraftigt forhdjda uranhalter jamfért med normalt férekom-
mande halter i Sverige. | en undersékning av SGU var medianvardet for U i 129 brunnar inom Sigtuna kommun
17 ug/L, att jamfora med medianvardet 2,6 ug/L for Sverige som helhet (SGU, 2009). De férhallandevist héga
U-halterna vid provpunkt F kan alltsa vara kopplade till en naturligt hdg bakgrundshalt.

' Beddmningsgrunden fér PFAS-11 avser ravattenintag i dricksvattenférekomster.
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Figur 3.2 Laddiagram av uppmditta halter i ytvatten vid olika provpunkter inom Mdrstadns avrinningsomrdde (for perioden
2020-11-06 till 2023-01-13). Parametrar med "_F" i namnet innebdr halt efter filtrering. Ladans grénser visar férsta och

tredje kvartilen av mdtvdrden och strecket genom ladan visar medianvdrdet. Horisontella streck visar de ldgsta och h6gsta
mest avvikande mdtvérdena inom 1,5 gdnger avstdndet mellan férsta och tredje kvartilen. Annu mer avvikande véirden dr

markerade med punkter.
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Figur 3.3 Ldddiagram av uppmdtta halter i ytvatten vid olika
provpunkter inom Mdrstadns avrinningsomrdde (for
perioden 2020-11-06 till 2023-01-13). Parametrar med "_F"
i namnet innebdr halt efter filtrering. Ladans grdnser visar
forsta och tredje kvartilen av mdtvérden och strecket genom
ladan visar medianvirdet. Horisontella streck visar de ldgsta
och hégsta mest avvikande mdtvérdena inom 1,5 ganger
avsténdet mellan férsta och tredje kvartilen. Annu mer
avvikande vérden dr markerade med punkter.
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Tabell 3.1 Medel, median och maxhalter av samtliga undersékta parametrar, perioden nov 2020 - jan 2023 vid provpunkt F,
samt bedémningsgrunder (grdnsvérde*) enligt HVMFS (2019). Vid beréikning (enligt HVMFS, 2019) av biotillgédngliga fraktioner
har kalcium (Ca)-halter i Halmsjébdcken anvints (vilka generellt dr ndgot ldgre dn i Kdttstabdcken). Vidare har en generell
lagstanivad av pH (6,5) anvdnts och halten DOC har antagits vara 0,8 x TOC. Under- och 6verskridande av bedémningsgrund/
gransvdrde anges med grén respektive rod férg. Tva stidrnor (**) anger att bedémningsgrunden fér PFAS-11 avser ravatten-

intag i dricksvattenférekomster.

Parameter Enhet | HVYMFS HVMFS | Median Medel Max (Min O3)
(arsmedel) | (max)
Temperatur vid provtagning °C 54 5.6 16,5
1-butanol mg/L 1,0 1,0 1,2
1-pentanol mg/L 1,0 1,0 1,0
1-propanol mg/L 1,0 1,0 1,0
2-butanol mg/L 1,0 1,0 1,0
Butylglykol mg/L 1,0 1,0 1,0
Etanol mg/L 1,0 1,0 1,0
Etylenglykol mg/L 1,0 1,0 1,0
Formiat mg/L 1,0 51 51,0
Isobutanol mg/L 1,0 1,0 1,0
Isopropanol mg/L 1,0 1,0 1,0
Metanol mg/L 1,0 1,0 1,0
Propylenglykol mg/L 1,0 15 6,9
t-Butanol mg/L 1,0 1,0 1,0
Ammoniak pg/L 1,0 6,8 Saknas Saknas Saknas
Arsenik, As pg/L 3,9 49 18,0
Arsenik, As, filtrerad pg/L 0,5 7.9
Bly, Pb pg/L 0,18 0,27 1,90
Bly, Pb, filt pg/L 0,03 0,04 0,15
Bly, Pb, biotillganglig halt * pg/L 1,2 14 0,003 0,003 0,04
Fosfatfosfor, PO4-P pg/L 0,01 0,02 0,11
Fosfor total, P pg/L 0,05 0,07 042
Kadmium, Cd pg/L 0,01 0,02 0,07
Kadmium, Cd, filt * pg/L | 0,08 045 0,01 0,01 0,05
Kalium, K pg/L 385 64,5 350,0
Koppar, Cu pg/L 2,2 2,5 6,9
Koppar, Cu, filt pg/L 1,7 1,8 52
Koppar, biotillgdnglig halt pg/L 0,5 0,1 0,1 0,2
Krom, Cr pg/L 04 0,8 10,0
Krom, Cr, filtrerad pg/L 34 0,2 04 6,3
Kvave total, N mg/L 0,7 0,8 1,7
Natrium, Na mg/L 40,0 44,5 99,0
Nickel, Ni pg/L 2.7 3,8 46,0
Nickel, Ni, filt pg/L 2,5 3,4 44,0
Nickel, Ni, biotillgdnglig halt * ug/L | 4 34 0,5 038 6,1
Nitrat pg/L 2200 11000 Saknas Saknas | Saknas
Uran, U, filtrerad (endast 2020) pg/L 0,17 8,6
Zink, Zn pg/L 4,6 6,7 44,0
Zink, Zn, filt pg/L 1,6 2,4 30,0
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Zink, biotillgdnglig halt pg/L 55

PFAS-11 pg/L 0,09

PFOS * pg/L | 0,00065 36

Syrgas (dygnsmedelvérde) mg/L 9,46 9,46 0,17
TOC mg/L 14,0 15,2 52,0

3.3.2 Trender

| arsrapporten for 2021 redovisas trender av olika @mnen vid de olika provtagningspunkterna inom det sam-
ordnade recipientkontrollprogrammet 2012-2021 (Naturvatten, 2022). Motsvarande beskrivningar av trender av
haltnivaer vid Marstadns mynning under perioden 1988-2012 diskuteras i Lansstyrelsen (2013). Den inledande
perioden (1988-2012) karaktariseras av minskande halter av naringsdmnen vid Méarstadans mynning, framférallt
vad galler totalkvéve och ammonium, vilket till vervagande del antogs vara en effekt av att anvandningen av
urea som avisningsmedel vid Arlanda upphdrde i bérjan av 1990-talet (Lansstyrelsen, 2013). Sett till den senare
delen av matperioden (2012-2021) rapporterar Naturvatten (2022) minskande trender vid Marstaans mynning
av absorbans, TOC, fosfat, bly, koppar och krom men 6kande trender av konduktivitet, nickel och zink.

Tabell 3.2 sammanfattar trendutvecklingen av olika parametrar och olika matpunkter inom avrinningsomradet,
baserat pa statistiska berakningar inom foreliggande utredning. Tidsserier av utvalda méatparametrar ges i
Bilaga 1. Mérstadns mynning ar den enda provpunkt som undersdkts manatligen sedan 1997 och sett till hela
maétserien kan statistiskt signifikanta minskande trender av Tot-N, NH4-N och NO2+NO3-N pavisas (Mann-
Kendall trend test, manatliga data, p<0,05), men inga exempel pa 6kande trender ses. Arsenik ingick inte i
matprogrammet 1997-2012.

Matningar vid 6vriga provpunkter pabdrjades som ovan namnt ar 2012, och foér perioden 2012-2022 ses
trender av minskande halter eller avsaknad av trender (undantaget en dkande trend fér Ni i Marstadns mynning
samt for Ni och Zn i Odensalabacken) vid samtliga provpunkter utom provpunkt F dar det for TOC, Cr och As
ses Okande trender (Tabell 3.2). Den 6kande trenden av TOC ar motsagelsefull da bade Kattstabacken och
Halmsjobacken uppvisar negativ trend for samma period. TOC-halten i Kattstabdcken praglas av hdg variabilitet
(se Bilaga 1) och det framstar som tveksamt om det finns ndgon reell trend, dven om det indikeras av
signifikansnivan i testet (p = 0,041).
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Tabell 3.2 Trender for olika tidsperioder av utvalda parametrar vid provpunkter inom Mdrstadns avrinningsomrdde.
Gulmarkerad cell indikerar negativ trend (d.v.s. minskande halt dver tid) medan orange cell indikerar positiv trend (d.v.s.
6kande halt 6ver tid). "Nej” indikerar frdnvaro av trend. Mdtningar 1997-2022 omfattade endast Mdrstadns utlopp och utvalda
parametrar (TOC, Tot-P, PO4, Tot-N). Trendtester har genomférts med Mann-Kendall trend test baserat pd mdnatliga data,
p<0,05. Fér metaller avses halter efter filtrering. Asterix (*) innebdr att trend ej kan testas pa grund av hég andel mdtvdrden
under rapporteringsgrdnsen.

Mynning Rosersbergsb. | Odensalab. Kattstab. Halmsjob. Provpunkt F

TOC 1997-2022 Nej

2012-2022 - - - - - +
Tot-P 1997-2022 Nej

2012-2022 Nej Nej Nej - Nej Nej
PO4 1997-2022 Nej

2012-2022 - Nej Nej - Nej Nej
Tot-N 1997-2022 -

2012-2022 - Nej Nej - - -
As_F 2012-2022 Nej - - Nej Nej +
Cd_F 2012-2022 * - * - * *
CrF 2012-2022 - - - - - +
Cu_F 2012-2022 - - - - - -
Ni_F 2012-2022 + - + Nej - Nej
Pb_F 2012-2022 - - - - - Nej
Zn_F 2012-2022 Nej - + Nej - Nej

3.4 Toxicitetstestning

Recipientvatten fran provpunkt F har toxicitetstestats som en del i foreliggande utredning. Vattenprover togs
vid tre tillfallen under varen 2023 av personal fran NIRAS. Proverna frystes in och skickades till laboratoriet
Toxicon AB (en del av ALS Scandinavia AB) for toxicitetstestning. Ingen toxicitet av recipientvattnet fran
provpunkt F pdvisades mot sdtvattensalg (mikroalgen Pseudokirchneriella subcapitata) eller mot Microtox
(screeningtest med bioluminiscerande bakterier) (Toxicon, 2023). Testningen utférdes pa ett samlingsprov av
recipientvatten fran de tre provtagningstillfallena. Den maximala testade halten av recipientvatten var 90% i
algtesten och 100% i Microtox-testen.
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4,

Marstaans huvudflode och tillfloden

| detta avsnitt foljer en mer omfattande beskrivning av vattenforekomsten Marstaan och dess avrinnings-
omrade. Vattendraget har delats upp i delstrackor som beskrivs mer i detalj och i ett efterfoljande avsnitt
redovisas haltférandringar av olika @mnen mellan olika provpunkter |angs vattnets vag i recipienten.

Ett flodesschema har tagits fram for att illustrera var potentiella paverkanskallor finns i forhallande till Méarstaans
forlopp fran Horssjon i norr till dess utflode i Malaren. | flddesschemat framgar aven var provtagning i vatten-

draget sker, se Figur 4.1.

Potentiella paverkanskallor

= Tillverkningsindustri (sagverk)
* Verkstadsindustri (utan
halogenereade 16sningsmedel)
Industrideponi

(ARN)

Potentiella paverkanskallor
= Arlanda (ARN)
+  Branddvningsplats

+ Jordbruksmark

Jordbruksmark

Skjutbana (kulor)
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Forbrinningsanldggning

*  Kemtvatt {med lGsningsmedel)
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paverkanskallor
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tétort

* Verksamhetsomride
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!

Dagvattenledning fr. Mirsta
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-

Potentiella paverkanskallor
= Fargindustri (Beckers)
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\

Delstricka 1 |

Slattsjén Horssjén

Gammal ﬁ%,

® igensatt N

Potentiella paverkanskallor
+ Skogsmark
+ PFAS-fororenat omrade

Delstracka 2

Potentiella paverkanskallor

Arlanda (ARN)

Bergtakt (norr om ARN): Laggatorp (MFV)
Motorbana (norr om ARN)

Bebyggelse uppstrims Benstockshicken
Skjutbana {séder om Benstocksbacken)
Industrideponi (séder om Benstocksbicken)
Jordbruksmark

PFAS-firorenade omraden

Halmsjakdcken

I

Marsta
vattenpark

Potentiella paverkanskillor
*  Avfallsanlaggning
Kraftverksstation

Brista industriomrade
Jordbruksmark

.o

Innehall

@ Befintlig provtagningspunkt

Inlopp tunnel,
briddas vid
higa fidden

Delstracka 6

- —
Malaren

— Marstadn
—— Ovrigt vatten/tillfloden
Smavatten

== Flodesriktning

Figur 4.1 Flédesschema 6ver Mdrstadan och dess tillfléden och var potentiella pdverkanskdllor finns i forhallande till

vattendragets forlopp.
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4.1 Beskrivning av olika delar av recipienten

Vattenférekomsten Marstadn har delats in i sex olika delstrackor (se Figur 4.2) som beskrivs var for sig i
avsnitten nedan. For varje delstracka har ett lokalt avrinningsomrade tagits fram med hjalp av Lantmateriets
hojddata samt viss korrigering for dagvattenledningsnat, t.ex. inom Arlandas verksamhetsomrade. Korrigering-
en har genomforts pa oversiktlig niva med hjalp av GIS-underlag i form av flygplatsens dagvattenledningsnat
erhéllet av Swedavia.

Teckenforklaring
—— Mérstadns avrinningsomrade

Delstrackor Mérstadn

~— Delstracka 1 - Horssjon till Kb upp
Delstracka 2 - Kb upp till KDA ut

—— Delstracka 3 - KDA ut till F

— Delstrdcka 4 - F till M3by vattenpark

—— Delstrécka 5 - Maby vattenpark till
Steningedalen
Delstracka 6 - Steningedalen till Malaren

{ Bakgrundkarta: Mapbox, 2023

’
@O mapbox NIRNS

Figur 4.2 Mdrstadans avrinningsomrdde och vattenférekomsten Mdrstadn uppdelad i delstréckor.

4.1.1 Delstracka 1: Horssjon - Kb upp
Marstaans forsta delstracka ar ca 2,1 km lang och stracker sig mellan Horssjon och provtagningspunkt Kb upp,
se Figur 4.3. Avrinningsomradet ar ca 3,1 km? stort och utgérs framst av skogsmark.

Horssjon utgor kallflode till Marstaan och ar klassificerad som ovrigt vatten, se Figur 4.3. Det har gjorts enstaka
miljdundersdkningar i sjon men inte under de senaste tio aren. Enligt GIS-underlag fran VISS finns tre sma
vattendrag som mynnar i sjon. Samtliga av dessa rinner genom obebyggda omraden. Tva av dessa ingar i ett
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aktivt markavvattningsféretag benamnt Horssjon som harstammar fran sent 1800-tal. D& genomférdes en
sankning av Horssjon samt dikning av narbelagen mark pa grund av 6versvamning. En del av Marstaan direkt
nedstroms sjon ingar aven i markavvattningsféretaget, se utbredning i Figur 4.3.

Vattnet fran Horssjon mynnar i Slattsjon dar nagra tidigare undersékningar ej identifierats. Strax uppstroms
mynningen i SIattsjon finns en matpunkt for vattenkemi (Kb opav) som ingatt i Arlandas recipientkontroll sedan
ar 2021.

Aven Slattsjon ingdr i ett aktivt markavvattningsféretag, benamnt Slattan, som upprattades ar 1920 och syftade
till torrldggning av vattenskadad mark genom anlaggning av dike direkt nedstréms sjon.

Vaster om Slattsjon finns ett omrade benamnt 1805 Slattsjon (markerad i Figur 4.3) dar PFAS-férorenad mark
patraffats (Sweco, 2022). Avrinning fran omradet sker ytligt till Slattsjon eller till Kattstabdcken i omradet mellan
sjon och provpunkten Kb upp, som likt Kb opav ingatt i Arlandas provtagningsprogram sedan 2021, men
provtagits mer frekvent. Precis uppstroms provtagningspunkt Kb upp rinner Kattstabacken i en kulvert under en
grusvag, se Figur 4.4 och Figur 4.5.
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Teckenfdrklaring

—— Delstracka 1 - Horssjon till Kb upp
——- Avrinningsomrade Delstracka 1
® Provtagningspunkter
[ Ovrigt vatten
[] Smévatten - ej klassat
Smavatten - ej klassat
Markavvattningsforetag bétnadsomrade
== Riktning ytvatten

| Bakgrundkarta: Mapbox, 2023
i (® mapbox

”
NIRANS

Figur 4.3 Mdrstaan; Delstrédcka 1 - Horssjon till Kb upp med lokalt avrinningsomrade. 1805 Sldttsjon dr en bendmning fran

(Sweco, 2022) avseende PFAS-férorenade omrdden.
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Figur 4.4 Kéttstabdcken rinner under en grusvdg ett

tiotal meter norr om provtagningspunkt Kb upp.

Potentiella paverkanskallor inom delavrinningsomradet for delstracka 1 listas i Tabell 4.1. Matpunkterna langs

delstrackan och i anslutande floden listas i Tabell 4.2.

Tabell 4.7 Potentiella pdverkanskdllor inom delavrinningsomrddet for delstrécka 1.

Figur 4.5 Strax uppstréms provtagningspunkt Kb upp.

Paverkanskailla

Kommentar

1805 Slattsjon

PFAS-fororenat markomrade vaster om
Slattsjon (Sweco, 2022).
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Tabell 4.2 Métpunkter ldngs delstréicka 1 och i anslutande tillfléden. RMO = Regional miliéévervakning, KO = kommunal

overvakning.

Matpunkt/stationsnamn
langs delstrackan

Vattenkemi

Bottenfauna

Pavaxtalger

Horssjon

Enstaka undersdkning; RMO
Stockholms lan 1985

Enstaka undersdkning;
KO Sigtuna kommun
2012

Nej

Kb opav

Swedavia: Matning av metaller
(ofiltrerat och filtrerat) sedan
oktober 2021 (totalt ca 40
mattillfallen till och med januari
2023). PFAS-matning vid 4
tillfallen (oktober 2021-oktober
2022).

Nej

Nej

Kb upp

Swedavia: Matning av metaller
(ofiltrerat), TOC och syre
(faltméatning) sedan november
2020 (totalt ca 110 mattillfallen
till och med januari 2023).
PFAS-matning vid 16 tillfallen
(september 2021-januari 2023).

Nej

Nej

Tillfloden

Vattenkemi

Bottenfauna

Paviaxtalger

Tre stycken ej namngivna
sma vattendrag (Ovrigt
vatten (mynnar i
Horssjon). Vattendragen
rinner genom obebyggd
miljo.

Nej

Nej

Nej

Projekt ID: 32402141

Utarbetat av: Nils Ekeroth, Laura Anthony och Anders Sjélin
Granskat av: Sanna Guldbrandzén Godkant av: Sanna Guldbrandzén
Dokument ID: TH4AN663DP5ET-1827859792-986

30/79



NIRAS

4.1.2 Delstracka 2: Kb upp — KDA ut

Marstaans andra delstracka ar ca 2,7 km lang och stracker sig mellan provtagningspunkt Kb upp och prov-
tagningspunkt KDA ut, se Figur 4.6. Avrinningsomradet ar ca 7,2 km? och bestar mestadels av skogs- och jord-
bruksmark. Delar av Arlandas verksamhetsomréade ligger inom avrinningsomradet och omfattas av de ytor som
avrinner till dagvattenanlaggningen KDA, bl.a. hela bana 1, vastra halva av bana 2 och stdrre delen av terminal-
omradet (inklusive uppstallningsytor for flygplan).

Teckenférklaring

Delstrécka 2 - Kb upp till KDA ut
Avrinningsomrade Delstracka 2
~—- Avrinningsomréde Delstracka 1
® Provtagningspunkter
Smévatten - ej klassat

Markavvattningsforetag
bétnadsomréde

==} Riktning ytvatten
Bakgrundkarta: Mapbox, 2023

@O mapbox  NIRAS

X

/ s
Kattsta-Elgesta
markavvattningsforetag

Figur 4.6 Mdrstaan; Delstrdcka 2 — Kb upp till KDA ut med lokalt avrinningsomrade.

Nedstroms provtagningspunkten Kb upp fortsatter Kattstabacken sdéderut langs Arlandas vastra rullbana. Intill
rullbanan finns dagvattenanlaggningen KDA som bestar av ett antal sammankopplade dammar med syfte att
rena stora delar av Arlandas dagvatten. Uppstroms dammen finns provtagningspunkt KDA upp, varifran Kattsta-
backen tidigare avleddes via en fara som flodade genom KDA-dammen. Faran utgor en del av markavvattnings-
foretaget Elgesta-Kattsta torrlaggningsforetag som upprattats pa mitten av 1900-talet, se Figur 4.6. Faran ar
idag igensatt, och Kattstabacken avleds sdderut till anlaggningens utloppsdamm, dér syresattning sker genom
luftbubbling, se Figur 4.9. Provtagningspunkten KDA ut &r beldgen i utloppsledningen fran KDA-dammarna, och
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berors sdledes inte av ytvattnet i Kattstabacken. Under vissa férhdllanden leds dagvatten direkt till Kattsta-
backen utan att passera genom KDA-dammarna. Detta regleras av TOC-styrning, dar fldden med lagre halter
TOC leds forbi anldggningen via bypass-ledning (Swedavia Airports, 2021). Provtagning av vatten i detta
tillflode sker vid provpunkten KDA bypass. Vatten som passerar provpunkterna KDA ut och KDA bypass ar alltsa
att betrakta som tillfléden till recipienten.

Markavvattningsforetaget Kéttsta-Elgesta ar idag aktivt. Vid arbeten tillhérande markkavvattningsforetaget
anlades en tackt betongledning under diket i syfte att 6ka kapaciteten pa diket. Ledningen var ténkt att avleda
mindre fléden (upp till 0,13 m3/s) och vid hogre floden braddar ytvattnet fér att kunna fléda i bade ledningen
och i ovanliggande dike. Ledningen har en tackning om max 0,3 meter enligt markavvattningsforetagets
handlingar. Inspektionsbrunnar ska finnas vid ledningens in- och utlopp. Det finns betongbrunnar utplacerade i
backen med jamna mellanrum som leder ner vatten till betongledningen fran Kattstabacken. Enligt information
fran Swedavia stracker sig ledningen troligtvis fran norra delen av markavvattningsforetagets batnadsomrade (i
hojd med norra delen av bana 1), férbi KDA-dammarna och ned till Kattsta gard (ligger inom avrinningsomrade
for delstracka 3), se Figur 4.7.

Figur 4.7 Stréicka av Kdttstabdcken som tdckdikats illustreras med réda prickar enligt uppgifter frdn Swedavia.

Dagvatten frén brandévningsplatsen (1807 BOP), beldget norr om bana 2, avleds via diken och dagvattenled-
ningar till ett dike sydvast om branddvningsplatsen. Har har ytvatten provtagits for PFAS (Sweco, 2022), se prov-
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tagningspunkt P14 i Figur 4.8. Ytterligare PFAS-férorenade omraden tillhérande brandévningsplatsen (1807b)
respektive tidigare brandstation (2003 f.d. station) har identifierats i anslutning till P14 med avrinning mot
samma dike som resterande del av omrade 1807. Dagvatten rinner vidare ldngs diket som ansluter till dag-
vattenledningsnat under bana 1 med utlopp i dike vaster om bana 1. Har har en slusslucka funnits tidigare som
reglerat flodesriktningen beroende pa uppmatta halter av TOC (Swedavia Airports, 2023a). Vid héga halter TOC
har dagvatten avletts sdderut mot en luftningsdamm i anslutning till KDA-dammarna (Figur 4.9) och vid laga
halter har dagvatten avletts till ett dike som mynnar direkt i Kattstabacken. Idag leds allt dagvatten i utlopps-
punkten mot luftningsdammen i anslutning till KDA-dammarna (Swedavia Airports, 2023a) och sedan vidare till
dammarna alternativt direkt till recipienten (via provpunkten KDA bypass, se Figur 4.10).

Mellan luftningsdammen och bana 1 finns ytterligare ett PFAS-férorenat omrade (1806 Brandstation vast) som
utretts av Sweco, se Figur 4.8. Avrinning av dagvatten fran omradet sker till luftningsdammen (Sweco, 2022).

Dike 6verg8r till

dagvattenledning,
avrinning vasterut
under bana 1

Utloppspunkt
dagvattenledning
(tidigare slusslucka),
avrinning soderut mot
luftningsdamm

Gammal strackning
Kattstabacken
(markavvattningsforetag)

KDA'1:3] )

Vst

Teckenfoérklaring

Delstrécka 2 - KB upp till KDA ut
p ' ! Smavatten - ej klassat
_J [KDA(bypass] Luftningsdamm [SEEE ® Provtagningspunkter
= =X | il == Riktning ytvatten

KDA4:50
Bakgrundskarta: Mapbox, 2023
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Figur 4.8 Inzoomad karta av Delstréicka 2 med omgivning. 1807 BOP, 2003 f.d. station och 1806 Brandstation vdist ér
bendmningar fran (Sweco, 2022) avseende PFAS-férorenade omrdden. P14 dr en provtagningspunkt for PFAS (Sweco, 2022).
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Figur 4.9 Luftningsdamm precis nedstréms KDA  Figur 4.10 Utloppsledningen fér KDA ut och KDA
ut och KDA bypass. bypass.

Potentiella paverkanskéllor inom delavrinningsomradet for delstracka 2 listas i Tabell 4.3. Matpunkterna langs
delstrackan listas i Tabell 4.4.

Tabell 4.3 Potentiella pdverkanskdllor inom delavrinningsomrddet for delstrécka 2.

Paverkanskilla Kommentar

1807 BOP PFAS-fororenat markomrade norr om bana 2 (Sweco, 2022).

1807b Branddvningsplatsen PFAS-fororenat markomrade norr om bana 2 (Sweco, 2022).

vast

1806 Brandstation vast PFAS-fororenat markomrade vid KDA-dammarna (Sweco, 2022). Avrinning
fran omradet sker mot luftningsanlaggningen. Slapps ut i Kattstabacken KDA
ut.

MIFO-objekt LST Potentiellt fororenade omraden (EBH)

Flygplats; branddvningsplats Riskklass 1
Arlanda, branddvningsplats (beskriven ovan)
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Tabell 4.4 Mdtpunkter ldngs delstréicka 2 och i anslutande tillfléden.

Matpunkt/stationsnamn
langs delstrackan

Vattenkemi

Bottenfauna

Pavaxtalger

KDA upp

Swedavia: Matning av
metaller (ofilterat), TOC
syre (faltméatning) samt
naringsamnen sedan
november 2020 (totalt ca
120 mattillfallen till och
med januari 2023).

Nej

Nej

Tillfloden

Vattenkemi

Bottenfauna

Paviaxtalger

KDA ut

Swedavia: Matning av
metaller (ofilterat) sedan
mars 2021 (totalt ca 40
mattillfallen till och med
januari 2023). PFAS-
matning vid 9 tillfallen
(maj 2021-jan 2023).

Nej

Nej

KDA bypass

Swedavia: Matning av
metaller (ofiltrerat) sedan
mars 2021 (totalt ca 80
mattillfallen till och med
januari 2023). PFAS-
matning vid 18 tillfallen
(april 2021-jan 2023).

Nej

Nej
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4.1.3 Delstracka 3: KDA ut-F

Marstaans tredje delstracka ar ca 2,8 km lang och strécker sig mellan provtagningspunkt KDA ut och prov-
tagningspunkt F vid Broby, se Figur 4.11. Avrinningsomradet &r ca 21,2 km? och bestar till stor del av skogs- och
jordbruksmark. Aven delar av Arlandas verksamhetsomrade ligger inom avrinningsomrédet och omfattas av de
ytor som avrinner till Halmsjon och dagvattenanlaggningar i anslutning till Halmsjobacken, bl.a. hela bana 3,
Ostra halva av bana 2 och hardgjorda ytor sdsom parkeringsytor och verksamhetsomraden.

Fran utloppsdammen vid KDA fortsatter Kattstabacken i sydvastlig riktning, i princip hela delstracka 3 avleds via
jordbrukslandskap och passerar under vag E4. Stora delar av delstrackan omfattas av aktiva markavvattnings-
foretag, bl.a. nedre delen av Elgesta-Kattsta torrlaggningsforetag (beskrivet i avsnitt 4.1.2 ovan).
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)

v

|| Teckenfdrklaring

o] — Delstrécka 3 - KDA ut till F
—— Avrinningsomréde Delstracka 3
Avrinningsomrade Delstracka 2
@ Provtagningspunkter
I Ovrigt vatten
—— Qvrigt vatten
Smévatten - ¢j klassat
==} Riktning ytvatten

Markavvattningsféretag
bétnadsomréde

Vattenskyddsomréde
Bakgrundskarta: Mapbox, 2023

I d
@ mapbox NIRANS

Figur 4.11 Mdrstadn; Delstrdcka 3 — KDA ut till F med lokalt avrinningsomrdade. 1801 Halmsjén, 1802 Ramp K och 1808 Gamla
BOP ér bendimningar frén (Sweco, 2022) avseende PFAS-férorenade omrdden.
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Beldget vaster om sddra halvan av bana 1, vid Kolsta, finns en brandstation och ett antal intilliggande
byggnader. Omradet utgor ett provtagningsomrade dér hoga halter PFAS-uppmatts (Sweco, 2022). En mindre
del av omradet, narmast staketet mot bana 1, avvattnas 6sterut via en trumma till en sddergaende dagvatten-
ledning med utlopp i Halmsjobacken. Stérre delen av omradet avvattnas ytledes mot ett dike som flédar
vasterut, under Kolstavagen, mot dkermark och E4:an. Det &r inte helt faststéllt vart ytvattnet avleds harifran.
Ungeféar halvvags mellan brandstationen och E4:an viker diket av séderut och avrinner mot utloppspunkt i
Halmsjobacken via dike ldngs med péfart E4:an/Uppsalavagen i ostlig riktning mot cirkulationsplats
Mabyleden/Fraktvagen, se Figur 4.11. Det &r dven mojligt att vatten fortsatter rinna vésterut i en kulvert under
E4:an. Under genomfort platsbesok (2023-04-28) noterades att omradet ar valdigt flackt och nagon
avrinningsriktning kunde ej urskiljas. Det fanns heller inget vatten i diket. Vattnets vdg behover saledes
kontrolleras i samband med nederbérd.

Teckenforklaring

# —— Delstricka 3 - KDAned till F
~== Avrinningsomrade Delstracka 3
Avrinningsomréde Delstracka 2
@ Provtagningspunkter
— Ovrigt vatten
Smavatten - gj klassat
== Riktning ytvatten

Bakgrundskarta: Mapbox, 2023
’
. Omapbox  NiRIS

Cirkulationsplats
\ Mabyleden/Fraktvagen,
A\l norrliggande dike

Figur 4.11 Inzoomad karta av Delstrdcka 3 med omgivning. 1809 Kolsta ér bendmning fran (Sweco, 2022) avseende PFAS-
fororenade omrdden.

Halmsjon ligger mellan Arlandas bana 2 och 3 (Figur 4.11). Sjon mottar dagvatten fran 6stra delar av Arlanda,
samt uppstromsliggande skogsparti och bergtakten Laggatorp via dagvattenledningsnat under Arlandas bana
2. Léngs norra sidan av bana 2 finns dven ett PFAS-férorenat omrade vid den gamla branddvningsplatsen
identifierat i Swecos rapport (1808 Gamla BOP) som avleds mot Halmsjon via dike och dagvattenledningsnét.
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Ytterligare PFAS-fororenade omraden finns identifierade i anslutning till Halmsjon; vid Halmsjons utlopp (1801
Halmsjon) och strax norr om sjon i en lagpunkt (1802 Ramp K) (Sweco, 2022).

Fran Halmsjon rinner Halmsjobécken via ett antal reningsdammar och ett vatmarksparti, samt en tunnel under
sodra delar av Arlanda, for att sedan rinna ytledes vésterut mot Kattstabacken. Direkt uppstrédms provpunkt F
ansluter Halmsjobacken till Kattstabacken (Figur 4.12 och Figur 4.13). | princip hela strdckan av Halmsjébacken
fram till vag E:4 har tidigare ingatt i markavvattningsforetag (som idag ar andrade eller upphévda).

Intill terminalparkeringen inom Arlandas verksamhetsomrade ansluter Benstocksbécken sdderifran till Arlandas
dagvattensystem och Halmsjobacken. Ett stdrre skogsparti avrinner norrut mot Benstocksbacken via tillfloden. |
anslutning till vag 273 pagar detaljplanearbete for sjatte stadsdelen inom Arlandastad, dar dagvattenfloden
kommer avledas till Benstocksbacken, och sdledes dven Marstadn (Bjerking, 2020).

g‘-y;---—

Figur 4.13 Provpunkt F strax nedstréms sammanflédet av Kdttstabdcken och

Figur 4.12 Sammanflodet av Kdttstabédcken och i
Halmsjobdcken.

Halmsjébdcken (fran héger i bild).

Potentiella paverkanskallor inom delavrinningsomradet for delstracka 3 listas i Tabell 4.5. Matpunkterna langs
delstrackan och i anslutande tillfléden listas i Tabell 4.6.
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Tabell 4.5 Potentiella pdverkanskdllor inom delavrinningsomrddet for delstrédcka 3.

Paverkanskailla Kommentar

1808 Gamla BOP PFAS-fororenat markomrade vid gamla branddvningsplatsen
norr om bana 2.

1801 Halmsjon & 1802 Ramp K PFAS-férorenade omraden i anslutning till Halmsjon.

1809 Kolsta PFAS-fororenat markomrade véster om sodra halvan av bana 1
(Sweco, 2022). Avrinning fran omradet sker via diken,
flodesfordelningen ej verifierad (se Figur 4.11).

Bergtakt Laggatorp Maéjligen kalla till arsenik
MIFO-objekt LST Potentiellt fororenade omraden (EBH)

Flygplats Riskklass 2
Arlanda flygplats
Fler identifierade icke klassade objekt inom avrinningsomradet.

Flygplats; branddvningsplats; oljegrus- och | MKM

asfaltsverk - stationara Lokaliserat vid bergtakt norr om Arlanda (beskriven ovan).
Flygplats: Drivmedelshantering; oljedepa Ej riskklassat
Arlanda.

Bilvardsanlaggning, bilverkstad samt akerier | Ej riskklassat

(drivmedelshantering) Langtidsparkering Arlanda.

Industrideponi Ej riskklassat
Bergtakt lokaliserad séder om Arlanda, ytledes avrinning till
Benstockbacken.

Verksamt foretag (enligt Google maps): Méarsta Férenade
Akeriféretag AB.

Elektroteknisk industri Riskklass 3

Lokaliserat inom Brista industriomrade, avleds troligtvis till
delstracka 5 via ledningsnat

Verksamt foretag (enligt Google maps): Sodexo AB Marsta.

Motorbana Ej riskklassat
Lokaliserat norr om Arlanda.
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Tabell 4.6 Mdtpunkter ldngs delstréicka 3 och i anslutande tillfléden.

recipientkontroll. Har
undersokts vart femte ar

sedan 1988 (senast 2018).

Provtagning genomférd
2023 (av NIRAS).

Matpunkt/stationsnamn | Vattenkemi Bottenfauna Pavaxtalger
langs delstrackan
82. Kattstabacken Nej Ingar i samordnad Nej

Marstaan-Kattstabacken

Ingar i samlad
recipientkontroll.
Provtagning har utforts
manadsvis sedan 2012.
Metallhalter i filtrerade
prov, ndringsamnen samt
fysikalisk-kemiska
allmanparametrar. Ej
syrgas.

Kb (samma plats som
Marstaan-Kattstabacken)

Swedavia: Matning av
metaller (ofilterat) sedan
november 2020 (totalt ca
120 mattillfallen till och
med januari 2023). PFAS-
matning vid 18 tillfallen
(nov 2020-jan 2023).

Ingar i samordnad
recipientkontroll. Har
undersokts vart femte ar

sedan 1988 (senast 2018).

Provtagning genomférd
2023 (av NIRAS).
Lokalnamn 80.
Kattstabacken.

Pavaxtalger har
undersokts 2012, 2013
och 2014. Lokalnamn
Ma5.

Swedavia: Matning av
metaller (ofilterat) sedan
mars 2021 (totalt ca 80
mattillfallen till och med
januari 2023). PFAS-
matning vid 18 tillfallen
(april 2021-jan 2023).

Nej

Nej

Tillfloden

Vattenkemi

Bottenfauna

Paviaxtalger

Marstadn-Halmsjobacken

Ingdr i samlad
recipientkontroll.
Provtagning har utforts
manadsvis sedan 2012.
Metallhalter i filtrerade
prov, ndringsamnen samt
fysikalisk-kemiska

Ingér i samordnad
recipientkontroll. Har
undersokts vart femte ar

sedan 1988 (senast 2018).

Provtagning genomférd
2023 (av NIRAS).

Pavaxtalger har
undersokts 2012, 2013
och 2014. Lokalnamn
Ma4.
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allmanparametrar. Ej
syrgas.

Hb (samma plats som
Marstaan-
Halmsjobacken)

Swedavia: Matning av
metaller (ofilterat) sedan
november 2020 (totalt ca
120 mattillfallen till och
med januari 2023). PFAS-
matning vid 18 tillfallen
(nov 2020-jan 2023).

Lokalnamn: 79.
Halmsjobacken.

78 Halmsjobacken

Nej

Har undersokts vart
femte ar med borjan
1988 (senast 2018).
Genomfordes inte 2023
pga. oldmplig botten.

Nej
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4.1.4 Delstrédcka 4: F - Maby vattenpark

Marstaans fjarde delstracka ar ca 900 meter lang och stracker sig mellan provtagningspunkt F vid Broby och
inloppet till Moralundstunneln i en av dammarna i Maby vattenpark, se Figur 4.14. Avrinningsomradet ar ca
26 km? och bestar mestadels av skogs- och jordbruksmark. Exploaterade omraden omfattar vastra delar av
Marsta tatort, mindre verksamhetsomraden och gardsbebyggelse.

Fran provpunkt F flodar Mérstadn langs Brobyvagen vasterut i ett ratat dike, och rinner via en anlagd vattenpark
in i Moralundstunneln som I6per under centrala delar av Marsta. Direkt 6ster om vattenparken, pa andra sidan
Faltvagen, finns en bussdepa som identifierats som MIFO-objekt inom Lansstyrelsens EBH-stod (primar bransch
drivmedelshantering, sekundér bransch bilvardsanldggning, bilverkstad samt akerier, €j riskklassad).

Teckenforklaring

— Delstracka 4 - F till M3by vattenpark
——- Avrinningsomrade Delstracka 4
——= Avrinningsomrdde Delstracka 3
Avrinningsomréde Delstréacka 2
—— Qvrigt vatten
Smévatten - gj klassat
® Provtagningspunkter
Markavvattningsféretag
batnadsomréde

YMoralundstunneln| "

= R

Figur 4.14 Mdrstadn; Delstrdcka 4 — Provpunkt F till Maby vattenpark med lokalt avrinningsomrdde.
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Norr om Maby vattenpark flédar vattendraget via tre vagtrummor under Brobyvagen séderut och in i Faltvags-
dammen (dammsystemets inloppsdamm), som utgdr en del av vattenparken (Figur 4.15, Figur 4.18 och Figur
4.19). Maby vattenpark ar en del av ett sa mmanhangande rekreationsstrak inom Marsta kommun kallat
Steningedalsleden. Vattenlandskapet utgérs av en dammanlaggning bestdende av en sedimenteringsdamm
(Faltvagsdammen) och ett antal sammankopplade fageldammar dit ett delfléde fran Faltvagsdammen pumpas
runt i en loop. Vattenférekomsten Marstaan flodar genom Faltvagsdammen till Moralundstunneln via ett brett
gallerforsett inlopp, se Figur 4.19.

- Inlopp =
Faltvdgsdammen r'\"

~ Y

\
JM3by
vattenpark

Teckenforklaring

—— Delstracka 4 - F till Maby vattenpark
—— Delstracka 5 - Maby vattenpark
till Steningedalen
—=- Avrinningsomrade Delstricka 4
—— Avrinningsomrade Delstracka 3
@ Provtagningspunkter
== Riktning ytvatten

- = Trycksatt flode

Inlopp
: »?"‘ Moralundstunneln

Bakgrundskarta: Mapbox, 2023

@ mapbox  NiRAS

Figur 4.15 Inzoomad karta av delstrdcka 4 fran provtagningspunkt F och genom Maby vattenpark.
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Odensalabéacken ar ett biflode till Marstadn som ansluter vasterifradn vid trummor under Brobyvégen norr om
vattenparken. Odensalabécken startar vaster om Marsta tatort, rinner genom jordbruksmark och tatbebyggd
miljo och ansluter till Marstaan pa vastra sidan av Marsta samhélle. Backen &r indelad som ett 6vrigt vatten
enligt Vattenmyndigheternas indelningstyper och har ej klassats avseende ekologisk och kemisk status.
Vattendraget saknar dven miljékvalitetsnormer.

Vid platsbesok (2023-04-28) noterades en trumma med utgaende flode till samma omrade dar Odensalabacken
och Mérstadn mots, se Figur 4.16. Enligt uppgifter fran Sigtuna vatten ansluter en dagvattenledning till
trumman och bidrar med dagvatten frdn Méarsta samhalles norddstra del, se Figur 4.17. Enligt kartunderlag
avleds detta omrade ytledes sdderut, och tillhor saledes det ytliga avrinningsomradet for delstracka 5. Da
omradet tekniskt avrinner mot delstrécka 4 har en korrigering gjorts i kartunderlaget for denna rapport, vilket
innebar att omradet tillhor avrinningsomradet for delstracka 4.

Figur 4.16 Sammanflédet av Odensalabdcken och Mdrstadns 6vre del. Odensalabdckens vatten kommer fran vdnster i bild och
vattnet fran héger kommer fran provpunkt F. Tre trummor (varav tva syns i ndrmast i bild) leder vattnet vidare till Mdaby
vattenpark. Pa motstdende sida syns en inbuktning i strandlinjen med en trumma som avleder dagvatten frdn Mdrsta
samhdilles nordéstra del, se tekniskt avrinningsomrdde i Figur 4.77.
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Figur 4.17 Tekniskt avrinningsomrdde for identifierad utloppspunkt (trumma) vid platsbesék (inringat i blatt). Kartunderlag

erhallet av Sigtuna Vatten & Renhdllning.
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Figur 4.18 Inlopp till Méby vattenpark. Figur 4.19 Gallerforsett inlopp till Moralundstunneln
fran Faltvdgsdammen (Mdby vattenpark).

Potentiella paverkanskallor inom delavrinningsomradet for delstracka 4 listas i Tabell 4.7. Matpunkterna langs
delstrackan och i anslutande tillfldden listas i Tabell 4.8.
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Tabell 4.7 Potentiella pdverkanskdllor inom delavrinningsomrddet for delstrédcka 4.

Paverkanskailla

Kommentar

PFAS-relaterade paverkanskallor har ej identifierats.

MIFO-objekt LST Potentiellt fororenade omraden (EBH)

Bilvardsanlaggning, bilverkstad samt akerier
inklusive drivmedelshantering (t.ex.
bensinstationer)

Ej riskklassade
Ett objekt lokaliserat direkt angréansande vattenparken och
Marstaan

Betning av séd

Riskklass 4

Lokaliserat 1angs Odensalabacken (Herresta)

Verksamt foretag (enligt Google maps): tillverkningsindustri intill
Beijer Byggmaterial, Bygg-Ole

Forbréanningsanlaggning

Ej riskklassat
Valstaverket - lokaliserat i Marsta tatort
Verksamt foretag (enligt Google maps): Stockholm Exergi AB

Industrideponier

Ej riskklassade
Flera objekt inom avrinningsomradet

Verkstadsindustri utan halogenerade
I6sningsmedel

Ej riskklassat

Sagverk utan doppning/impregnering

Ej riskklassat
Verksamt foretag (enligt Google maps): Beijer Byggmaterial,
Bygg-Ole

Skjutbana (kulor) (ej riskklassat)

Ej riskklassat
Lokaliserat i skogsomrade kring Steningehdjden

Kemtvatt — med |6sningsmedel (ej
riskklassat)

Ej riskklassat

Lokaliserat i Marsta tatort (Valsta)

Verksamt foretag (enligt Google maps): Valsta kemtvatt &
skradderi
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Tabell 4.8 Métpunkter ldngs delstriicka 4 och i anslutande tillfléden. RMO = Regional miliéévervakning.

Odensalabacken

recipientkontroll.
Provtagning har utforts
manadsvis sedan 2012.
Metallhalter i filtrerade
prov, ndringsamnen samt
fysikalisk-kemiska
allmanparametrar. Ej
syrgas.

i samordnad
recipientkontroll. Har
ingdtt i undersdkningar
vart femte ar sedan 1998
(senaste provtagning
2018). Provtagning
genomford 2023.
Lokalnamn 190.
Odensalabacken,
referens.

Matpunkt/stationsnamn | Vattenkemi Bottenfauna Pavaxtalger
langs delstrackan
F Swedavia: Matning av Nej Nej
metaller (ofilterat) sedan
mars 2021 (totalt ca 80
mattillfallen till och med
januari 2023). PFAS-
matning vid 18 tillfallen
(april 2021-jan 2023).
Marstaan, Broby (dven Ingdr i extensiv kartering | Nej
kallad Méarstaan F) av vattendrag (RMO).
Undersdkt 2008 och
2012. Avslutad
Overvakningsstation
enligt VISS. Nagot oklar
koordinat, sannolikt
mycket nara provpunkt F.
229. Marstaan ovre Nej Lokal ndgot nedstroms Nej
provpunkt F. Ingar i
samordnad
recipientkontroll. Har
undersokts vart femte ar
sedan 1988 (senast 2018).
Provtagning genomférd
2023 (Niras).
Tillfloden Vattenkemi Bottenfauna Paviaxtalger
Marstaan Ingar i samordnad Ingar som referensstation | Pavéxtalger har

undersokts 2012, 2013
och 2014. Lokalnamn
Ma3.
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4.1.5 Delstricka 5: Maby vattenpark — Steningedalen

Marstaans femte delstracka ar ca 3,3 km lang och stracker sig mellan inloppet till Moralundstunneln vid Maby
vattenpark och vatmarksomradet inom Steningedalens naturreservat, se Figur 4.20. Avrinningsomradet &r

ca 13,2 km? och omfattar stérre delar av Mérsta tatort, storre industriomraden (bl.a. Brista industriomrdde och
Bristaverket) samt skogs- och &kermark inom framst sédra delar av avrinningsomrédet. Aven delar av
Rosersberg ligger inom avrinningsomradet.

Maérstadn rinner genom Faltvdgsdammen i Maby vattenpark till Moralundstunneln som byggdes 1970 i syfte att
avhjalpa oversvamningsproblematik i Marsta centralort (Sigtuna Vatten & Renhallning, 2023). Tunneln har en
strécka pa ca 3 km och mynnar i Steningedalens naturreservat dar det finns ett antal anlagda sedimentations-
dammar. Det finns flera dagvattenledningar som ansluter till Moralundstunneln, dar dagvatten fran tatorts-
bebyggelse och industriomraden leds ner i tunneln vid olika lagen. Alla dessa har inte identifierats inom ramen
av detta uppdrag.

Parallellt med jarnvagssparet och bebyggelse vid Méarsta centrum rinner Méarstadns gamla fara, ett ca 2,5 km
langt vattendrag som rinner i nord-sydlig riktning och ansluter till Marstaan vid sedimentationsdammarna i
Steningedalen, se Figur 4.24. Vattendraget startar vaster om Maby vattenpark och ligger intill verksamhets-
omrade dar Beckers fargindustri idag ar verksamma. Langs vattendraget finns ett antal anlagda dammar, bl.a.
Marsta vattenpark intill naturreservatet Skondalsskogen, och “ariket” inom Steningedalens naturreservat.
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Figur 4.20 Mdrstadn; Delstrdcka 5; Mdby vattenpark — Steningedalen med lokalt avrinningsomrade.
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| h6jd med Méabyleden ansluter Marstadns gamla &fara till en dagvattenledning, som i sin tur utgor ett pastick
till Marstaan i Moralundstunneln, (Figur 4.21 och Figur 4.22). | kulverten finns en pumpstation som pumpar
dagvatten till en konstgjord del av Marstaans gamla afara (Marsta vattenpark), belagen pa andra sidan
jarnvagen langs Vastra Bangatan. Denna kulvert, som ansluter till Moralundstunneln, har en relativt flack lutning
(ca 1 promille), vilket innebér att dagvatten fran Moralundstunneln kan rinna bakvagen och na pumpstationen,
och i sin tur pumpas till Mérsta vattenpark pa andra sidan jarnvagen, se Figur 4.23. Det ar ett relativt litet flode
frdn tunneln som nar pumpstationen, och huvuddelen av flédet i tunneln fortsatter rinna sdderut. Jarnvagen
utgor en ytlig vattendelare, vilket innebér att dagvatten enbart kan na den konstgjorda afaran via pumpning.

/

(‘/ _ 4f3ra

l:‘}‘, 3

S g L ATk ./ ~ :
e | Mérstadns gamla afara,
anslutning dsterifrdn via N Dagvatten frdn tunneln
pumpning frén | o AN kan trycka upp i kulvert
/ dagvattenkulvert . 7 Inlopp pga flack lutning
e B "X 7 : | Moralundstunneln
Pakoppling av i
dagvattenkulvert till | e
/ tunnel , g
"
‘ 1

Teckenférklaring

—— Marstadn Delstracka 5
via Moralundstunneln
Smavatten - j klassat

== Flidesriktning

= =B Trycksatt fidde
Bakgrundskarta: Mapooex, 2023

Il ”

O mapbox  NIRNS

Figur 4.217 Karta som visar illustration av dagvattensystem vid inlopp till Moralundstunneln fran Mdrstadns gamla dfdra vid
Mabyleden.
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Figur 4.22 Inlopp till Moralundstunneln vid Mabyleden. Figur 4.23 Mdrstadns gamla dfdra som tillfors
vatten GsterifrGn genom pumpning.

Langs Vastra Bangatan och Marsta vattenpark gar en dagvattenledning som tar emot dagvattenfloden fran
Marsta tatort. Denna ledning har inte nagon anslutning till Marsta vattenpark i laget vid Mabyleden, utan
ansluter till Marstadns gamla afara langre sdderut dar Véstra Bangatan moter vag 263 och borjan pa ariket vid
Steningedalen, se Figur 4.24.

Rosersbergsbacken ar ett biflode till Marstadn och rinner fran tatorten Roserberg (beldget ca 5 km séder om
Marsta tatort) norrut, genom framst jordbruksmark, och kulverteras en stracka under jarnvagen for att rinna
vidare ytledes norr om Bristaverket. Intill Bristaverket finns en provtagningspunkt i backen, samt ett inlopp till
Moralundstunneln, dit vatten frdn Roserbergsbacken kan bradda vid héga floden. Braddinloppet omfattar ett
overfall foljt av en trumma som ansluter till tunneln (Figur 4.25 och Figur 4.26).

Rosersbergsbacken rinner vidare och utgér en del av "ariket” i Steningedalens naturreservat som omfattar ett
antal anlagda dammar, se Figur 4.24. Marstadns gamla afara ansluter till Rosersbergsbacken i hojd med ett
kolonilottsomrade, och ca 200 meter nedstroms ansluter backen till Marstaan dar utloppet fran Moralunds-
tunneln mynnar. Moralundstunnelns utlopp ligger ca 200 meter uppstroms flodet inom ariket och bestar av en
stor kanalformad betongkonstruktion med ett 6verfall som leder ytvatten vidare via ett dike mot Steningedalen
(Figur 4.27 och Figur 4.28).

Rosersbergsbacken ar indelad som ett 6vrigt vatten enligt Vattenmyndigheternas indelningstyper och har gj
klassats avseende ekologisk och kemisk status. Vattendraget saknar aven miljokvalitetsnormer.
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Figur 4.24 Karta delstrédcka 5 och 6 vid driket inom Steningedalens naturreservat.
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Figur 4.25 Overfall vid Rosersbergsbécken dcir ytvatten kan bréidda
till Moralundstunneln.

Figur 4.26 Brdddinlopp till Moralundstunneln vid
Rosersbergsbcicken. Rosersbergsbcickens vatten brdddade inte in (
tunnelns vid faltbesoket. Vattenflodet som syns pd bilden dr
kondensvatten fran Bristaverket.

Figur 4.27 Moralundstunnelns utlopp.
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Potentiella paverkanskallor inom delavrinningsomradet for delstracka 4 listas i Tabell 4.9. Matpunkterna langs

delstréackan och i anslutande tillfloden listas i Tabell 4.10.

Tabell 4.9 Potentiella pdverkanskdllor inom delavrinningsomrddet for delstrédcka 5.

doppning/impregnering

Paverkanskalla Kommentar
Paverkanskallor har e] identifierats.

LST Potentiellt fororenade omraden (EBH)
Brandovningsplats; sagverk utan Riskklass 2

Lokaliserat direkt angransande vattenparken
Verksamt foretag (enligt Google maps): Becker Industrial
Coatings AB.

Verkstadsindustri — med halogenerade
I6sningsmedel (ytbehandling av metaller)

Riskklass 3
Lokaliserat i Marsta C (Kommunhuset).

Verkstadsindustri — med halogenerade
[6sningsmedel

Riskklass 3

Lokaliserat i Brista industriomrade

Verksamt foretag (enligt Google maps): Cramo
Arlandastad.

Fargindustri

Riskklass 2
Lokaliserat i Brista industriomrade.

Ytbehandling av metaller
elektrolytiska/kemiska processer

Riskklass 3

Lokaliserat i Brista industriomrade

Verksamma foretag (enligt Google maps): Arlandastads
industrilack del pino AB, Drivelab BIG, Linas bilservice AB,
Marsta el- och dieselservice AB.

Skrothantering och skrothandel

Riskklass 3
Lokaliserat i Rosersberg
Verksamt foretag (enligt Google maps): Swerock AB.

Forbranningsanlaggning

Ej riskklassade
Fler objekt inom avrinningsomradet bl.a. Bristaverket
(Stockholm Exergi AB).

Verkstadsindustrier — med och utan
halogenerade 16sningsmedel

Ej riskklassade
Fler objekt inom avrinningsomradet.

Avfallsdeponi (icke farligt, farligt avfall)

Ej riskklassat
Verksamt foretag (enligt Google maps): Ragn-sells.
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Ytbehandling (trd, metaller)

Ej riskklassade
Fler objekt inom avrinningsomradet.

Industriverksamhet (grafisk, kemisk)

Ej riskklassade
Fler objekt inom avrinningsomradet.

Kemtvatt — med I6sningsmedel

Ej riskklassat
Ett identifierat objekt inom handelsomrade.

Bilvardsanlaggning, bilverkstad samt
akerier inklusive drivmedelshantering (t.ex.

bensinstationer)

Ej riskklassade
Fler objekt inom avrinningsomradet.

Skjutbanor — hagel och kulor

Ej riskklassade
Tva identifierade objekt — Rosersbergs skjutbana (hagel)
och inom skolomrade i Méarsta tatort (kulor).

Tabell 4.70 Mdtpunkter ldngs delstrécka 5 och i anslutande tillfléden.

Matpunkt/stationsnamn | Vattenkemi Bottenfauna Pavéaxtalger
langs delstrackan

Saknas

Tillfloden Vattenkemi Bottenfauna Paviaxtalger
Rosersbergsbacken Ingar i samordnad Nej Pavaxtalger har

(tillflode vid hoga floden)

recipientkontroll.
Provtagning har utforts
manadsvis sedan 2012.
Metallhalter i filtrerade
prov, ndringsamnen samt
fysikalisk-kemiska
allmanparametrar. Ej

syrgas.

undersokts 2012, 2013
och 2014. Lokalnamn
Ma2.
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4.1.6 Delstracka 6: Steningedalen — Milaren

Marstaans sjatte och sista delstracka ar ca 1,8 km lang och flédar helt inom Steningedalens naturreservat, som
ar en langsmal 6ppen dalgang mellan Méarsta Centrum och Malaren, se Figur 4.29. Delstrackan mynnar i
Steningeviken, som utgor en del av vattenforekomsten Malaren-Skarven. Avrinningsomradet &r ca 5,8 km? och
utgors framst av oexploaterad mark i form av skogs- och jordbruksmark samt évrig 6ppen mark. Tillrinning sker
via mindre, oklassade vattendrag, se Figur 4.30. Inom avrinningsomradet finns dven en del flerbostads-
bebyggelse tillhdrande Marsta tatort. Den mest nedstrémsliggande provtagningspunkten, Méarstadns mynning,
ligger inom delstrdckan, se Figur 4.31.

Teckenférklaring
Delstracka 6 - Steningedalen till
Mélaren
Avrinningsomrade Delstracka 6
® Provtagningspunkter
I vattenforekomst
Smévatten - ej klassat
==} Riktning ytvatten

Bakgrundskarta: Mapbox, 2023
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naturr

Stenlngedalen

Malaren - Skarven

Figur 4.29 Marstadn; Delstricka 6 — Steningedalen till Mdlaren med lokalt avrinningsomrdde.
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Figur 4.30 Utlopp till Mdrstadn frdn mindre vattendrag som ansluter Mdrstadn fran sydost i nordéstra delen av delomrdde 5 (ej
klassat).

Figur 4.31 Madrstadn vid provpunkten Mdrstagn mynning.
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Potentiella paverkanskallor inom delavrinningsomradet for delstracka 6 listas i Tabell 4.11. Matpunkterna langs

delstrackan och i anslutande tillfloden listas i Tabell 4.12.

Tabell 4.11 Potentiella pdverkanskdllor inom delavrinningsomradet for delstréicka 6.

Paverkanskailla

Kommentar

Paverkanskallor har e] identifierats.

LST Potentiellt fororenade omraden (EBH)

Fororenade sediment (branschklass 2)

Ej riskklassat
Lokaliserat i Marstaan, en bit uppstroms Malaren.

Forbréanningsanlaggning

Ej riskklassat.

Bilvardsanlaggning, bilverkstad samt
akerier inklusive drivmedelshantering (t.ex.
bensinstationer)

Ej riskklassat.
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Tabell 4.12 Mdtpunkter lings delstrécka 6 och i anslutande tillfloden.

Matpunkt/stationsnamn
langs delstrackan

Vattenkemi

Bottenfauna

Pavaxtalger

Marstadn mynning

Ingar i samordnad
recipientkontroll.
Provtagning har utforts
manadsvis sedan 1997
(metaller sedan 2012).
Metallhalter i filtrerade
prov, ndringsamnen samt
fysikalisk-kemiska
allmanparametrar. Ej
syrgas. Lokal dven
benamnd Marstadn
utlopp.

Undersokts vart femte ar
mellan 1988-2008.
Lokalnamn Maérstaan
(UP85).

Pavaxtalger har
undersokts 2007, 2008,
2011, 2012, 2013 och
2014. Lokalnamn
Marstaan, Steninge
(AB15).

Tillfloden

Vattenkemi

Bottenfauna

Paviaxtalger

Rosersbergsbacken

Ingér i samordnad
recipientkontroll.
Provtagning har utforts
manadsvis sedan
Metallhalter i filtrerade
prov, ndringsamnen samt
fysikalisk-kemiska
allmanparametrar. Ej

syrgas.

Nej.

Pavaxtalger har
undersokts 2012, 2013
och 2014. Lokalnamn
Ma2.
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4.2 Fysikalisk-kemiska forandringar langs vattnets vag

Nedanstaende stycken beskriver haltférandringar av olika @mnen mellan olika provpunkter langs vattnets vég i
recipienten (delstrackor 1-6). Dessutom redovisas motsvarande halter i tillfloden dar méatdata finns. Dessa
tillfléden &r utloppet fran KDA-dammarna (KDA ut, KDA bypass), Halmsjobacken, Odensalabacken och
Rosersbergsbacken. Jamforelserna mellan haltnivaer i olika delar av Marstadn med tillflédena syftar till att
indikera vilken inverkan tillflddena har pa Marstaans vatten, som kallor eller genom utspadning. Bade Swedavias
och Mérstaans vattensamverkans dataunderlag fran perioden november 2020 — december 2022 ingar i
jamforelserna. Underlaget fran Swedavia omfattar alla matningar, fore och efter matprogrammet utokades ar
2021.

4.2.1 Kattstabacken (Delstriacka 1-3)

Delstrackor 1-3 stracker sig fran Horssjon i norr till provpunkt F i soder. Utmed vattnets vag finns fem
provpunkter som provtagits for olika fysikalisk-kemiska parametrar under de senaste aren. Dessa provpunkter
ar (fran norr till séder) Kb opav, Kb upp, KDA upp, Kb ut och provpunkt F. Dartill har provtagningar genomforts i
tva tillfloden; utloppet fran KDA-dammarna (KDA ut/KDA bypass) samt Halmsjobacken (Hb).

| Kattstabdcken uppvisar flera parametrar ett vergripande monster av 6kande halter utmed vattnets vag. For
ofiltrerade prov ses detta framst for metallerna As och Cu samt PFAS-amnen (exemplifierat av PFAS11) (Tabell
4.13, Figur 4.32). Dessa tre amnen upptrader i avsevart hogre halt i tillflodet fran KDA-dammarna an vid
recipientprovpunkterna langre uppstroms. Tillflodet via KDA ut/KDA bypass leder saledes till ett haltpaslag i
recipienten. Eftersom totalflodet av vatten fran KDA-dammarna till recipienten bedéms vara omkring dubbelt sa
stort som det uppskattade naturliga flodet i Kattstabacken strax uppstroms dammarna (Swedavia Airports,
2023a) ar det forvantat att haltpaslagen av As, Cu och PFAS blir betydande, och att den storsta haltféréandringen
i recipienten sker mellan provpunkterna KDA upp och Kb ut (Figur 4.32). For As och Cu ses dock en svag 6kning
av halterna mellan provpunkterna uppstréms KDA-dammarna, langs en del av Kattstabacken dar det saknas
kanda tillfloden eller paverkanskallor. Det &r oklart vad dessa haltékningar kan bero péa. Aven fast halterna av As
vid Kb upp ocksa framstar som nagot forhojda relativt Kb opav ar de inte att betrakta som avvikande, sett till
Marstaans avrinningsomrade i stort (jmf halter i filtrerade prov i Figur 3.2).

For Ni ses den storsta haltokningen mellan provpunkterna Kb upp och KDA upp (Figur 4.33), d.v.s. uppstréms
tillrinnande vatten fran KDA-dammarna. Detta tillrinnande vatten innehaller férhallandevis 1ag halt Ni jamfort
med provpunkterna ndrmast upp- och nedstroms (KDA upp respektive Kb ut). Trots att Ni framstar som forhojt
vid KDA upp och Kb ut &r uppmatta halter att betrakta som laga/normala sett till Marstaan i stort (jmf halter i
filtrerade prov i Figur 3.3).

Platsen 1805 Slattsjon med avrinning mot Slattsjon och vattendragsstrackan mellan provpunkterna Kb opav och
Kb upp ar en missténkt paverkanskalla av PFAS till Kattstabacken. PFAS har framst undersokts vid Kb upp (d.v.s.
nedstroms brandévningsplatsen). De f& matningar som gjorts vid Kb opav har visat pa obetydligt ldgre halter én
vid Kb upp (Figur 4.32). Befintligt dataunderlag fran recipienten ger alltsd ingen indikation pa betydande
paverkan fran brandévningsplatsen med avseende pa PFAS.

For naringsamnen och TOC ses i allménhet relativt sma skillnader upp och nedstréms KDA-dammarnas utlopp
(Figur 4.33-Figur 4.34), trots att halterna av TOC och Tot-P i utgdende vatten (KDA ut) periodvis ar tydligt
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férhojda. For Tot-N var halterna normalt, men inte alltid, hdgre uppstréms dammarna an i utgdende vatten fran
dammarna (Figur 4.33, Tabell 4.13).

Forhojda halter av TOC och Tot-P i utgdende vatten fran KDA-dammarna var sérskilt vanligt forekommande
under perioden fran ca december 2021 till juni 2022 (Figur 4.34). Under denna period noteras dven férhojda
nivaer av TOC och Tot-P vid Kb ut i recipienten nedstroms dammarna. Vid provpunkten KDA ut uppméttes en
extremt hog halt Tot-P (och Tot-N) i ett veckoprov fran 6 juni 2022, vilket sammanfaller med slutet av vinter-
driftsdsongen och darmed skulle kunna bero pa att KDA-dammarna tdmdes. Sammanfattningsvis uppvisar
utslappsvattnet fran dammarna stor haltvariation av TOC och Tot-P vilket periodvis orsakar forhojda halter i
recipienten (vid Kb ut). Sett till hela perioden (januari 2021 — december 2022) var dock halterna av TOC lagre
nedstroms dammarna (Kb ut) an uppstroms (Kb upp, KDA upp) (Tabell 4.13, Figur 4.34), vilket beror pa att
recipienten har en naturligt hog bakgrundshalt av TOC. Sett till hela perioden forefaller det storsta haltpaslaget
av Tot-P i Kattstabacken ske uppstroms KDA-dammarna, mellan provpunkterna Kb upp och KDA upp (Figur
4.34).

Medianvérden av syrgas varierade mellan ca 7-10 ml/l vid Kb upp, KDA upp och Kb ut. Nivaer under 5 ml/I
vilket motsvarar den lagre gransen for god status enligt vattenmiljéféreskrifterna var vanligast forekommande
vid KDA upp men uppmattes bara vid ett avvikande tillfallen vid Kb ut (Figur 4.34).
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Tabell 4.13 Resultat av icke-parametriskt Kruskal-Wallis signifikanstest (ja/nej avseende signifikanta skillnader mellan

provpunkter). Post hoc test for skillnader mellan provpunkter (Wilcoxon rank sum test, Holm p-adj for upprepade test) ddr siffra

(1-4) anger signifikant skilda nivder mellan provpunkter (1 signifikant ldgre halt én 2 osv.).

Ofiltrerat prov | Signifikant Kb opav. | Kb upp | KDA upp | Kb ut Kommentar
skillnad

As Ja 1 2 3 4

Pb *

Cd *

Cu Ja 1 2 3

Cr *

Ni Ja 1 1 2 2

Zn Ja 1 2 2 2

P-tot Ja 1 2 3

N-tot Ja 1 2 1

TOC Ja 2 2 1 | samband med hdga
halter vid KDA ut har
halten vid Kb ut varit
tydligt forhojd.

PFAS11 Ja 1 2 3

Ovrigt Kb opdv. | Kb upp | KDA upp | Kb ut

Syre Ja 2 1 3

Filtrerat prov Kb opav. | Kb upp | KDA upp | Kb (SRK)

As Ja 1 2

Pb Ja 2 1

Cd *

Cu Ja 1 2

Cr Ja 2 1

Ni Ja 1 2

Zn Ja 1 2

* Test e meningsfullt pga matvarden under rapporteringsgrans eller varierande rapporteringsgranser mellan

provpunkterna
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Figur 4.32 Tidsserier och ldddiagram av As, Cu och PFAST11 i ofiltrerade prov fran provpunkter ldngs delstrdckor 1-3. Ladans grénser visar
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avvikande mdtvérdena inom 1,5 ganger avstandet mellan forsta och tredje kvartilen. Virden som ligger utanfor detta intervall visas inte i

figuren. | tidsserierna redovisas samtliga data. Notera skillnader i skala mellan tidsserier och laddiagram.
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Figur 4.34 Tidsserier och ldddiagram av Tot-P, TOC och syrgas (fdltmdtning) frdn provpunkter lings delstréickor 1-3. Ladans grénser visar

forsta och tredje kvartilen av mdtvdirden och strecket genom ladan visar medianvdrdet. Horisontella streck visar de ldgsta och hégsta mest

avvikande mdtvérdena inom 1,5 ganger avstandet mellan forsta och tredje kvartilen. Vidrden som ligger utanfor detta intervall visas inte i
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Projekt ID: 32402141

Utarbetat av: Nils Ekeroth, Laura Anthony och Anders Sjélin

Granskat av: Sanna Guldbrandzén Godkant av: Sanna Guldbrandzén

Dokument ID: TH4AN663DP5ET-1827859792-986

67/79



NIRAS

4.2.1.1  Halmsjébdcken

Omkring 60 % av vattenflodet forbi provpunkt F berdknas komma fran Halmsjobacken (Swedavia Airports,
2023a), vilket saledes har stor inverkan pa vattenkemin i nedstroms beldgna delar av Méarstaan. Lagre halter
(undantaget filtrerad halt zink) noterades i Halmsjobacken jamfort med i Kattstabacken (Tabell 4.14, Figur 4.35-
Figur 4.36). For metaller galler detta saval for filtrerade som ofiltrerade prov, med undantag for Zn (Tabell 4.14).
Aven totalhalter av niringsdmnen, TOC och PFAS11 férekom i lagre halt i Halmsjébacken dn Kattstabacken
(Tabell 4.14). Detta forklarar varfor halter av PFAS11, flera metaller samt total-P och TOC generellt ar lagre vid
provpunkt F an i Kattstabackens utlopp (Tabell 4.14, Figur 4.35-Figur 4.36).

Syrenivaerna var overlag tydligt samvarierande (Figur 4.37) men tidsserien fran provpunkt F karaktériseras av en
hogre forekomst av plotsligt uppstdende och snabbt vergdende laga varden. Matningen vid F utfors
automatiskt och inrapporteras som dygnsmedelvdrden medan matningarna vid Kb ut och Hb gors i samband
med provtagningar (genom faltméatning). Enligt Swedavia har den automatiska syremataren vid F dragits med
vissa problem och sannolikt &r den hdga frekvensen av ldga méatvéarden enskilda dygn en effekt av det
(Swedavia airports, 2023b).
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NIRAS

Tabell 4.14 Resultat av icke-parametriskt Kruskal-Wallis signifikanstest (ja/nej avseende signifikanta skillnader mellan
provpunkter). Post hoc test for skillnader mellan provpunkter (Wilcoxon rank sum test, Holm p-adj for upprepade test) ddr siffra
(1-3) anger signifikant skilda nivaer mellan provpunkter (1 signifikant ldgre halt dn 2 osv.). SRK= Samordnad recipientkontroll.

Ofiltrerade prov Signifikant skillnad mellan provpunkterna | Kb (Kb Hb ut F
ut)

As Ja 2 1 1

Pb Ja 2 1 1

Cd *

Cu Ja 3 1 2

Cr Ja 3 1 2

Ni Nej

Zn Nej

P-tot Ja 3 1 2

N-tot Ja 3 1 2

TOC Ja 3 1 2

PFAS11 Ja 3 1 2

Ovrigt Kb (Kb Hb F
ut)

Syrgas Nej

Filtrerade prov Kb (SRK) | Hb (SRK) | F

(SRK)

As Nej

Pb Ja 3 1 2

Cd *

Cu Ja 3 1 2

Cr Ja 2 1 2

Ni Nej

Zn Ja 1 2 1
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Figur 4.35 Tidsserier och laddiagram av As_F, Cu_F och PFAS-11 vid Kdttstabdckens och Halmsjébéickens mynningar samt provpunkt F.
Ladans grénser visar forsta och tredje kvartilen av matvdrden och strecket genom lddan visar medianvdrdet. Horisontella streck visar de
lagsta och hégsta mest avvikande mdtvirdena inom 1,5 gdnger avstandet mellan férsta och tredje kvartilen. Virden som ligger utanfor detta
intervall visas inte i l[addiagrammen. | tidsserierna redovisas samtliga data. Notera skillnader i skala mellan tidsserier och laddiagram.
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visas inte i laddiagrammen. | tidsserierna redovisas samtliga data. Notera skillnader i skala mellan tidsserier och laddiagram.
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Figur 4.37 Tidsserier och laddiagram av syrgashalt vid Kattstabdckens och Halmsjébédckens mynningar samt provpunkt F. Lddans grédnser
visar forsta och tredje kvartilen av mdtvdrden och strecket genom ladan visar medianvdrdet. Horisontella streck visar de ldgsta och hégsta
mest avvikande mdtvdrdena inom 1,5 gdanger avstandet mellan forsta och tredje kvartilen. Virden som ligger utanfor detta intervall visas inte
i laddiagrammen. | tidsserierna redovisas samtliga data. Notera skillnader i skala mellan tidsserier och laddiagram.
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4.2.2 Marstaan nedre (Delstriacka 4-6)

Delstracka 4-6 omfattar tva provpunkter i Marstaan (provpunkt F och Marstaan mynning samt tva punkter i
tillrinnande vattendrag (Odensalabacken och Rosersbergsbacken)). Samtliga provpunkter utom F ingar i det
samordnade recipientkontrollprogrammet for Méarstaan dar metallanalyser endast utfors pa filtrerade prov.
Vidare ingar inte PFAS eller syrgasmaétningar i provtagningsprogrammet. Haltjamforelser kan saledes inte goras
for PEAS-amnen, syrgas eller metallhalter i ofiltrerade prov.

Bland metaller i filtrerade prov férekommer As i klart hdgst halt vid provpunkt F jamfért med 6vriga prov-
punkter (Tabell 4.15, Figur 4.38). Odensalabédcken och Rosersbergsbacken har tydligt lagre halter av As och
dessa tillfloden har darmed en utspadande effekt med avseende pa As i recipienten.

Halter av Pb, Cd, Cu och Cr ar att betrakta som laga vid samtliga provpunkter (se 3.3.1). Cr, Ni och Zn var tydligt
forhojda vid provpunkt F under inledningen av 2021 (Figur 4.39-Figur 4.40). Orsaken till dessa avvikande halter
samt liknande avvikande hoga metallhalter i ofiltrerade prov under samma period har inte kunnat fastslas, mer
an att "ndgot ovanligt” sannolikt pagick under perioden december 2020-februari 2021 (SGS, 2022).

Naringsédmneshalter (Tot-N och Tot-P) var, sett till hela matperioden, forhallandevis laga vid provpunkt F
jamfort med nedstroms belagna provpunkter, medan TOC-halten var nagot hogre och mer variabel (Tabell 4.15,
Figur 4.41). Under en period kring manadsskiftet maj—juni 2022 uppmattes tydligt férhdjda halter av Tot-P, TOC
och aven As vid provpunkt F. Liknande monster sags i Kattstabacken uppstroms provpunkt F under samma
period (Figur 4.34) och orsaken till haltékningarna under perioden kan vara kopplat till témning av KDA-
dammarna (se 4.2.1).

Tabell 4.15 Resultat av icke-parametriskt Kruskal-Wallis signifikanstest (ja/nej avseende signifikanta skillnader mellan
provpunkter). Post hoc test for skillnader mellan provpunkter (Wilcoxon rank sum test, Holm p-adj foér upprepade test) ddr siffra
(1-4) anger signifikant skilda nivder mellan provpunkter (1 signifikant ldgre halt dn 2 osv.).

Ofiltrerat Signifikant skillnad | F OB RB Mynning
prov

P-tot Ja 1 2 1 2

N-tot Ja 1 3 2 2

TOC 3 1 1 2
Filtrerat prov F OB RB Mynning
As Ja 3 1 2 2

Pb Ja * 1 2

Cd Ja * 3 1 2

Cu Ja 1 2 1 1

Cr Ja 2 1

Ni Ja 3 4 1 2

Zn Ja 2 4 1 3

PO4 Ja 1 2 3 2

* Ej inkluderat pga hog andel matvarden under rapporteringsgrans
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Figur 4.38 Tidsserier och laddiagram av As, Pb och Cd i filtrerade prov frdn provpunkter ldngs delstréckor 4-6. Ladans grdnser visar forsta
och tredje kvartilen av mdtvdrden och strecket genom lddan visar medianvdrdet. Horisontella streck visar de ldgsta och h6gsta mest
avvikande mdtvdrdena inom 1,5 gdnger avstandet mellan forsta och tredje kvartilen. Virden som ligger utanfor detta intervall visas inte (

laddiagram. | tidsserierna redovisas samtliga data. Notera skillnader i skala mellan tidsserier och laddiagram.
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Figur 4.39 Tidsserier och laddiagram av Cu, Cr och Ni i filtrerade prov frdn provpunkter ldngs delstréckor 4-6. Ladans grdnser visar forsta

och tredje kvartilen av mdétvdrden och strecket genom lddan visar medianvdrdet. Horisontella streck visar de ldgsta och hégsta mest

avvikande mdtvdrdena inom 1,5 gdnger avstandet mellan forsta och tredje kvartilen. Virden som ligger utanfor detta intervall visas inte (

laddiagram. | tidsserierna redovisas samtliga data. Notera skillnader i skala mellan tidsserier och laddiagram.
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Figur 4.40 Tidsserier och laddiagram Zn och fosfatfosfor (PO4-P) i filtrerade prov fran provpunkter ldngs delstréickor 4-6. Ladans grdnser
visar forsta och tredje kvartilen av mdtvdrden och strecket genom ladan visar medianvdrdet. Horisontella streck visar de ldgsta och hégsta
mest avvikande mdtvdrdena inom 1,5 gdnger avstandet mellan forsta och tredje kvartilen. Virden som ligger utanfor detta intervall visas

inte i laddiagram. | tidsserierna redovisas samtliga data. Notera skillnader i skala mellan tidsserier och laddiagram.
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Figur 4.41 Tidsserier och laddiagram TOC, Tot-P och Tot-N fran provpunkter ldngs delstrickor 4-6. Ladans grdnser visar férsta och tredje
kvartilen av mdtvdrden och strecket genom lddan visar medianvirdet. Horisontella streck visar de ldgsta och hégsta mest avvikande
mdtvdrdena inom 1,5 ganger avstandet mellan férsta och tredje kvartilen. Vidrden som ligger utanfér detta intervall visas inte i laddiagram.
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5. Slutsatser

o Miljoforhallandena i recipienten Marstaan har forbattrats 6ver tid, bade vad galler minskande trender i
haltnivaer av féroreningar och avseende bottenfaunans status.

e Halterna av arsenik, uran och PFOS ar dock pa férhojda nivaer relativt radande miljokvalitetsnormer,
atminstone inom delar av recipienten eller tillrinnande vattendrag.

e De férhojda halterna av uran i provpunkt F antas bero pa en hég bakgrundsbelastning.

e Halten av arsenik och PFOS, men ocksa koppar, kan daremot kopplas till Arlandas utslapp av dagvatten
i Kattstabacken.

e Det arinte mojligt att bedoma paverkan fran nagra andra verksamhetsutévare inom recipientomradet
pa liknande satt som for Arlanda. Orsaken till detta &r att provtagning liknande den som gors for
Arlandas dagvattenhantering inte genomfors fér andra verksamheter.

e For att fa information om eventuell ytterligare paverkan pa Marstadn rekommenderas att utsldppen
fran dels de verksamma industrierna och dels de férorenade omradena (deponier m.m.) i omradet kring
Arlanda kartlaggs vidare.
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