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1 SYFTE OCH OMFATTNING

Syftet med denna handlingsplan ar att redovisa den dvergripande strategi och de
aktiviteter som ligger i planen fér Swedavias hantering av féroreningar i den yttre
miljén inom Stockholm Arlanda Airport. Handlingsplanen omfattar PFAS!-dmnen
vilket ar den amnesgrupp som férekommer i storst utstrackning i miljon vid
flygplatsen och som har storst benagenhet att sprida sig i miljon.

Orsaken till den fororeningssituation av PFAS-amnen i mark och vatten som idag
finns pa flygplatsen ar den historiska anvandningen av ett filmbildande
brandslackningsskum (AFFF, aqueous film forming foam) som innehdll PFAS-
amnen. Brandovningar har genomforts vid flera platser sedan flygplatsen
grundades och ett antal skarpa raddningsinsatser har utférts i samband med
incidenter. AFFF-skummet anvandes fran i borjan av 1980-talet och ar 2009
inforde Swedavia ett internt 6vningsférbud med AFFF-skum pa Arlanda. Ar 2010
sanerades brandbilarna och det fluorfria skummet Moussol-FF 3/6 inférdes.

Swedavias 6vergripande strategi och mal med PFAS-arbetet ar att genom
kartlaggning av PFAS-fororeningen genomfdéra riskbedémningar, utreda
atgardsbehov och att arbeta for att hitta forutsattningar for praktiska och
kostnadseffektiva atgarder pa strategiska platser for att minska paverkan pa
omgivningen. Prioritet ligger pa att hantera PFAS-féroreningen inom
brandévningsomradet och att hantera spridningen av PFAS-agmnen via vatten till
nedstréoms recipienter.

Handlingsplanen omfattar féroreningar i miljon som exempelvis mark, vatten och
sediment. Den omfattar inte féroreningar i exempelvis byggnadsmaterial och
inomhusmiljé om dessa inte harstammar fran den yttre miljon. Féroreningar av
annan typ an PFAS har i stor utstrackning atgardats tidigare samt att nyupptackta
fororeningar utreds och omhéandertas |6pande, vilket dr anledningen till att
handlingsplanen enbart omfattar amnesgruppen PFAS.

Handlingsplanen omfattar Stockholm Arlanda Airport och galler tillsvidare. Det
ska vid var tid finnas en handlingsplan som flygplatsen arbetar enligt och
handlingsplanen ska revideras vid behov. Denna handlingsplan ersatter
"Handlingsplan fér PFOS och andra féroreningar 2016-2018"- Stockholm Arlanda
Airport, Swedavia AB, D 2016-005514, daterad 2016-06-22, version 01.00.
Handlingsplanen har senare fatt ett nytt dokumentnummer till foljd av
infoérandet av ett nytt dokumentsystem inom Swedavia; dokumentnummer

! Poly- och perfluorerade alkylsubstanser vilket innefattar manga &mnen exempelvis PFOS och
PFOA. PFOS star for perfluoroktansulfonat och PFOA for perfluoroktansyra. PFAS-fororeningar
harstammar fran tidigare anvandning av ett brandslackningsskum pa flygplatsen.
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LS 2017-004845, daterad 2017-09-26, version 2.0, med identiskt innehall som i
dokument D 2016-005514.

2 VATTEN VID STOCKHOLM ARLANDA AIRPORT

Stockholm Arlanda Airport ar beldagen i den nordostra delen av Marstaans avrin-
ningsomrade, se figur 1 nedan. Inom avrinningsomradet avvattnas flygplatsen via
de tva delflodena Kattstabacken och Halmsjobacken som rinner samman vid Bro-
by (punkt F) sydvast om flygplatsen, vilket ocksa ar recipientpunkten for
flygplatsens dagvatten. Kattstabacken rinner vaster om flygplatsen och
Halmsjobacken rinner genom flygplatsomradets 6stra del. Fran Broby rinner
Marstaan sdderut genom Marsta samhalle, huvudsakligen genom en tunnel, ner
till Malaren. Cirka en kilometer nedstroms punkt F ansluter Odensalabacken,
som avvattnar den vastra delen av Marstaans avrinningsomrade, och i Marsta
samhalle ansluter Rosersbergsbacken som avvattnar den sédra delen av

avrinningsomradet.
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Figur 1. Mdrstadns avrinningsomrdde.
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| figur 2 presenteras de tva delomradena inom avrinningsomradet och Swedavias
dagvattenanlaggningar i mer detalj. Halmsjobackens avrinningsomrade stracker
sig fran omgivningarna norr om Halmsjon till sammanflodet med Kattstabacken
vid Broby (punkt F). Avrinningen fran skogsomradet norr om bana 2 avleds till
Halmsjon via en kulvert under bana 2 och nedstréms Halmsjon rinner backen
forbi Halmsjobackens dagvattenanlaggning (HDA) innan den leds in i en tunnel,
soder om flygplatsen. Efter tunneln rinner backen i 6ppet dike ner till Broby. Hela
bana 3 med tillhérande taxibanor avvattnas till Halmsjébacken via HDA. Forutom
HDA ligger aven Halmsjons dagvattenanlaggning (HSDA) och den sddra
dagvattenanlaggningen (SDA) inom Halmsjobackens avrinningsomrade.
Avrinningsomradet domineras i de 6vre delarna av skogsmark, de mellersta
delarna av flygplatsen och de nedre delarna av delvis 6ppen mark. Till Halmsjo-
backen rinner dven Benstocksbacken som avvattnar langtidsparkeringar,
bebyggda omraden samt ett skogsomrade séder om flygplatsen.

Omréade for
brandovnings-
verksamhet

Kattstabackens
dagvatten- e nein Halmsjéns dag-
anldggning Jf aImsi®n 7\ vattenanlaggning

J 4 Halmsjobéackens /
AN N dagvattenanldggning

Dagvattenanldaggning for
sodra flygplatsomradet

Figur 2. Stockholm Arlanda Airport med Kdttstabdcken och Halmsjébédcken som leder vidare till
Midrstadn och Mdlaren, samt Swedavias fyra dagvattenanldggningar.
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4.1

KRAV ENLIGT MILLODOM

Enligt den uppskjutna fragan U5 i mark- och miljddomstolens deldom 2013-11-27
i mal nr M 2284-11 ska Swedavia, senast sex manader efter det att domen har
tagits i ansprak, till tillsynsmyndigheten redovisa en handlingsplan for arbetet
avseende forekomsten och spridningen av PFOS och andra eventuella
fororeningar fran flygplatsen. Handlingsplanen ska omfatta kartlaggning och
atgarder for att minska miljopaverkan. Swedavia ska redovisa resultatet av
genomforda atgarder i miljérapporterna.

Swedavia har valt att l1ata handlingsplanen omfatta hela amnesgruppen PFAS och
inte enbart det enskilda @mnet PFOS.

PFAS-arbetet bedrivs inom ramen for tillsynen och handlingsplanen for PFAS
(villkor U5) i samforstand med tillsynsmyndigheten.

ANSVAR

PFAS-arbetet pa Stockholm Arlanda Airport dr av omfattande karaktar dar
kartlaggningar, riskbedomningar, atgardsutredningar och atgarder delvis bedrivs
parallellt inom flera olika fragestallningar. For att halla ihop och styra arbetet
med mojlighet till beslut om nédvandiga prioriteringar mellan fragestallningar
har Swedavia valt att organisera arbetet enligt principen en huvudansvarig och
flera delansvariga funktioner. De delansvariga ansvarar for ett eller flera av de
delprojekt/fragestallningar som drivs inom ramen for handlingsplanens
aktiviteter eller dess syften.

Da Swedavia genomgar en omfattande omorganisation vid tidpunken for
faststallandet av denna handlingsplan har Swedavia valt att inte ga in ndarmare pa
organisation och ansvar dn i ovanstaende stycke. Ansvarsférdelningen finns
definierad inom Swedavia.

Kostnadsansvar

Kostnadsansvar for delprojekt/aktiviteter finns preciserat inom Swedavia och
budgeterade kostnader finns inkluderade i Swedavias budgetdokument.

OVERGRIPANDE BESKRIVNING AV HANDLINGSPLANEN

Det arbete som bedrivs for att hantera PFAS-situationen vid Stockholm Arlanda
Airport ar en stegvis process som utgar ifran att identifiera kallor till PFAS som
paverkar recipienter. Darefter identifieras PFAS-relaterade risker inom och
utanfor flygplatsomradet som ett underlag for att bedéma atgardsbehov for att
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5.1

6.1

na en acceptabel niva med avseende pa paverkan pa manniskors hélsa och
miljon. | arbetet ingar att genomfdra de atgarder som bedéms vara nédvéandiga
och kostnadseffektiva. Aktiviteter i handlingsplanen bedrivs i delar parallellt med
varandra och ett beroende mellan en eller flera aktiviteter kan finnas.

Analys av PFAS-admnen

For grundvatten, dricksvatten, dagvatten och spillvatten tillampas
Livsmedelsverkets rekommendation for analysomfattning vid dricksvattenanalys,
vilket ar praxis vid tidpunkten for faststallandet av denna handlingsplan. Detta
innebar att vid handlingsplanens faststallande ska elva PFAS-amnen analyseras
som baspaket i dessa vatten, har kallat PFAS11. | PFAS11 ingdr PFAS-amnena
PFBS, PFHxXS, PFQOS, 6:2 FTS, PFBA, PFPeA, PFHxA, PFHpA, PFOA, PFNA och PFDA.
Enligt praxis utgor PFAS11 dven den minsta analysomfattningen for jordprov.

AKTIVITETER | HANDLINGSPLANEN

| foljande avsnitt presenteras de aktiviteter som ingar i handlingsplanen for PFAS-
arbetet vid Stockholm Arlanda Airport under ar 2019 och efterféljande ar
(avsnitten 6.2-6.10).

Utredningar samt PFAS-undersokningar med syfte att faststalla och avgransa
kéllor till PFAS i jord

Ar 2018 har ett omfattande arbete genomforts med syfte att ytterligare férdjupa
kunskapen kring majliga kallor till PFAS inom flygplatsomradet. Fordjupade
intervjuer har genomforts med personal som har kunskap fran den tidsperiod néar
brandskum inom omradet innehdll PFAS. Vidare har flera faltinventeringar
genomfoérts med personal. Vidare har flygfoton fran den aktuella tidsperioden
analyserats for att battre forsta brandévningsverksamheten med PFAS-
innehallande skum. | det fortsatta arbetet kompletteras informationen
ytterligare vid behov.

Sammantaget har detta gett fordjupad information om skumanvandning vid den
gamla och nya branddvningsplatsen samt information om ett flertal potentiella
kdllomraden dar PFAS-innehallande skum kan ha anvants utover dessa
brandévningsplatser.

Baserat pa denna information blir en viktig del av handlingsplanen en
omfattande miljoteknisk markundersékning som syftar till att:

A. Battre avgransa PFAS-forekomst i jord vid den nya brandévningsplatsen samt
PFAS-transport fran denna.
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6.2
6.2.1

B. Identifiera 6vriga relevanta PFAS-kallzoner utover brandovningsplatsen.

C. Avgransa PFAS-forekomst i jord vid 6vriga relevanta kallzoner samt PFAS-
transport fran dessa.

For varje undersokningsomrade uppnas ovanstaende syften genom féljande
metodik:

1) Upprattande av en provtagningsplan i ett rutnat som tacker hela det
potentiella kdllomradet.

2) Jordprovtagning samt analys av PFAS i ytliga samlingsprov fran varje ruta.
3) Inférande av resultaten fran steg 2 i en databas samt kartering med GIS.

4) For den existerande brandovningsplatsen: Kartering av PFAS-utbredning for
att identifiera de viktigaste kdllomradena inom branddvningsplatsen och dess
naromrade. Darefter identifiering av provtagningspunkter for vertikal
karaktarisering av PFAS-forekomst samt punkter for installation av
grundvattenror vid kadllomraden samt nedstroms dessa.

5) For 6vriga omraden: Via kartering av PFAS-utbredning i ytjord faststalla vilka
omraden som ar relevanta att undersoka vidare, darefter identifiering av
provpunkter for vertikal karaktarisering samt installation av grundvattenror.

Observera att omfattningen pa utredningar utférs beroende pa prioritet i
forhallande till andra PFAS-aktiviteter inom Arlanda Airport.

Status 2019-10
En detaljerad rutnatsprovtagningsplan har tagits fram for ytlig jordprovtagning
samt provtagningen ar paborjad.

Tidsplan

2020 Malet &r att all provtagning av ytjord enligt provtagningsplanen ska
vara genomford under aret 2020.

2020-2021 Den vertikala karaktariseringen ar planerad att genomféras under
aren 2020-2021.

PFAS-undersdkningar med syfte att undersdka spridning av PFAS via vatten
PFAS i dagvatten och ytvatten

PFAS sprids primart fran Stockholm Arlanda Airport via grundvatten, dagvatten
samt ytvatten. Denna spridning orsakar forhojda PFAS-halter i Halmsjon, och
Halmsjobacken samt vidare nedstréms Marstaan. Spridningen orsakar ocksa
forhojda halter i Kattstabacken vilken i sin tur ocksa belastar Marstaan med
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forhojda PFAS-halter. Vidare sker en spridning 6sterut via vattenmatriser till
Sigridsholmssjon och nedstroms denna.

Spridning via grundvatten undersoks som en del av arbetet med PFAS-kallor i
jord (avsnitt 6.1). | handlingsplanen kommer ocksa ett omfattande arbete att
genomféras med haltmatningar i dagvatten och ytvatten. Syftet med detta
arbete ar att:

A. ldentifiera de viktigaste kallorna till spridning till nedstroms recipienter for
att kunna avgora vilka atgarder som ar nédvandiga for att reducera denna till
en acceptabel niva.

B. Oka kunskapen kring PFAS-halter i nedstréms recipienter fér att kunna
beddma risker och atgardsbehov.

Detta arbete sker stegvist under:
1) Alla tidigare PFAS-analyser i ytvatten och dagvatten fors in i en databas.

2) Kartmaterial produceras samt tidstrender for att pa en évergripande niva
forsta PFAS-situationen i ytvatten och dagvatten.

3) Utifran resultaten i steg 2) planeras en omfattande provtagningskampanj
under forsta halvaret 2019 med manga matpunkter i ytvatten som mats i
samma tidsintervall.

4) Provtagning genomfors enligt punkt 3).

5) Resultaten fran steg 3) utvarderas for att reducera antalet
provtagningspunkter samt identifiera platser dar flodesmatare och
flodeproportionell provtagning av dagvatten skall genomforas.

6) Matningar genomfors i farre antal punkter vid fler tillfallen samt
flodesproportionell provtagning.

7) Baserat pa resultaten pa steg 1 — 6 avgora om halter i nedstroms recipienter
innebar ej acceptabla risker for vattenmiljé och manniskor som ater fisk.

8) Resultaten fran steg 1-6 samt de undersdkningar som beskrivs i avsnitt 6.1
ska leda till féljande:

e Faststilla de viktigaste PFAS-kéllorna? till Halmsjén.

e Kvantifiera PFAS-bidraget fran Halmsjon till férekomst av PFAS i
Marstaan.

e Faststdlla de viktigaste PFAS-kallorna till Kattstabacken.

2 Med “’killor” avses primira killor i jord, sediment etc. men ocksa direkta utslidpp och
utslappspunkter till recipienter via dagvatten och grundvatten.
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6.2.2

e Kvantifiera PFAS-bidraget fran Kattstabacken till forekomst av PFAS i
Marstaan.

e Faststidlla hur stor andel av PFAS-forekomst i Marstaan som harror fran
Stockholm Arlanda Airport.

e Jamfora PFAS-bidraget fran Halmsjon och Kattstabacken for att avgora
om bada behover atgardas i det fall PFAS-bidraget fran Stockholm
Arlanda Airport innebar ej acceptabla miljé- eller halsorisker.

| detta arbete ingar dven att utreda PFAS-forekomst i sediment, slam etc. i
botten pa dagvattendammar, snotippar etc.

Observera att omfattningen pa utredningar utfors beroende pa prioritet i
forhallande till andra PFAS-aktiviteter inom Arlanda Airport.

Status 2019-10

Data har forts in i databasen. En provtagningsplan har tagits fram som omfattar
omkring 60 stycken provpunkter i dagvatten och ytvatten i ett forsta steg.
Provtagningen av dessa provpunkter har genomforts och arbetet med
kompletterande provtagningar pagar.

Tidsplan
2019 Provtagning enligt provtagningsplan.

2019-2020 Aktivitet 5 och resterande delar ar planerade att genomforas under
aren 2019-2020.

PFAS-undersékningar i enskilda dricksvattenbrunnar

Ytterligare en recipient som kan paverkas nedstroms flygplatsen ar grundvatten
och enskilda dricksvattenbrunnar. Darfor ar utredning av dessa en viktig del av
handlingsplanen.

Sedan tidigare har ett 30-tal enskilda dricksvattenbrunnar undersokts pa
fastigheter som dgs av Swedavia. En bedémning av behovet att utoka denna
provtagning kommer att genomfdras genom att utvardera alla haltmatningar av
PFAS i grundvatten inom och utanfoér flygplatsomradet. | bedémningen
inkluderas dven, i den man det &r méijligt, information om typ av brunnar fran
vilka vatten analyserats med avseende pa PFAS (gravd eller borrad) samt
borrprotokoll. Bedomningen av vilka ytterligare brunnar som eventuellt ska
undersokas baseras dven pa kunskap om PFAS-spridningsmonster i ytligt och
djupt (bergakvifar) grundvatten samt kunskap om geohydrologin i Arlandas
naromrade.

3 Ofta finns ingen information att tillga fran aldre brunnar.
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6.3

Identifiering av ytterligare fastigheter med enskilda dricksvattenbrunnar baseras
inte endast pa férekomst av brunnar i SGUs brunnsregister eftersom detta inte
tacker in alla forekommande enskilda dricksvattenbrunnar. Istallet kontrolleras
vilka fastigheter som ar ansluta till kommunalt dricksvatten med stod fran
respektive kommun.

Status 2019-10
Sedan tidigare har omkring 30 stycken enskilda dricksvattenbrunnar undersokts
vid ett eller flera tillfallen.

Tidsplan
2020 Arbete med utvardering och bedémning om behovet av ytterligare

undersokningar genomfors ar 2020.

PFAS i spillvatten

PFAS forekommer i flygplatsens spillvatten som leds till Kdppala
avloppsreningsverk pa Lidingo vilket ags av Kappalaférbundet. En del av
handlingsplanen blir att utreda orsaken till forekomst av PFAS i spillvattnet fran
flygplatsen. Framst handlar det om att spara kallor fran utlopp och uppstroms
tills alla kallor ar identifierade. Sadana kéllor ar troligen vatten fran
brandovningsplats, snotippar och oljeavskiljare.

Nar kallorna ar identifierade tas en atgardsplan fram for att reducera
belastningen pa spillvatten till en acceptabel niva. Atgarder kan handla om
borttagande av PFAS-férorenade matriser sasom sand och sediment i snétippar,
slam samt behandling av spillvatten.

| Swedavias reningsanlaggning Kolsta (B529) sker behandling (i framsta syfte att
reducera tungmetaller) av spillvatten fran exempelvis verkstader, avisnings- och
tvatthallar samt av dagvatten fran brandovningsplatsen fore avledning till det
kommunala spillvattennatet och Kappala avloppsreningsverk. Ett slutsteg i
reningsprocessen i Kolsta ar behandling med kolfilter. Detta kolfilter har inte
installerats for att behandla PFAS, men viss PFAS-reduktion sker dnda i
anlaggningen.

Denna del av handlingsplanen ska utvardera mojligheterna att forbattra
behandlingen av PFAS i Kolsta, exempelvis genom ytterligare kolfiltrering for att
optimerat reducera PFAS.

Denna del av handlingsplanen ska ocksa utvardera behov och méjligheter att
atgarda snotippar for att sakerstalla att PFAS inte sprids fran dessa i en
oacceptabel omfattning. Smaéltvattnet fran snotipparna leds till Swedavias
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6.4

spillvattennat och sedan till det kommunala spillvattnet, det passerar inte genom
Kolsta reningsanlaggning.

En sammanstallning av arbetet kommer att upprattas dar identifierade kallor,
strategi for atgarder och genomférande redovisas. Denna information kommer
att redovisas till tillsynsmyndighet, Sigtuna kommun och Kappalaférbundet.
Vidare kommer halter i utgaende spillvatten att foljas over tid for att faststalla
att atgarderna ger efterfragad effekt.

Tidsplan

2019-2020 Utredning och atgardsforslag.
2020-2021 Eventuella atgarder.

PFAS och akvifaranlaggningen

For energiandamal driver Swedavia en s.k. akvifaranlaggning som nyttjar en del
av grundvattenakvifaren i Stockholmsasen som aterfinns utmed Halmsjons 6stra
kant. Akvifaranlaggningen har en lokal inverkan pa grundvattnets
stromningsriktning och grundvattennivaer da anlaggningen pumpar grundvatten
via en varmevaxlare antingen fran anlaggningens kalla brunnar i norr till
anlaggningen varma brunnar i soder eller vise versa. Eftersom PFAS aterfinns i
grundvatten i samma omrade som akvifaren sa kan denna verksamhet potentiellt
paverka spridningen av PFAS till yt- eller grundvatten. Redan idag begransas
spridningen av PFAS at 6ster mot Sigridsholmssjon genom att reglera
grundvattennivan i akvifaren enligt villkor 32 i gallande milj6tillstand.
Utredningen i handlingsplanen syftar till att ta reda pa om ytterligare atgarder ar
nodvandiga.

Féljande moment ingar for att utreda denna fraga:

1. Framtagande av en provtagningsplan som ar tillracklig for att besvara
fragestallningen. Denna omfattar provtagning av grundvattenbrunnar
kopplade till driften av akvifaranlaggningen men dven grundvatten vaster om
asen och eventuellt under Halmsjon. Vidare ingar provtagning i avrinnande
ytvatten pa den Ostra sidan om Stockholmsasen.

2. Provtagning enligt provtagningsplanen.

3. Utvardering om akvifdaranlaggningen drift paverkar spridningen av PFAS till
yt- och grundvatten, inklusive att berdkna masstransport av PFAS fran
akvifaren till Halmsjon. Speciellt viktigt ar att forsta hur stort bidrag den
aktiva pumpningen fran akvifaren till Halmsjon innebar for spridningen av
PFAS nedstroms till Halmsjobacken och Sigridsholmssjon.
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6.5

4. Utredning om atgarder ar noédvandiga for att minska akvifarens paverkan pa
PFAS-belastning till nedstréms recipienter.

| sammanhanget vags ocksa in andra utredningar inom handlingsplanen som
syftar till att identifiera primara kallor till PFAS som orsakar forekomst i
grundvatten. Om sadana kallor kan atgardas minskar troligen
grundvattentransport till akvifaranlaggningens naromrade, och darmed minskar
driftens inverkan pa PFAS-transport till recipienter. En reglering av vattennivan i
asen med syfte att begransa spridning O0sterut kan utgora en 6kad belastning
nedstréms Halmsjon. Vidare ska utredningen avgéra om transporten av PFAS
fran Halmsjobacken till Marstaan innebar en sadan grad av risk att atgarder ar
nodvandiga.

Tidsplan
2020-2022 Arbetet med provtagningsplanering, provtagning och utvardering

av PFAS-data genomfors under aren 2020-2022 efter prioritering
utifran helhetsperspektivet inom PFAS-arbetet.

Riskbedomning

Riskbeddmning syftar till att avgéra om férekomst av PFAS i jord, grundvatten
och ytvatten innebér en ej acceptabel halso- eller miljorisk. For Arlanda behover
en platsspecifik riskbedomning genomfdras med framtagande av platsspecifika
riktvarden. | den platsspecifika riskbedomningen gors initialt en utvardering av
potentiella riskobjekt vilket kan vara:

e Personal och bestkare inom flygplatsens omrade

e Terrestra ekosystem inom flygplatsens omrade

e Akvatiska ekosystem inom flygplatsens omrade

e Akvatiska ekosystem utanfor och nedstroms flygplatsens omrade

e Manniskor som ater fisk i PFAS-paverkade recipienter nedstréms
flygplatsen

e Djur som ater fisk i PFAS-paverkade recipienter nedstroms flygplatsen

e Boskap som dricker PFAS-belastat vatten utanfor och nedstroms
flygplatsen omrade

e Eventuell bevattning av akermark utanfor och nedstréms flygplatsens
omrade

Den exakta omfattningen av de platsspecifika riskbedémningarna kan forst
klargbras nar resultaten fran miljotekniska undersokningar av kallzoner till PFAS
(avsnitt 6.1) samt spridning av PFAS (avsnitt 6.2) har utvarderats.
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Det ar dock kdnt att Méarstaan och Sigridsholmssjon ar belastade av PFAS. For
dessa riskobjekt ska saledes riskbedomningar genomforas enligt nedan.

Riskbedomningen for Marstaan och Sigridsholmsjon omfattar:
e matning av PFAS-halter i fisk
e beddmning/berdkning av risker vid human konsumtion av fisk

e bedomning/berakning av risker for predatorer som ater fisk (t.ex.
rovfagel)

e risker for akvatiska ekosystem
e jamforelser med miljokvalitetsnormer och utvardering av kemisk status
For Sigridsholmssjon omfattar riskbedémningen aven:

e bedomning av risker for boskap som betar i omraden mot
Sigridsholmssjon samt risker for manniskor som konsumerar kott fran
denna boskap; vid behov genomfdrs dven matning av PFAS i vaxter i detta

omrade.
Tidsplan
2020 Riskbedomningar genomfors for Marstaan och Sigridsholmssjon.

2020-2022 Behovet av ytterligare riskbedomningar klargors baserat pa
genomfdrda utredningar och eventuella kompletteringar av dessa
samt riskbedomningar genomfors under aren 2020-2022.

6.6 Atgirder for att reducera risker med PFAS
6.6.1 Mark och grundvatten
6.6.1.1 Atgardsforberedande pilotforsok

Det mest effektiva sattet att angripa problemet med PFAS vid Stockholm Arlanda
Airport ar att atgarda kallorna som orsakar spridning till grundvatten, dagvatten
och ytvatten. Dessa kallor forekommer troligen primart i jord vid omraden dar
det har forekommit brandévning med PFAS-innehallande brandskum, men dven i
sediment dar PFAS ansamlats over tid.

Av praktiska skal (mycket stora jordvolymer med PFAS, fa eller inga
mottagningsanldaggningar for PFAS-fororenad jord, storningar i verksamheten vid
gravsanering samt mycket stora kostnader) behdéver alternativ till gréavsanering
undersokas inom Stockholm Arlanda Airport. Inom ramen for handlingsplanen
har darfor ett projekt igangsatts for att testa olika metoder som kan anvandas for
att reducera spridning av PFAS fran de olika kdllzonerna.

Projektet omfattar test av féljande metoder vid brandévningsplatsen:
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6.6.1.2

e Stabilisering av PFAS i ytjord for att minska utlakning till grundvatten och
ytvatten. Faltforsok under ca 2 ar.

e Stabilisering av PFAS i grundvatten sa att PFAS-spridning via grundvatten
kraftigt reduceras. Faltforsok under ca 2 ar.

e Termisk desorption av PFAS-fororenad jord foljt av uppsamling av PFAS i
luftfas pa kolfilter. Laboratorieforsok dar ISTD (In Situ Thermal Deserption)
testas som en atgardsmetod for PFAS-fororenad jord.

e Jordtvatt foljt av termisk behandling av slamfraktion. Laboratorieférsok hos
expertleverantor av jordtvattslosningar i Centraleuropa. En viktig del av
experimentet blir att utrona om termisk behandling (ISTD) av slamfraktionen
kan anvdandas som ett alternativ till extern deponering.

e Utokat fytoupptag. Faltforsok under ca 2 ar. Test av en metod dar trad styrs
att anvanda vatten fran ett specifikt djup for att se om det kan utdka
upptaget av PFAS till en niva dar tradupptag blir tillrdckligt omfattande for att
detta skulle kunna anvandas som en ”slutputsning” av halter i en
grundvattenplym.

e Projektet omfattar dven en hogupplost karaktarisering av PFAS-forekomst pa
olika djup och olika matriser for att faststalla exakt var (djup + matris)
atgarder behover inriktas for att reducera uttransport till en lamplig niva.

Status 2019-10

Mojliga leverantorer av atgardstekniker har identifierats under 2018 och under
2019 har en projektplan utarbetats. Laboratorieférsok och faltforsok eller

forberedelser infor faltforsok igangsatts 2019/2020. Projektet avslutas ar 2024
da slutrapporten for hela projektet inklusive atgardsutredningen ar fardigstalld.

Tidsplan

2019/2020-2024 De olika delstudierna genomférs under olika langa
tidsperioder under aren 2019/2020-2024.

Atgardsutredning

For att avgora vilken kombination av atgarder som ska anvandas for att reducera
risker med PFAS till en [amplig niva genomfors en eller flera atgardsutredningar.
Den exakta omfattningen av atgardsutredningarna och hur manga som
genomfors for olika kallzoner kan forst klargoras nar resultaten fran
miljotekniska undersokningar av kallzoner till PFAS (avsnitt 6.1) samt spridning av
PFAS (avsnitt 6.2) har utvarderats. Resultaten fran pilotférsoken utgor ocksa
mycket viktig information for atgardsutredningar. | atgardsutredningen kommer
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6.6.2
6.6.2.1

aven nyttan med grundvattenpumpning och behandling av grundvatten att
utredas.

En atgardsutredning omfattar att arbeta fram ett flertal sanerings-
/atgardsalternativ som alla uppfyller kravet pa riskreduktion och évergripande
atgardsmal. De olika atgardsalternativen bestar av kombination av
atgardstekniker. De olika atgardsalternativen kostnadsberaknas (niva
forprojektering) och utvarderas avseende nytta (miljo, hdlsa och hallbarhet)
kontra kostnader. Berorda ges mojlighet att vardera de olika atgardsalternativen
och arbetet ska leda fram till ett val av ett slutgiltigt atgardsalternativ.

Tidsplan

2020-2024 Atgirdsutredningar genomfors enligt identifierat behov under aren
2020-2024.

PFAS-atgdrder i dagvatten
Reningsanlaggning for PFAS

Utdver att reducera transport fran kallzoner finns det ocksa ett behov av att
behandla utgdende dagvatten som belastar nedstréms recipienter. Inom
handlingsplanen har darfor ett projekt igangsattas med syfte att detaljprojektera
en behandlingsanlaggning dar PFAS-halter i dagvatten reduceras till en lamplig
niva.

Projektet omfattar:

1. Ett kontrollprogram dar halter av PFAS i dagvatten inom Stockholm Arlanda
Airport mats vid ett stort antal punkter vid flera tillfallen for att faststalla
vilket dagvattenflode som bor behandlas med avseende pa PFAS.

2. Genom (flodes)matningar och berdkningar uppna en béattre hydrologisk
forstaelse av den dagvattenstrom som ska behandlas.

3. Matningar och analyser for att battre karaktarisera det dagvatten som ska
behandlas med avseende bade pa PFAS-halter, men dven andra viktiga
parametrar som DOC/TOC, Fe/Mn, suspenderat material etc.

4. Llaboratorietest foljt av pilottest i falt som anvands for att identifiera de mest
lampliga teknikerna for bade forbehandling av dagvatten samt
reduktion/behandling av PFAS. Pilottest kommer att paga under 6 —

12 manader.

5. Baserat pa insamlade data, projektera bade ett fordroéjningssystem for
dagvatten, forbehandling av dagvatten samt PFAS-behandling av dagvatten.

| projektet ingar dven att utreda om membranteknik kan anvandas for att
behandla dagvatten.
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6.6.3

6.7

Under ar 2018 genomfordes en forstudie med syfte att faststalla forutsattningar
for den detaljerade studie som nu genomférs inom ramen for handlingsplanen
vilket ska leda till en detaljprojektering av en behandlingsanlaggning.

Status 2019-10

Baserat pa resultatet fran utford provtagning i dagvatten och ytvatten enligt
aktivitet 6.2.1 genomfors kompletterande provtagningar och flodesmatningar
inom utredningsarbetet for att fastsla lokalisering och dimensionering.
Planeringen av laboratorieforsdk har inletts.

Tidsplan

2019-2021 Utredning, laboratorietester, pilotstudier, projektering och
byggnation av reningsanlaggning genomfors under aren 2019-2021.
Malet ar att pilottesterna pabdrjas under ar 2020.

PFAS-atgdrder i enskilt dricksvatten

Om PFAS patraffas i dricksvatten (se avsnitt 6.2.2) i halter 6ver Livsmedelsverkets
atgardsgranser kommer Swedavia att genomfora atgarder for att forse
dricksvattenanvandarna med ett ersattningsvatten alternativt forandra
fastighetens anvandningsomrade om inom Swedavias verksamhetsomrade.

Tidsplan
Beslutas efter behov.

Planer for brandévningsverksamheten

Swedavia utreder flytt av den befintliga brandévningsverksamheten som bedrivs
pa dagens branddvningsplats till att bedrivas pa en annan lokalisering.
Ovningsplatsens nya lokalisering ska vara I&ngsiktig och hallbar ur ett ekonomiskt
och miljomassigt perspektiv.

En atgardsutredning kommer att beskriva vilken kombination av atgardsmetoder
som blir nédvandiga att genomféra vid befintlig brandévningsplats och
utredningen kommer bl.a. att baseras pa resultaten av aktiviteterna som
redovisas i avsnitt 6.6.1.1.

Tidsplan

2019- Arbetet for att etablera en ny brandévningsplats pa ny lokalisering,
avveckla nuvarande branddvningsplats, samt att vidta atgarder for
att hantera PFAS-fororeningen pa befintlig brandévningsplats
kommer att paga under ett antal ar framover.
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6.8

6.9

Konceptuell modell PFAS

Inom flygplatsen aterfinns ett flertal PFAS-kallor som orsakar exponering samt
spridning till dagvatten, ytvatten och grundvatten. For att forsta kopplingen
mellan férekomst och hur olika riskobjekt kan paverkas redovisar en konceptuell
modell vilka riskobjekt som aterfinns inom och utanfér flygplatsen vilket
exempelvis kan vara personal och ekologiska skyddsobjekt inom flygplatsen och
dricksvattenbrunnar samt akvatisk miljé utanfor flygplatsen. Vidare redovisas
hur riskobjekten kan exponeras vid kallomradet men ocksa via spridning till
dagvatten, ytvatten och grundvatten.

Behovet av konceptuell modell utvarderas nar alla miljotekniska
markundersékningar ar genomforda.

Tidsplan
Beslutas efter behov.

Hantering av PFAS-data och uppbyggande av en databaslosning PFAS

Inom Stockholm Arlanda Airport har PFAS undersokts i grundvatten, ytvatten,
dagvatten, sjovatten, sediment och jord i ett flertal projekt sedan 2006. Det har
funnits ett behov att sammanstalla all denna information som ett underlag bade
for att forsta fororeningssituationen i nulaget men ocksa for att styra kommande
undersokningar inom ramen for handlingsplanen.

For detta syfte har en (Access©) databas skapats dar alla analysdata rorande
PFAS gradvis fors in. Databasen har kopplats till ett GIS-system for att producera
resultatkartor. Databasen anvands vidare for att ta fram statistik, planera
kommande provtagningar, samt stodja riskbedémningar och atgardsutredningar.

Status 2019-10

Databasen har fardigstallts och majoriteten av PFAS-analyser i jord, dagvatten
och grundvatten vid Stockholm Arlanda Airport har forts in. Kartor har tagits
fram som visar PFAS-situationen i jord, dagvatten och grundvatten over hela
flygplatsen.

Tidsplan
2019 Under ar 2019 ska alla tidigare matdata i dagvatten och ytvatten

foras in i databasen. Tillkommande jord-, dag -och grundvattendata
som l6pande uppkommer vid undersdkningar fors fortsattningsvis
in i databasen for att halla denna komplett.
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6.10 Ovrigt PFAS
Nedan redovisas ett ytterligare moment i handlingsplanen som inte omfattas av
tidigare avsnitt.
6.10.1 PFAS i grundvatten

Vidare kartering av PFAS i grundvatten kommer vid behov att géras nar
kdllzonerna identifierats och avgransats (se avsnitt 6.1). Det finns redan ett stort
antal analyser av PFAS i grundvatten inom och utanfor flygplatsen. Nar dessa
data samutvarderats tillsammans med information om kallzoner kan det avgoras
om ytterligare provtagning av grundvatten samt installation av fler
grundvattenroér ar nédvandigt. | ssammanhanget kommer dven behovet att
kartlagga spridning av PFAS i djupt grundvatten i bergakvifaren att utvarderas.

| ett senare skede nar kallzoner till PFAS ar kartlagda kan det bli aktuellt med
modellering av urlakning och grundvattentransport fran vissa kallzoner som ett
stod for att bedoma potentiella transportavstand, men ocksa for att bedoma
vilka kallzoner som kan kopplas till PFAS forekomster i grundvatten. Om detta
genomfors kommer kvantitativa spridningsmodeller att anvandas.

Tidsplan

2020-2022 Vidare karteringar av grundvatten, behov av kompletterande
provtagning och utredning av spridning genomférs under aren
2020-2022.
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7 SAMMANSTALLNING OVER TIDIGARE GENOMFORT ARBETE

Har foljer en sammanstallning 6ver PFAS-arbetet och genomforda projekt,
utredningar och atgarder vid Stockholm Arlanda Airport inom ramen for
Handlingsplan PFAS. Redovisningen utgar ifran rubriksattningen i
handlingsplanen.

Ar

Genomforda projekt, utredningar och atgarder

2004

MIFO fas 1
Under 2004 genomférdes MIFO fas 1 pa Stockholm Arlanda Airport.

MIFO - Metodik for Inventering av Férorenade Omraden.
Fas 1 = Inventering och markering pa kartor, riskklassning (ingen
miljoteknisk markundersokning).

2005-
2009

MIFO fas 2, inklusive en fordjupad undersékning av nya
brandovningsplatsen

Under aren 2005-2009 utfordes MIFO fas 2 inklusive en fordjupad
undersokning av den nuvarande brandévningsplatsen.

Fas 2 = Miljotekniska markundersokningar, faltarbeten med
borrning, provtagning, matningar och analyser.

2009-
2014

Forskningsprojektet RE-PATH

Under aren 2009-2014 bedrevs forskningsprojektet RE-PATH. |
projektet ingick en nationell referensgrupp bestaende av bl.a.
myndigheter, konsulter och lokal fiskvardsféreningar. En arlig
rapport framstéalldes och publicerades externt. Projektet avslutades
med ett heldagsseminarium pa Nalen i Stockholm den 27 januari
2015.

Bakgrund

RE-PATH (Risks and Effects of the dispersion of PFAS on Aquatic,
Terrestrial and Human populations in the vicinity of International
Airports) var ett femdrigt samfinansierat projekt mellan IVL och
Swedavia. Projektet startades 2009 efter att férhéjda halter av PFAS
konstaterats vid bade G6teborg Landvetter Airport och Stockholm
Arlanda Airport. Syftet med projektet har varit att underséka effekter
och risker med spridningen av PFAS fran dessa flygplatser da dessa
dmnen har ldckt ut fran brandévningsplatserna.
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2010

PFAS-utredningar
Under ar 2010 genomfdrdes ett antal utredningar pa Stockholm
Arlanda Airport avseende PFAS:
e Miljotekniska markundersdkningar av sediment i Halmsjon
e Utredning om PFAS-férekomst pa Stockholm Arlanda Airport
o Lakforsok pa jordprover fran branddvningsplatsen samt
sediment fran Halmsjon.

2010-
2016

Pilotanldggning foér rening av PFAS-férorenat grundvatten

Under ar 2010 uppfordes en pilotanlaggning pa Stockholm Arlanda
Airport. Anlaggningen pumpade upp grundvatten i ndrheten av den
nya brandévningsplatsen och renar detta genom tva filter bestdende
av aktivt kol, med foregaende forfilter. Syftet med anlaggningen var
att utvardera mojligheten att rena vatten vid flygplatsen.

Utvardera pilotanlaggningen fér PFOS-rening

Ar 2010 uppfordes en pilotanliaggning fér PFOS-rening pa flygplatsen
med rening av ett mindre flode av grundvatten uppumpat fran ett
grundvattenror séder om brandévningsplatsen. Under ar 2016 har
pilotanlaggningens drift och funktion utvarderats. Slutsatserna ar att
reningsgraden i anldaggningen uppgar till ndra 100 % vid god funktion
samt att det kravs I6pande skétsel av anlaggningen och behandling
av vattnet i forfilter for att funktionen ska vara god. Anlaggningen
hanterar inte vatten fran den huvudsakliga spridningsvagen fran
omradet, som bedéms vara via ytvattenavrinningen fran
brandovningsplatsen. Da anlaggningen ar en provanlaggning ar den
inte utformad for att kunna utvecklas till en fullskalig
reningsutrustning. Pilotanlaggningen har avvecklats.

2010-
2011

Sanering av PFOS i brandbilar

Infor inforandet av skarpt lagstiftning under ar 2011 fér brandskum
innehallande PFOS undersokte Swedavia forekomsten av PFOS i
brandbilarna under aret 2010. Saneringsbehov féreladg och under
ar 2011 sanerades samtliga brandbilar inom Swedavia (inkl. Airport
Academys brandbilar pa Arlanda). Saneringarna utfordes med
hetvattenspolningar genom alla komponenter som varit i kontakt
med brandslackningsskummet och efterféljande analyser visade pa
lyckade saneringar. | samband med brandbilssaneringarna inférdes
ett fluorfritt brandslackningsskum pa Swedavias flygplatser,
Moussol-FF 3/6.

2014-
2018

Nétverket for hogfluorerade amnen
Natverket startades varen 2014 och drivs av Kemikalieinspektionen,
Livsmedelsverket och Naturvardsverket. Natverket genomfor tva
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natverksmoten per ar dar alla parter inom omradet delger egna
erfarenheter och den senaste utvecklingen inom omradet. Detta
omfattar bade nyheter inom lagstiftning och tillsyn, men dven
forskningsnyheter och erfarenheter fran olika projekt.

Swedavia och dess konsulter deltar vid natverksmotena och bidrar
med information och erfarenheter fran egen verksamhet nar detta
ar mojligt. Exempelvis har man genomfort foredrag om Swedavias
PFOS-arbete, erfarenheter av rening och sanering inom Swedavia

samt riktvarden i dricksvatten for landbruksdjur runt Visby Airport.

Kunskaps- och erfarenhetsspridning samt forskning

Swedavia bidrar till erfarenhets- och informationsspridning om PFAS
vid exempelvis forfragningar fran myndigheter, féretag och
forskningsinstitut. Syftet ar att bidra till en positiv utveckling av
arbetet inom PFAS-omradet i Sverige men dven internationellt.
Exempel pa detta ar:

e Swedavia och IVL Svenska Miljoinstitutetet anordnade en
avslutningskonferens i borjan av ar 2015 dar resultatet fran
projektet RE-PATH presenterades och dialog inom amnet
erbjods.

e Den 24 mars 2015 anordnade Swedavia i samarbete med
Natverket Renare Mark ett studiebestk pa Stockholm Arlanda
Airport, i anslutning till natverkets arliga varmote. Ett inledande
foredragsblock holls dar representanter fran Swedavia, Sweco
och IVL Svenska Miljéinstitutet beskrev PFOS-arbetet som
bedrivits pa flygplatsen. Darefter anordnades bussturer med tre
stopp runt flygplatsen dar studier presenterades mer utforligt.

e Swedavia bidrog i arbetet inom den nationella referensgrupp for
hogfluorerade amnen som Kemikalieinspektionen drev under
aren 2015-2016 med anledning av ett regeringsuppdrag som de
fatt. Uppdraget omfattade att ta fram ett nationellt
atgardsprogram for hogfluorerade @mnen, att lamna forslag till
nationella- och/eller EU-regleringar samt andra atgarder for att
minska anvandandet av hogfluorerade amnen i kemiska
produkter och varor. | uppdraget ingick att beakta behov och
forutsattningar for reglering av brandslackningsskum med
hogfluorerade @mnen. Pa referensgruppsmotet den 12 maj
ar 2015 holl Swedavia en presentation om Swedavias arbete med
hogfluorerade amnen. Fokus var utbytesarbetet till fluorfritt
brandslackningsskum pa Swedavias flygsplatser och stallda krav
vid upphandlingen, erfarenheterna av det nya
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brandslackningsskummet samt en beskrivning av hur
brandévningsverksamheten har utvecklats under de senaste
decennierna.

e Under Natverket Renare Marks varseminarium ar 2016
presenterade IVL Svenska Miljoinstitut resultatet av deras
genomfoérda studie av PFAS-amnen kring branddvningsplatsen pa
Stockholm Arlanda Airport inom projektet RE-PATH 2. Fordragets
titel var ”Spridning av PFAS i mark fran en brandévningsplats”.

Vidare samarbetar Swedavia med forskningsinstitutioner.
Exempelvis sker samarbeten med SLU inom ramen fér deras
forskning om mojliga atgardsmetoder for PFAS. Bland annat sa
anvander SLU omradet vid den nuvarande branddévningsplatsen som
en kalla till miljoprov for test och undersoékningar vilket fram till nu
resulterat i féljande publikationer:

Gobelius, L. Aherns, L. Lind, A. (2017) Plant Uptake of Per- and
Polyfluoroalkyl Substances at a Contaminated Fire Training
Facility to Evaluate the Phytoremediation Potential of Various
Plant Species.

Lind, A. (2019) An assessment of thermal desorption as a
remediation technique for per- and polyfluoroalkyl substances
(PFASs) in contaminated soil. SLU rapport.

Under ar 2015 utfordes ett examensarbete om upptaget av PFAS i
trad och vaxter med Stockholm Arlanda Airport som studieobjekt.
Ett samarbetsprojekt mellan Swedavia, Tyréns och SLU.
Rapporterna:

Gobelius, L. (2016) “Uptake of per- and polyfluoroalky! substances
by plants”.

Gobelius, L. Ahrens, L. “PFASs fytosanering férsék Stockholm
Arlanda Airport”, 2016-11-25. Tyréns och SLU rapport.

Vidare samarbetar Swedavia med Orebro Universitet och Ragn-Sells
for att testa stabiliseringsmetoder for PFAS i jord fran Stockholm
Arlanda Airport vid deponier/mottagningsanlaggningar. Resultaten
fran dessa arbeten kommer att redovisas under 2019 och dessa
kommer att anvandas som ett underlag vid laboratorie- och
pilottester som syftar till att utforma atgardsldsningar for PFAS vid
Stockholm Arlanda Airport. Se avsnitt 6.6.1.1.
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2015-
2016

Behandlingsférsok med jordtvatt av PFOS-fororenad jord

Swedavia bidrog till att genomfora ett fullskaligt behandlingsforsok i
Svevias mobila jordtvattsanlaggning. | forsoket anvandes fororenade
massor fran Swedavias brandovningsplats vilket gav Svevia mojlighet
att utvardera sin anlaggning. Jordmanssammansattningen vid
brandovningsplatsen ar varierad och halterna av PFOS ar hoga vilket
gjorde jorden sarskilt lamplig.

Syftet med foérsoket var att utvardera och optimera
jordtvattanlaggningens funktion och reningsgrad av PFOS utifran de
forutsattningar som markmaterialet vid brandévningsplatsen har. De
praktiska aktiviteterna i forsoket genomférdes under aret 2015 och
resultatet blev klart under 2016.

Forsoket visade att jordtvatt fungerar bra pa sandiga och grusiga
jordarter. Nar andelen finpartikuldrt och organiskt material blir
hogre fungerar metoden samre. Reningen av tvattvattnet fungerade
val. Metoden kan forbattras/utvecklas genom att floden och antalet
reningar optimeras. En optimerad process leder till att kostnaderna
for reningen blir lagre.

| de tva jordvolymerna som tvattades var de ingaende PFOS-halterna
ca 350 respektive 2700 pg/kg TS. Reningsgraden efter utford
jordtvatt med en tvattcykel 1ag pa 80 respektive 95 % med
kvarvarande PFOS-halter pa 15 respektive 500 pg/kg TS.
Jordtvattsforsoket finns sammanfattat i rapporten "Férsok med
jordtvatt- och vattenrening av PFAS-fororenade massor”, 2016-04-
12.

| det fortsatta arbetet kommer styrt vattenupptag av rétterna att
utredas som metod for att optimera PFAS-upptaget. Se avsnitt
6.6.1.1.

2015-
2016

Samarbetsprojekt mellan Swedavia och IVL Svenska Milj6institutet
(IVL): syftet dr att utveckla befintlig modell for riktvarden sa den
anpassas till berakning av platsspecifika riktvarden for PFAS-amnen
| samarbete med IVL startades ett nytt PFAS-projekt upp pa
Stockholm Arlanda under 2015, benamnt RE-PATH 2. Projektets
syfte var att
- studera spridningen av PFAS-amnen i mark-, yt- och
grundvatten kring Arlandas brandévningsplats
- utreda transporten av PFAS i olika materiser som jord, grund-
och ytvatten
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- studera hur fysikaliska och kemiska egenskaper i marken
paverkar utlakningen och transporten av PFAS

- utvardera hur val Naturvardsverkets riktvardesmodell
fungerar for att berakna platsspecifika riktvarden for PFAS i
jord.

Under hosten 2015 utfordes provtagning av jord och grundvatten pa
och nedstroms brandovningsplatsen. Vidare utfordes provtagning av
ytvatten som avrinner i diken vid brandévningsplatsen och som leds
vidare till Kattstabdacken. Under 2016 har arbetet i projektet
fokuserat pa utvardering av data, modellering och validering. Under
2017 upprattades slutrapporten.

Projektet resulterade i foljande:

- Riktvardesmodellen med en parameteruppsattning enligt det
generella scenariot for MKM tenderar att underskatta halten
PFOS uppmatt i de grundvattenprover som togs pa och i
narheten av brandévningsplatsen. Pa langre avstand fran
brandovningsplatsen daremot tycks modellresultaten relativt
val aterspegla de uppmatta halterna i grundvattnet. Vid ett
varsta-fall-scenario tenderar dock modellen att éverskatta den
langvaga spridningen av PFOS i grundvattnet.

De platsspecifika justeringarna av modellparametrar resulterar
i relativt god 6verensstammelse mellan modellerade och
uppmatta halter nara féroreningskallan
(branddvningsplatsen), men riskerar samtidigt att vasentligt
overskatta grundvattenhalterna langre nedstroms.

NV:s riktvardesmodell (modifierad av SGI) verkar ge rimliga
varden for grundvatten nedstroms fran féroreningsplatsen.

- Ytligt avrinnande vatten ar en viktig spridningsvag fran
brandovningsplatsen. Ytligt grundvatten tranger delvis upp till
att bli ytvatten.

- Kortkedjiga PFAS ar mer framtradande komponenter i
vattenfasen och med 6kat avstand fran brandévningsplatsen,
t.ex. PFHxS och, PFHXA.

- PFOS ar den huvudsakliga komponenten i jord.

2015-
2018

Provtagning av PFAS i enskilda dricksvattenbrunnar

Inom Swedavias fastighet finns ett 50-tal byggnader varav
merparten hyrs ut till hyresgaster. Husen anvands framst som
sommar- eller permanentbostader och i enstaka fall till
foretagsverksamhet som exempelvis ett hundhotell. Swedavia
genomfor vattenprovtagning i brunnarna och analyserar for PFAS-
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amnen enligt en provtagningsplan som I6pande anpassas utifran
kunskapslaget om bl.a. férekommande halter och PFAS-fororeningen
i mark och spridningsvagarna via vatten.

Dricksvattenbrunnar har undersokts med avseende pa PFAS-amnen
sedan ar 2014 och halter overstigande Livsmedelsverkets
rekommenderade atgardsgrans pa 90 ng/l har patraffats i fem
stycken brunnar. Andra kvalitetsproblem med vattnet forekommer
inom flygplatsomradet varfor en del hyresgaster tar med sig
dricksvatten till husen. Indragning av kommunalt vatten, att
sakerstalla fortsatt vattenférsorjning via befintlig vattencistern eller
att géra om huset till forrad ar exempel pa genomforda atgarder. De
forhojda halter som har férekommit genom aren ar 93, 140, 200,
230 och 2000 ng/l. Uppfoljande provtagningar och analyser
genomfors nar hoga halter patraffas och den hogsta halten ar
svartolkad da uppféljande analyser har visat pa kraftigt lagre halter
(30 ng/l). Orsaken till de stora haltvariationerna kan exempelvis bero
pa forutsattningarna i grundvattnet eller pa kontamination i
samband med analys hos laboratoriet, orsaken har dnnu inte kunnat
fastslas.

2016

Examensarbete vad galler upptag av PFAS i trad och vaxter.
Samarbetsprojekt Swedavia, Tyréns och SLU.

Projektet undersokte vilka vaxter som mest effektivt extraherar PFAS
fran grundvattnet, och baserades pa en faltstudie vid Arlandas
branddvningsplats. SLU utférde faltundersékningen pa olika trad
som vaxer ovanpa en PFAS-fororenad grundvattenplym. Studien
omfattade insamling och analys av 6v, traborrkdrnor och rotter.

| vaxtproverna varierade upptaget av PFAS i de olika vaxtdelarna,
bade i mangd och typ av PFAS. Vaxter med djupa rotter (bjork) och
som har storst kontakt med grundvattnet tog upp mer PFAS.
Halterna var hogst i de snabbvaxande delarna, d.v.s. i grenar och [6v.
Storst upptag av PFAS identifierades i bjork, dar halften av mangden
aterfanns i stammen som har den storsta totalvikten. Den
resterande delen aterfanns relativt jamnt fordelat i grenar och |6v,
och i dessa delar aterfanns de hogsta halterna av PFAS. Enligt en
uppskattning i studien kan ett upptag i skog och markvegetation
tillsammans uppga till storleksordningen 1-1,5 g PFAS per hektar och
ar.

Studien har visat att det finns en naturlig process som gor att PFAS
avldgsnas fran jorden och/eller grundvattnet. Det borde vara mojligt
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att optimera denna process da det ar rimligt att forvanta sig att
andra vaxter som inte ingick i denna studie kan vara mer effektiva pa
att ta upp PFAS an de som undersoktes. Det kan dven ga att
optimera kontakten med férorenat grundvatten. | det fortsatta
arbetet

2016 Utreda orsaken till h6ga PFOS-halter i Kolsta reningsanlaggning
Under 2016 inleddes en utredning for att klargéra orsaken till
forhojda halter av PFOS i ingdende vatten till Kolsta reningsverk.
Kolsta reningsverk ar specialiserat pa rening av spillvatten med
metall- och oljeinnehall. Till reningsverket leds vatten fran bland
annat verkstader och avisningshallar fér arbetsmaskiner, samt
uppsamlad vatska fran brandovningsplatsen. Under ar 2016 utférdes
ett uppstromsarbete dar bland annat delar av ledningsnatet fran
Kolsta reningsverk mot brandévningsplatsen filmades.
Utredningsarbetet under 2016 har inte kunnat leda till nagon 16sning
kopplad till ledningsnatet.

| det fortsatta arbetet utreds mojligheten att behandla spillvattnet i
Kolsta reningsanldaggning med avseende pa PFAS. Det bedrivs ocksa
ett arbete for att flytta branddvningsplatsen vilket ska skapa
forutsattningarna for att vidta spridningsreducerande atgarder pa
brandovningsplatsen. Se avsnitten 6.3 och 6.7.

2016 Utreda spridning av PFOS till Sigridsholmssjon

Utmed Halmsjons 6stra sida gar Stockholmsasen i nordsydlig
riktning. | syfte att minska utflédet av grundvatten at oster till
Sigridsholmsbacken och mot Sigridsholmssjon pumpas grundvatten
periodvis till Halmsjon for att grundvattennivan ska hallas under en
viss troskelniva. Provtagningar i Sigridsholmsbéacken visar pa PFAS-
halter pa omkring 140 ng/I.

| det fortsatta arbetet ska forekomsten av PFAS i vattendraget
Osterut och nedstréms utvarderas och riskbedémas for att klargora
huruvida ytterligare atgard ar noédvandig och majlig. Se avsnitt 6.5.
2016- Ta fram en helhetsbild 6ver identifierade fororenade omraden
2017 samt prioritera atgarder

Under ar 2016 togs en helhetsbild fram 6ver identifierade
fororenade omraden pa flygplatsen, genom att sammanstalla
underlag fran genomférda miljotekniska mark- och
vattenundersokningar fran 2004 och framat. En prioritering av
atgarder ar genomford, dar branddvningsplatsen ar identifierad som
det mest fororenade omradet pa flygplatsen da bade PFAS-amnen
och petroleumprodukter finns i marken.
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2016-
2018

Skapa en informationsplattform for att tillganglighetsgora
information om utférda miljéoutredningar pa flygplatsen

Ar 2016 inleddes en kartlidggning av forutsittningarna for att skapa
en informationsplattform over utforda miljotekniska
markundersékningar pa Stockholm Arlanda Airport. Ar 2018 fanns
mojligheterna for en smidig 6sning i Swedavias uppgraderade GIS-
system och en miljoapplikation byggdes upp dar underlag fran
markundersokningar kan laggas in i en databas och platsen for
undersokningarna markeras pa en flygplatskarta i GIS. Under ar 2019
kommer underlag fran markundersokningar att laggas in i
miljéapplikationen.

2016-
2018

Fortsatt trendévervakning av PFOS i vattendrag

Swedavia bedriver provtagning och analys av PFAS-amnen i ett antal
provtagningspunkter i dagvatten och grundvatten.
Kontrollprogrammet for I6pande uppfoljning av PFAS kommer att
uppdateras baserat pa resultateten fran den pagaende
kartlaggningen av spridningsvagar. Se avsnitt 6.2.

2017

Begransa spridningen av PFOS fran branddvningsplatsen till
Kattstabacken

Under aret 2017 inledde Swedavia ett arbete for att utreda
mojligheterna till att minska spridningen av PFAS-amnen via ytligt
avrinnande vatten fran brandovningsplatsen. En forstudie har
genomforts och ett projekt bedrivs nu for att klargora
forutsattningar, spridningsvagar och lamplig utformning och
lokalisering av en behandlingsanlaggning for PFAS, i syfte att
reducera PFAS-spridningen till Marstaan och Malaren. Se avsnitt
6.6.2.1.

2017

Ej inkluderad
i handlings-
planen
genom en
sarskild
versions-
uppdatering.

Swedavia flyttar branddvningsplatsen

Under aret 2017 inleddes ett utredningsarbete for att ta fram
forutsattningarna for en flytt av branddvningsverksamheten till en
ny lokalisering inom flygplatsomradet. Forstudien avslutades under
aret 2018 och arbetet fortgar.

Syftet med en flytt ar flera och en huvudsaklig anledning ar
fordelarna ur miljohanseende med att avveckla den befintliga
brandévningsverksamheten som idag bedrivs pa ett kraftigt PFAS-
fororenat markomrade. Nar platsen inte langre anvands i pagaende
verksamhet finns battre mojligheter att genomfora atgarder for att
minska spridningen av PFAS-admnen fran brandovningsomradet till
spillvattnet via Kolsta reningsanlaggning samt till narliggande
vattendrag och grundvatten.
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Det fortsatta arbetet sker genom aktiviteten i avsnitt 6.7.

2017 Pilotstudieprojekt for behandlingsatgarder avseende PFAS
Swedavia inledde ett projektsamarbete med Sweco under ar 2017
Ejinkluderad | som syftar till att genomfora atgardsforberedande tester av

i handlings- | o, . . . o R
'plaannenmgs atgardsmetoder i laboratorieskala och i pilotskala pa

genom en brandovningsplatsen. Malet med studierna ar ocksa att kunna
sérskild besvara fragorna hur mycket och nar grundvattentransporten

versions-

uppdatering. reduceras nar kallan i jord tas bort, om spridningen av PFAS fran

kallzonen kan 6ka om kallzonsmassorna gravs upp samt hur mycket
utlakningen reduceras pa sikt om d@mnena skulle stabiliseras direkt i
jord.

| projektets forsta fas sammanstalldes tidigare PFAS-underlag som
Iag till grund for dialoger med entreprendrer. Entreprendrernas
kunskap for att testa olika atgardstekniker och deras intresse att
testa dessa i praktiken ger ett antal mdjliga metoder att studera, vari
ett urval gjordes. Det fortsatta arbetet sker genom aktiviteterna i
avsnitten 6.6.1.1 och 6.6.1.2, dar tester och atgardsutredningar
genomfors.
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